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1. Op | dio

1. Nazivs trukovn og kurikulum a za stjecanje kvalifikacij e

CNC operater prema dualnom modelu obrazovanja

2. Cilj strukovnog kurikuluma

Kvalifikaciije koje se stjelu strukovnim obrazovanjem
strukovnih kompeten ci ja za dobivanje kvalifikacija koje omogl
dal jnje obrazovanj e, osposobl jenost zZa g i ~kubtttrnomi rad
kontekstu prema zahtjevima trgi gnog gos pkothaikasiskiha, suvr
tehnologi ja i znanstvenih spoznjaj el ogovpitgouiua enj e u fun
razvoja ,kaoi gospodar skog i opleg razvoja drugtva.

3.Strukovnim kurikulumom stjele se razina kv

4.1

4. Uvjeti za pristupanje stjecanju kvalifikacije

Zavr genanas ¢ kilopbsgdovanje prethodne kvalifikacije na razini 1

5. Uvijeti za stjecanje kvalifikacije

Provieriti st rukovni h znarejta njina wjdgdtviam @ stuphj@ samostalnosti i
odgovornosti . Zavrgni rad ukl juluje ptrukoknthizhanj@ i r ad t e
viegtina predvilenih ishodima ulenja programa.

6. Datum do kojeg aje predvileno upisiaaasjjecapjg ogr am
kvalifikaci e us andaadbne kvadifikacie s t CNC operater

31. kolovoza 202 4. godine



POJMOVNIK

Sl sustav T ma L u n ani sustav mjernih jedinica

2.5D glodanje - obrada skidanjem strugotine (glodanije)

CNC 1 (eng. Computer Numerical Control) -ralunal om upravljani strojevi
CAD - (eng. Computer -aided Design) -di zajn potpomognut ralunal om

CAM - (eng. Computer -aided manufactu ring) -kori gtenje ralunalnog progr ame

alatnih strojeva i srodnih strojeva u proizvodniji izradak a

CAD/CAM - integracija CADi CA M sustava

CAD/ICNC -kori gtenje CADakgd egraograami ranje CNC stroja
Nul t © (ekga workpiecezeropoin t ) , t ol k auz izradak n a

CAD1T program -crteg nacrtan upotgpeobrama zarvektorsko erthnfeo

2D 71 crtanje -nalin crtanja kod kojeg je vrijednost koordinat
3D i crtanje -nalin crtanja kod kojeg se viena pvsmbmodzglédu koor di n
predmeta

HR norme (HRN) 7 hrvatske norme

CIMkoncept ( preduzeira)dstavlja novu filozofiju volLenja proi
na podr gci ralunal a

EUROPASS i portfelj sastavljen od pet dokumenata koji je namijenjen europskim gralani ma
kako bi stel ene kompetencije na jasan i usporedi v n

Europske unije

IKT - informacijsko -komunikacijske tehnologije

CV1 (eng. Curriculimv itae) -gi vot opi s



Strukovni  kurikulum za stjecanje kvalifikacije CNC operater prema dualnom modelu

obrazovanja provodi se u okviru 4. i 5. ciklusa sukladno Nacionalnom kurikulumu za strukovno

obrazovanije.

Kvalifikaciiju ove razine line opleobrazovni i struko
strukovnog i i z bor enjagemelendgunia Edut e i mt a g & rpoeswcima u odnosu

na ukupan broj godi gnjih sati

Ukupno radno optereienje z

ECVETi 36 HROO bodova).

Us |l j ed e Itabjici pskazane sastavnice kurikulum

prema dualnom modelu obrazovanja:

a

stj ecanjlg0 BCVETIbodbva kB¢ i | e

a za stjecanje kvalifikacije

CNC operater

SASTAVNICE STRUKOVNOG KURIKULUMA ZA STIECANJE KVALIFIKACIJE CNC OPERATER
DUALNOM MODELU OBRAZOVANJA

RAZINE 4.1 PREMA

4. CIKLUS 5. CIKLUS
STRUKTURA / GODINA usati ma u satima u satima
OBRAZOVANJA 1 2 3.
12 05 12 60 11 36
A. OPLEOBRAZOVN| 23% 280 22 % 280 23 % 256
B. STRUKOVNI DIO 77 % 925 78 % 980 77 % 880
B.1 STRUKOVNI MODULI 30 % 280 25 % 245 15 % 128
ULENJE TEMEL 55 o 68% 28%
NA RADU ° ° °
A - USTANOVA ZA
STRUKOVNO 385 105 160
0, 0, 0,
B.2 OBRAZOVANJE / 76 % 505 16 % 665 23% 688
REGIONAL NI CENTAR
KOMPETENTNOSTI
B - SVIJET RADA 24 % 120 84 % 560 77 % 528
B.3 IZBORNI MODULI 15 % 140 7% 70 7% 64

y



u 4. i 5. ci klusu pol azni ci usvajaju teorijske asadr §ga

tomu pridonosesad r g aj i opl eobrazovnog i strukovnog dijela str
U opleobrazovnom dijelu stjelu se generilke kompetenci
mj estu omoguliti uspjegnu k o mumiiksranon) jezikup @rimgnat er i ns k.
osnovni h mah kompetenciakziadi nacrta i skica ipri premi kal kul aci je te

uspostavljane dobri h melLul judski h odnosa sa suradnici ma.

Stjecanje znanj a i vjiegtina u strukovnom dijelu CNC
neometani rad na CNC stroju uz p o g tamjev osnovnih pravila struke u pripremi radnog mjesta,

savladavanju radnih procedura i procesa rada na CNC stroju, samostalnoj pripremi i

odgovornom radu, ali i U uspjegnoij komuni kad¢strgnom u r adn
jeziku. Strulnatzmanj &ei 2z mnformati ke primijenit i e
programiranju CNC stroja, izralunu mal oprodajne <cijen

uspjegne prodaj e.

Dodana vrijednost ovog strukovnog kuri kul unamirapd,i t uj e
osnovnim poduzetnilkim vjegtinama i i zbornom modul u pc
operatera. Navedene prednosti omoguliit e CNC operate.]
tokarilicu i gl odal i cu, upozna sve el prepezna @obiproduz et n
uspjegnog poduzetnika te planira svoj profesional ni r e

razvoja CNC tehnologije.

Il zbor ni mo du | Profesional ni razvoj CNC operatejpra tako
veli izbor nasjtavinméa wag@mwyaul ogu u usmjeravanju, speci
pol azni ka. | shodi putem kojih [Ie se stjecati znanj a i
girok raspon razvoja kompetencija za CNC operatera t
kompar ati vnu prednost prilikom zapogljavanja il:@ pokr et
Ul enje temeljeno na radu provodi se U ustanovi za str
prakti kumi ma t e u gospodarskom subjektu. Mo dul CNC
stecanj e vjegtinavkarjeamjread emel jni h znanja i vjegtina ne
rad na klasi|lnim te rukovanja klasilnim alatnim stro]j
samostal nosti i odgovornost.i za r adT akaorlkel neosgiuli iam fie Gri
stjecanje vjegtina plani rmnduwz @t nprlikpegmepeobdmdhuihe tai stru
znanja o vagelim propisima koji reguliraju rad poduze
evidencija te prodaji realiziranih proizvoda. Ul enfemel jeno na radu pol azniku
stjecanje strukovni h viegtina, al i i generil kih |
samoevaluacije.

CNC operater Ie nakon stelene kvalifikacije odgovoriti
U nastavku slijedi gr afi | ki nmpsegvedh predmeta u opleobrazovnom
modul a i njemu pripadajulih strukovnih predmeta u stru



® Opceobrazovni
modul

Hrvatski jezik
Strani jezik
Vjeronauk/Etika
Matematika

Tjelesna i zdravstvena
kultura

Strucni strani jezik
Povijesni razvoj industrije
Informatika u struci

Automatizacija i robotizacija
proizvodnih procesa

Aditivne tehnologije
Fleksibilni obradni sustavi
Napredno CAD/CAM
programiranje
Strojarske konstrukcije

e [zborni modul

e Strukovni
moduli

Tehnicko crtanje
Tehnicka mehanika
Elementi strojeva
Strojarske tehnologije

CNC strojevi
CAD/CAM tehnologije

Radne procedure
PosluZivanje CNC stroja

Komunikacija u radnom
okruzenju

Osnove poduzetnistva
Obrada materijala
Praksa u CNC radionici

e Ucenje
temeljeno na
radu




2. Situacijsko ul enj epoul avanje

Situacijsko ulenje i Ipjoar] avanpmermpiredsestagogki pristup
di gitalnih al at a, osmi gl javanjem adekvatni h pedagodgki f
i zadaci ma, omogul i tigdjvel eno pwllerzjnd k a vodi pr ema r
razgovorom se potule wnhemsjuejebupamadn gplon@zwli &njseam st j
nova znanja i samostalno nalazi riegenj a. U takvom pr

odgovornost za proces ulenja te povezano s tim rezulta

Pagl jivo imsaktvipstijneanz a r jaejg problemskih zadataka koji povezuju ishode

ulenja sa situacijama iz svakodnevnogii igrazungjiv @i, naulienni ci
pribligavaju apstraktni probl emi, | i me s e pospjeguj
i stragivanj em, r aszaimogsltjaalnnienm dj el ovanj em. Takve i e a
omoguliti:da npr.
- nakon istragivanj a potencijalnih posl odavaca i zra
prijavu za motivacijski razgovor, predstavi se potencijalnom poslodavcu na
motivacijskom razgovor ute osiguras ebi Ar adno mjestoid na CNC praksi k
- pronale uzrok deformacije vratila i bl okiranje kI i:
ponudi rijegenje koje [ e podrazumijevat.i redi menzi o
odabrati vrs t e |l egajeva sa svim potrebnim el ementi ma z
pri mjenom standarda te propisani h nalina podmazi va
- temeljem tehnil kog crtega odabere tehnologiju obr:
al ate i regi me obrade.ijPaleaman@dzoatedgmabbjasni SV o
materijale slilnih svojstava koji mogu poslugiti k-
- na temelju tehnologkog postupka predvi di odgovar aj
mjesta za prikupljanje otpada nastalog u proizvodnom procesu, njeg 0vo razvrstavanje i
zbrinjavanje , ali li isto tako, da u proizvodnom pogonu tijekom pokretanja izradi nove
pozicije , pri pr e mi CNC stroj prema tehnilkom nacrtu,
tehnologiji izrade, predvidi opasnosti koje se mogu dogoditi u radu te osigura i koristi
zagtitna sredstva za vVvrijeme rada stroja. Prije s
i spravnost CNC stroja (razinu rashl adne tekuline
podmazivanje, osigurati stroj i okolinu stroja za siguran rad). U slu | aju smjenskog ra
naradno m mjestui z mi j eni i nformacije sa suradnici ma. Budt
unaprijed napravljenim CNC programom, izradi program na CNC stroju. Za vrijeme rada
stroja pratit e proces obrade iocesijradervieuanoi al at a,
auditivno te u slulaju gregaka, sam i h ispraviti i

zavrget ku pto sistmj, siedné magrave i pripremiti ga za drugu operaciju.

- na temel ju pristiglog crtega njuednsotsit aivznrea dpio zri uclin cem
Pri tome poziciju odrege,onaltkal nwzmjcerjw, raprat &8 e i :
provrte, obostrano upusti i ure genavoj . Ogtre rubove obradi tur
brusilicom te na izratku kontrolira mjere.

- za sl ogemuwapsv analizira princip rada stezne naprave, navojnih vretena i

ostalih elemenata te kontrolira zralnost vretena i
- na temelju tehnilkog crtega sttreohmmolgodky edak i me ratda «

pristupi programiranju CNC str oja primjenom programiranja u G -codu, konverzacijskim

nalinom i upotrebom CAD/ CAM programa. Nakon wuspjeg

7



pripremi stroja i izradi i zrat ka. Po zavrgetku i
izradak te predl|l ogial mzgacij uzaproopdgriama , nal i n prog.l
konstrukciju izratka.

na temelju dobivenog radionil kog crtega, na stroj
tolnu mjeru, ot okar. sirovac uzdugno i poprelno te
kKinuzkon t r ol u nugni h/ potrebni h mjera.

analizom automatizacije i robotizacije proizvodnog procesa i fleksibilnih obradnih

sustava Ssuvremene tvornice predl ogi i mpl ement aci
robotizacije kao i fl eksibil ni h olkenradiochite. Nadadjey st ava
upotrebom tehnol ogije 3D skeniranja za -tpeohznnoaltoig kiuz r
dokumentaciju koj a se mo g e koristiti u aktivnos
aktivhostima izrade proizvoda upotrebom aditivnih tehnologija. Ako je za stezanje
izratka potrebna specifilna stezna naprava ista Ie
znanja iz podrul|lja strojarskih konstrukcija.

ut vr di propise koji fe mu u budulinosti omogul it
subj ekt a, pr i pr e eidejepradanaeistenprigreknu poslovnog plana, izbor

promi dgbeni h kanal a, odrelivanje mogul nosti ul ag
pri kupljanje statistil kih podat ka o] kontroldi kva
zatvara se prodaj om tpelaznkazradd pred&jnuj peezerdaaiju i time
simulira prodajne vjegtine.

u sklopu terenske nastave istragi rel evantne i ndus

te analizom prikupljenih podataka identificira utiecaj na povijesni razvoj lokalnog
o kr u g e Rgpublike Hrvatske i eventualno razvoj svjetske industrije i navedeno
i stragivanje pr eze mformacigkoi -kgmunikacijsiken detmologija (IKT) .

za i zraleni st r o] nnformakcijsko -fxamunikacigskeo rtehnologij e (IKT) izradi

slogenual pmeku tablicu koju Ile koristiti u priopre
i zrade, slogenog tekstualnog dokumenta sa svim rel
j ednostavnu mr e gtiegkomsdairjaemli @@y procesa koristiti met o
natemell u stari h uputa za rukovanje CNC strojem, za Kk
pronale i prevede sadr gaj koji s e odnosi na odr
odvolLenje topline te zbrinjavanje sredstva za hlal



3. Model organizacije odgo jno -obrazovnog rada

A. OPLEOBRAZOVNI I STRUKOVNI MODULI

A. OPI EOBRAZOVNI DI O

Broj sati -tgodi gmaj evi etjpedmnopr al
1. razred 2. razred 3. razred
MODUL NASTAVNI PREDMET|| .- tjedno le) — tjedno o) — tjedno o)
© o © O © O
o o o 04 o 04
Sl TIVIPNL | ST VIPN] T S|T|V|IPN| T
Hrvatski jezik 10513/ 0| O 3 105130 O 3 9%6|3|0| O 3
) Strani jezik 70]12|0| O 3 701210 0 3 6412|0] 0 3
OP L eo e RA 21 VieronaukiEtika 3s|1lolo| 23|20l o] 23220 0] 2
TZK 35]10|1| 0 2 351011 O 2 321011| 0 2
Matematika 35]11|0| O 2 351110 O 2 3211/0| 0 2
UKUPNO SATI / BODOVA A. 280 7 1| O f 12 280| 7| 1 O f 12| 256| 7| 1| O [ 12
UDI O OPLEOBRAZOVNOG MOI
FONDU SATI % 23% 20% 2% 20% 2% 20%
B. STRUKOVNI DIO
Brosati (godiegnjig ai, tvjjeedgnboe i pr al
1. razred 2. razred 3. razred
B.1 STRUKOVNI MOD NASTAVNI PREDMET| = = =
= tjedno g = tjedno g = tjedno E
; T| V| PN ELJ) g T| V]| PN 8 ; T| V| PN 8
Tehnil ko cff70]1(1] 0 3 0J]0(0| O 0 0fJojo] O 0

OSNOVE

STROJARSTVA Tehni| ka mj70]1/1| 0] 3 0]0({0| O 0 0Jjojo] O 0

Elementi strojeva 0OJ]ojOo| O] O 35110 O 2 ofjojo] O 0

Strojarske tehnologije| 1051 2| 1| 0| 5 701111, 0 4 oJjojo] O 0

CNC | CAD/CAM

TEHNOLOGIE | CNC strojevi 35|1/0|/ 0| 5| 70)l2|12] 0] 4|64]1|2]|] 0] 4

CAD/CAM tehnologijef| 0 0| 0| O] O 70101 2| 0 5] 6410|2] 0 5

UKUPNO SATI / BODOVA B.1 280 S| 3| O 16| 245134 O | 15| 128} 1| 3| O 9

UDIO STRUKOVNIH MODULA U UKUPNOM FON

% 30% 27% 25% 25% 15% 15%




B.ULENJE TEMELJENO NA RADU

B. 2. Ul ENJE TEMELJENO NA RADU

Broj sati -tgodi gmj evi efyjpedmopr a
A USANOVA 7A 1.razred 2 razred 3. razred
'STRUKOVNO i= tjedno o tjedno o tjedno
OBRAZOVANJE/REGIONA NASTAVNI PREDME -E; E -Es E 'Es E
CENTAR KOMPETENTNQ o o o
alTlivien) @) olT|vien] @ o|T| V| PN 2

ol
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

Radne procedure 105012 0O

POSLUg!I VAN
STROJA Poslugiva

. 0OJ]0|0O| O] O(10510|3| 0] 6|9%})0|3| 0] 6
stroja

Komunikacija u radn

PODUZETNI|Okrugenju
VIEGTI NE

3510|110 3| O}J0OjO|jO] Of O}]OjO]jO] O

Osnove po| OjJO/O0O| O] Of OJ]O|O] O] O|o64j0(2| 0] 4

CNC PRAKSA Obrada materijala || 245 0| 0| 7 6 0O|Joj0O| O 0 0J]OojO0|l O 0

UKUPNO SATI / BODOVA (A) 385 13 7| 14 105( 0 3| O 6 |160|0f 5] O f 10
Br o] sat i -tegjoa, gwjjegbe tij empmakt i |
1. razred 2. razred 3. razred
B. SVIJET RADA NASTAVNI PREDME] — tjedno E — tjedno E — tjedno E
° > © > © >
JATivienf B 2T VPNl 2] 2]T|IVIPN

CNC PRAKSA Praksau CNC radiolf 120 0 | 0| 7 | 12| 5601 0| O | 14| 24| 528] 0| 0| 14| 22

UKUPNO SATI / BODOVA (B) 1200 Of 7 || 22 560[ O[O 14| 24 | 5280 O 14| 22
UKUPNO SATI / BODOVA B.2 (A+B) 505| 1| 3| 24| 42| 665)| 0 3| 14| 45| 688 0| 5| 14| 41
P eane oA TEMELJENOG 57% 70% 68% 75% 78% 68%
* Napomena
T U enje temel jud @GNC praksa ruagporom razred u, u tr ajanju od 385 sati izvodi se u
g kol irakkumpuz a r ul| nu teprakitkebhuuza kIl asi | nu stamkomu obr adu
motivacijskog razgovora 120 sati realizira se kod poslodavca u CNC radionici najkasnije do
20.08. tekudlkol ske godine.
T U enje temel j emndougomarazred d utrajanju od 105 sati izvodi se tijekom

nastavne godine u CNC praktikumu, a preostalih 560 sati realizira se kod poslodavca u CNC
radionici najkasnije do20.08. tekui e gkol ske godine

f Ulenje jéenemaeatuu t r el em r atzajagudd 160 sati izvodi se tijekom
nastavne godine u CNC praktikumu, a preostalih 528 sati realizira se kod poslodavca u CNC
radionici najkasnije do 20.08. tekuie gkolske godine
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C. 1ZBORNI MODUL

B.3 1ZBORNI MODULI

Broj sati -tgodi gmj evi etfyjpedmopr ak-
1. razred 2. razred 3. razred
B.31ZBORNI MODULI NASTAVNI PREDMET| - tjedno b - tjedno k. —_ tjedno 5
© > © > © >
o o o
ol Tivienl B 2 T|vien] @) o] T| VPN &

w
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

Strulni st 701210

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

Povijesnirazvojindustry 70 | 1 | 1 | O | 3

Informatika u struci 701 11| 0 3 0 0|0| 0] O 0 0| 0|0} O

Automatizacija i
robotizacija proizvodnihl 0 ojo| 0| O 7011|101 3 0 oj0|0]O
PROFEIONALNI RAZV(| procesa

CNC OPERATERA . .
Aditivne tehnologije 0 ojo| 0| O 7010(2| 0] 3 0 0|0 0]O

Fleksibilni obradni sust{ O 0/0|0] O 0 0,0, 0]J]O0) 6412|212 0] 3

Napredno CAD/CAM
programiranje

Strojarske konstrukcije| O ojo| 0| O 0 oj0jo0]J]Of 6412|1013

UKUPNO SATI / BODOVA B.3 140 2| 2| O 6 7022 O0f 3 64 1212 O} 3
UDIO IZBORNIH MODULA U UKUPNOM FONDU 9 13% 10% 7% 5% 7% 5%
UKUPNO SATI / BODOVA B 925( 8 || 8 || 14| 48| 980 4 || 8 14| 48| 880 2 || 9 || 14| 44

C. ZAVRGgNI RAD

UKUPNO BODOVA C. 0 ofojof o 0 ofoffof o O joffoffof 4
SVEUKUPNO SATI /BODOVI A +B + C 1205( 15( 9 || 14| 60 || 1240| 11 (| 9| 14| 60| 1136| 9 || 10| 14| 60
* *Napomena: U prvom razredu polaznik bira dva od ti ponulena izborna predn
drugom pol azni k bira jedan od dva poiruutlreen amzmiedn paarnika pr ed

bira jedan od triju p o n u liheizborn ih predmeta.
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4. CIKLUS

1. Opi eobrazovni dio
Ud4.ciklusu iliprvom razredu o pédopovodizokvimi 280 sat i nastave go
ili 23%ukupn og godi gnjeg broja sati nastave
U prvom razredu (4. ciklus) provode se sl jedel:i opil eobrazovni predmeti
4. CIKLUS
NASTAVNI PREDMET SATI TJEDNO SATI GODI GNJ |
Hrvatski jezik 3 105
Strani jezik 2 70
Matematika 1 35
Vjeronauk /Etika 1 35
Tjelesna i zdravstvena kultura 1 35
UKUPNO 8 280
Sadr §gaj predmetni h lmoindguiela strakovaqy kugikuluma objavijen je na
mregnim stranicama Ministarstva znanosti i obrazovan
nastavnih predmeta preuzimaju na | jedel oj : pitps/enzomovbriistaknute -
teme/odgoj -i-obrazovanje/nacionalni __-kurikulum/predmetni - kurikulumi/539
Sadr gaji opleobrazovnih predmet a trebaju bi ti u fun
uspostaviti aktivne komunikacije na materinskom u i stranom jeziku da bi se poslovni proces
mogao odvijati na odgovarajuloj posl ovnoj razini. U tu svrh
strukovnih predmeta trebaju zajedno planirati i zvolLenagset avni h sadrgaja te
omogul i ti stjecanje generilkih kompetencija koje e bi
posl ovnih subjekata na nacional nom i inozemnom trgigtu
Kada | e rijel 0 mat emati | koj pi smenosti pol azni ci t
koordinatni sustav kako bi mogl i uspjegno odrediti koordinate
pripremati-ttedammil loljku dokumentaciju te programirati CNC
Sadrgaji i nformatil ke pi smenosti trebaldi bi pol azni k
dokumentacije za motivaci j s ki razgovor, uspjegno volLemnhg¢len celva gdkeen c
dokumentacije za rad na CNC stroju, programiranju CNC stroja, formuliranje kratkog oglasa o
ponudi posl ovnog subjekta i njegovo objavljivanje na n
| i tlajte, kao i riegavanje prigovora klijenata elektroni
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2. Strukovni dio

Strukovni dio strukovnog kurikuluma usmijeren je na stjecanje kompetencija za kvalifikaciju

CNC operater , a sastoji se od strukovnih modula, Ul enj a eljgnegnma radu te Izbornog

modula. U 4. ciklusu ili prvom razredu strukovni dio kurikuluma provodi se u okviru 925 sati
nastave god7¥% nSJaed riglaij i strukovnog dijela u korelaciiji
radu , pa je potrebno uskladiti njihovo izv olLenj e.

2.1. Strukovni moduli

|l shodi wulenja strukovnih modula temelj su odaostajreagar jee
samostalnosti i odgovornosti za kvalifikaciju CNC operater .
U 4. ciklusu ili prvom razredu strukovni moduli  se provode u okviru 28 0 satii nastave go

ili 30% ukup nog broj sati strukovnog dijela kurikuluma

Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 1.

Tehni| ko crt lzradat ehni | kog cr

Poznavanje materijala u
proizvodniji

Stezni urelaji i

Tablica 1: Strukovni modul u 4. ciklusu
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A. OPIS MODULA

Modul Osnove strojarstva pol azni ku omogul uje usvajanjnghovu e mel jr
primen uu podrtuée hrui | kog ctethanj & e me htaseizdod u okviru istoimenih
nastavnih predmeta u 4. ciklu su. Cilj modula Osnhove strojarstva jest stjecanje znanja i

viegtina te njima pripadajuieg stupnja samostalnosti
strojarstva 1 CNC tehnologije.

Svrha ulenja i pastavhag pradmétea Te hni | k o cjepgoznavang standarda

tehnilkog crtanj ®imenaduéhnidlakde® crtanja biti temeljena
na CNC stroju. U okviru navedenog nastavnog predmet a
skicirati jednostavne i sl ogene 2 Dumenta8ijpprapozhataplik t e na t
izratka i razumjet. ostale informacije koje se nalaze
Svr ha ul enj a i pnastai/nagy predineta Tehni| ka me hja pdzhawean] e

osnovni h zakona TehnRrilnjgna inseth ahnipkrei ii zr al| ataimnapseianjaa , mo me
koji Ie omoguiiti polazniku provedbu zadataka na CNC .
predmeta polaznik e samostalno izralunati sil e i rezu

jednostavne proralune osnovdjéldva. naprezanja strojnih

Modul CNC i CAD/CAM tehnologije pol azni ku omoguluje usvajanje ten
znanja neophodnih za pralenje i razumi jevanje radnih
tehnol ogija obrade materijala te steznitrbju Stegpjealyv a i ur
modul a stjecanje osnovnih znanja i viegtina te nji ma
odgovornosti u specifilnim podruljima strojarstva radi
Modul se izvodi u okviru nastavnih predmeta Strojars ke tehnologije i CNC strojevi

Svrha ulenja i mastavinag pradmeta  Strojarske tehnologije jest upoznavanje

pravila, postupaka i procedura pri izboru materijala za obradu, materijala za izradu reznog

alata, tehnologije obrade i stezne naprave. Pola zni k e na taj nalin stefldi
samostal ni rad i primjenu razlilitih alata, materijal
stroju.

Svrha wulenja i pnastavnagvpeednmeta CNC strojevi jest upoznavanje vrsta i

karakteristika CNC strojeva kako bi upoznao osnovnu konstrukciju, pogonske sustave i sustave
upravljanja CNC stroja, anjmako bi |l akge upravlja
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B. RAZRADA MODULA

Modul: OSNOVE STROJARSTVA

Nastavni predmet: Tehni |l ko crtanje

Skup ishoda lwmddanjeani | kog crtega

. Razine usvojenosti
RB. Isho d Razrada ishoda - -
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Razlikovati
standarde o
vrstama linija,
tehni |l kog |
Razlikovati standarde mjerilima,
Poznavati standarde tehnil kog crt formati ma Prepoznati Analizirati primjenu
. . R Nabrojiti standarde u -
1. i zrade t ehni |analizirati njjhovu ) . zaglavljima, standarde na stan darda na
. - tehnil| kanjm. crl = "
crtega. primjenu na ’ projekcijama, konkretnom |konkretnom
konkretnom cr prostornog
prikazivanja,
kotiranja,
presjeka, detalja i
tolerancija.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
izvolLenjem vjegdghbi u prakti kumu za CAD/ CAM i adi il situagja i heetdremskdj mastavijtijekons posjetal i r a
CNC radionici . Prii zvolL enjegbi u prakti kumu za CAD/ CAM i a ddjeltdijelv nse u ddgojnan eocbrazgving sleupine &arer e
ukljuluju najmanje 10, a najvige 14 polaznika
Primjervred novanja: Pr epoznat. standarde na konkretnom crtegu.
Izraditi 2D i 3D cr Izrad|t|.1ednostavn| l zradi ti s |
: 2D i 3D crte . -
skladu sa standardima 3D crteg wu . : Izraditi 2D
. skladu sa : l zradi ti s | .
tehnil kog crt : sa standardima . sklopnogcr t e g a
. . Lo standardima : 3D crteg s
2. Nacrtati 2 D i presjecimai . tehnil kog Coo skladu sa
. tehnil kog cr o . presjecima i .
tolerancijama o ] kori gtenjer - standardima
T . korigtenjem . tolerancijama. :
kori gtenjem . geometrijskog tehnil kog ¢
eometrijskog pribora ge_ometruskog pribora
9 ' pribora. '
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
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izvolLenjem vjeghbi u prakti kumu =z a CADitagemMtvarnih eadnih sifuacija ena terertskojanbsiang tijekoen pasjetanu |

CNC radionici. Pr i izvolenju vjeghi u prakti kumu za CAD/ CAM i sauodgojhnov 1olerazdvre lskumnle kogei |
ukl juluju najmanje 1l@znkaa najvige 14 pol
Primjer vrednovanja: l zradi ti sl ogeni 2D i 3D crteg u skladu sa standardi ma tehni |
Skicirati jedn ostavni i Ski cirati jednostavni Ski cirati g¢Skicirati jednostavni Skicirati s
3 SKicirati 2Ds|oQZDri$D crteg2D crteg u gcrteg u skI3D crteg u |crteg u skl
' skladu sa standardima standardima standardima standardima standardima
tehnil kog crtitehnilkog crtehni| kog tehnil kog cjtehnil kog ¢
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se oOoOstvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
izvolLenjem vjegdghbi u prakti kumu za CAD/ CAM i a d i dnih situactia i haetdremsikdj reagfavijtijekons gosjetal i r a
CNC radionici. Pr i i zvolLenju vjeghbi u praktikumu za CAD/ CAM i saudodgojnov +olerazdvree lskumnle kojgi |
ukl juluju najmanje 10, a najvige 14 polaznika.
Primjervre  dnovanja: Ski ci rat. sl ogeni 2D crteg u skladu sa standardi ma tehni] kog
Skicirati 3D . . . . . .
Prepoznati oblik izratka temelju sPhogeSkicirati 30Skicirati .Sk'.C'ratl 3Sk|c_|rat| 3
: . . . temelju na temelju
4. temeljem 2D dokumentacije te temelju jednostavne na temel ju|. .
. . . .. . jednostavnog 2D sl ogenog 20
dokumentacije. jednostavnog i 2D dokumentacije. 2D dokumentacije.
skl opnog cr|iskl opnog cr
skl opnog 2D ¢
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodiseos t varuju stjecanjem znanja i vjiegtina, povezivan
izvolLenjem vjedghbi u praktikumu za CAD/ CAM i adi tivne tehnol ogi j e itjekompdsjeta a
CNC radionici . PriizvolLenj u vjegbi u praktikumu za CAD/ CAM i a di tse wodgejnot -®brazavhe ckyping lkoje r a
ukl juluju najmanje 10, a najvige 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Skicirati 3D crteg na temelju jednostavne 2D dokumentaciije.
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Mod ul: OSNOVE STROJARSTVA

Nastavni predmet: Tehni| ka mehani ka

Skup i shoda Rrinjena joanova strojarstva u CNC tehnologijama
) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - -
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Opisati
trigonometrijske
e funkcije na Opisati . . . . .
P_rlmuenm . pravokutnom trokutu, Nabrojati trigonometrijske P_rlkazatl . Rijegltl b
trigonometrijske : . . X : " - trigonometrijske zadatak pon
1. . jedinilnoj k r|trigonometrijske funkcije na I, . o
funkci je u CNC - L . » funkcije na trigonometrijskih
rogramiraniu rijegiti pr o pfunkcue. pravokutnom edinilnoi funkciia
prog Ju- zadatak pomol tr okutu. J ’ J ja.
trigonometrijskih
funkcija.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjegtinai Yjoe®

i zvolLenj emswjeedghialu zi r sinmulirgnjenu dtvarmimradmibi situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici
Primjer vrednovanja: Razlikovati mjerne jedince Si sustava, sile, momente i vrste naprezanja.

o Razlikovati mjerne
Primijeni ti osnovne L . . I o
. |jedinice Si sustava, Razlikovati mjerne o Analizirati sile,
zakone tehni | . oo . Prepoznati sile, .
2 mehanike u | sile, momente i vrste Nabrojiti zakone jedince Si su stava, momente i momente i
o naprezanja na tijelu u tehnil| ke me Hsile, momentei . . naprezanja na
programiranju CNC . : naprezanja na tijelu. -
? skladu sa zakonima vrste naprezanja. tijelu.
strojeva. .
tehnil ke meha
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja I viaghi zaanp av

i zvolLenj emswjeeedghialud zi r sfinmlirgnjenu dtvarmimradmaibi situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.
Primjer vrednovanja: Razlikovati mjerne jedince Si sustava, sile, momente i vrste naprezanja.

Grafil ki [ an Grafil ki i
. izralunat:i reGrafil| ki i g. ’ . Grafil ki iz
l zral unat.i ré L : . ’ . izralunat:i Lo
3. . ’ paralelnih i kolinearnih izralunat:i ’ rezultantu sila tijela
sila. ’ rezultantu

sila te rezultantu sila
osl obolLenog V

paralelnih sila. osl obolLenog

kolinearnih sila.

Grafi | ki i
izralunat:i
rezultantu sila tijela
osl obolLenog

Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i
i zvolenj emswjeeghialu zi r finmulirgnjenu dtvarmmradmaihi situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.

vijedptihnaznamwa
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Primjer vrednovanja: Grafil ki i analitilKki izralunati rezul tantu kolinearnih sila.

Grafilki i anGrafilki izdAnalitil|ki |Grafilki iz/craftlki i
. . ’ . ’ ’ ’ izralunati
| z r a |tikamponente izralunati k gkomponente komponente komponente ’
4. _ L . komponente
sila. rezultante paralelnih i rezultante paralelnih rezultante rezultante
. o . o . o rezultante
kolinearnih sila. sila. paralelnih sila. kolinearnih sila. . .
kolinearnih sila.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj dim swjeecd j al i zi r fanmulirgnjenu dtvarmimradmaihi situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.
Primjer vrednovanja: Grafil ki i zralunati komponente rezultante kolinearnih sil a.
Opisati moment sila i
; mom entno pravilo te l zral unati l zral unati
l'zralunat|i Mdji zral unati s t/Opisati momentsilei l zral unat.i o
5. . . . . . . moment sila i spreg torzijski mome nt
sila. torzijski [ § momentno pravilo. moment sila. : o .
L L sila. silai spreg sila.
torzijski moment sila i
spreg sila.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
i zvolenj emswjeecgialu zi r sinmulirgnjenndtvarmihnradmwihi situacija i na terens koj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.
Primjer vrednovanja: l zralunat. torziijski moment sil a i spreg sil a.
Nabrojiti vrste
opterelenja i
naprezanja strojnih Nabroijiti vrste l zral unati .
. di jelova. | zr . . ’ . l zral unati .
Poznavati vrste opterelenjalijvlalno i A l zral unati
6. ) tl alno, vi aln . g o naprezanje na ’ .
naprezanja. - ' | naprezanja strojnih naprezanje na LT T naprezanje
naprezanje na odrez, - savijanje i uvijanje.
) P dijelova odrez.
naprez anje na savijanje
i uvi janje i
naprezanje ngd
Prep oruke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj emswjeecghhialu zi r sinmulirgnjenudtvarmihradmihi situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.
Primjer vrednovanja clzralunati tlalno, vlalno i naprezanje na odrez.
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B. RAZRADA MODULA

Modul:

CNC | CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet:

Strojarske tehnologije

Skup i shoda Ropinavanjeanaterijala u proizvodniji
. Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - -
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Nabroiiti i opisati VIste Objasniti utjecaj Povezati
. . . : ) b Nabrojati vrste Opisati svojstva svojstva pojedinih karakteri st
Razlikovati vrste i i svojstva te - " L . . i Co
. . " S mater ijala koji se pojedinih vrsta i vrista tehni|svostvaraz | i | it
1. svojstva materijala u materijala te objasniti . . . . .. ..
. N C koriste u strojarskoj gr upa t e hnimaterijalana glavna materijala za
proizvodniji. utjecaj istih na . ; . ; L .
. .| proizvodniji. materijala. podr ul j a pr |pojedine primjere
podrulja prin . S
’ strojarstvu. primjene.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Il shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolLenj e m ONC praktikimu simuliranjem stvarnih radnih situ acija. Prii zvolLenjewghbi u CNC mzregrk seiodjel dieli se u
odgojno -obr azovne skupine koje ukljuluju najmanje 10, a najvige 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Opi sati svojstva pojedinih vrsta i grupa tehnil kih materijal a
. Prema stan.dardlzwanOJ Nabrojati standarde Pr ot umal i t iDati primjer Komentirati
Poznavati standar de oznaci protun, . :
o : . koji se koriste za standardnu oznaku standardne oznake standardnu oznaku
2. materijala i |vrstu tehnilKk . . . . :
. . > Joznal avanj e |lelika preiflelika za z{tehnil kih
oznalavanja. materijala i . . i . . - .
_ tehnil ki h mgnorm (HRN). primjer primjene. materijala.
primjene.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, poa&
i zvolLenj e m GONC praktikimu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Prii zvolLenjewghbi u CNC mzreark seiodjel dieli se u

odgojno -obr azovne skupine koje ukljuluju najmanje 10, a najvige 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Protumatiandardnu oznaku | el i®{RBN)prema HR nor mi
Upoznati procese Nayesp, objasniti i Obj asni ti - f§Opisati postupke .A”?‘!'Z”"’!“ postupke
. S . opisati postupke . . T L ispitivanja
i spitivanj-a A Navesti postupke t ehnol ogk a |ispitivanja kemijskih . .
3. S | dobivanja i ispitivanja ) : . . . mehani | ki h
tehnol ogki h i N ., |dobi vanj a | gkemijska svojstva svojstava .
. 2 kemijskih ime hani | - N svojstava
svojstava materijala. . " materijala. materijala. -
svojstava materijala. materijala.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodiseost varuj u stjecanjem znanja i vjegtina, povezivanj
i zvolenjem GNL prakiikumusimuliranjem stvarnih radnih situacija. Prii zvolLenjewyhbi u CNC mzregrk deiodjel dijeli seu
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odgojno -obrazovneskupi ne koj e ukl juluju najmanje 10, a najvige 14 polaznika.

Primjer vrednovanja: Obj asni ti -tteehhnnoil|okgok a i kemijska. svojstva materijala
Opisati tehnologiju . . Odabrati materijal
. : ; i Razlikovati — ..
. . . proizvodnje reznih Nabrojiti vrste . . Opisati tehnologiju reznog alata prema
Razlikovati vrste i Lo . - . materijale reznih . : . X
4. . materijala i odabrati materijala reznih proizvodnje reznih zadanoj tehnologiji
svojstva reznog alata. . : P alata prema :
iste koriste | i uput |alata. alata. i uputama
) . tehnologiji obrade. . ,
proizvolal a. proizvolal a
Pre poruke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj e m GONE praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Prii zvolLenjeghbi u CNC mzragk tse ¢djelijeli se u
odgojno -obr azovne skupine koje ukljuluju najmanje 10, a najvige 14 polaznika.
Primjer vrednovanja: Razlikovati materijale reznih alata prema tehnologiji obrade.
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Modul

: CNC | CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet

: Strojarske tehnolog

ije

Skup

i s hoda Tethneloyijeahrada materijala

RB.

Ishod

Razine usvojenosti

Razrada ishoda

Zadovol java

Dobra

Vrlo dobra

Iznimna

Razlikovati tehnologije

Razlikovati vrste
tehnologije obrade.
Analizirati vrste

Nabrojiti vrste

Razlikovati vrste

Odrediti vrste
tehnologije obrade

Analizirati vrste
tehnologije obrade

= obrade materijala. tehnologi je obrade tehnologije obrade. tehnologije obrade. prema tehni|prema tehni
prema tehnil K crtegu. crtegu.
crtegu
Preporuke za ostvarivanje ish oda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj em GNC prgkbkiimusimuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Prii z v o L ¢
V | e WICNC praktikumu razredni se odjel dijeli seuodgojno -obr azovne skupine koje ukljuluju naj.manje
Primjer vrednovanja: Odredi ti viste tehnologije obrade prema tehnil|l kom crtegu.
Prepoznati vrstu Izabrati
Odrediti optimalnu obrade materijala . Prepoznat vr§tu tehnologiju obrade Izabrat i tehnologiju Odabrati optimalnu
. prema crtegu |obrade materijala . obrade za s .
2. tehnologiju obrade S . |za jednostavne - tehnologiju obrade
. Odabrati optimalnu prema crteglyu - pozicije prema ,
materijala . . pozicije prema : odrelene po
tehnologiju obrade obratka. . tehni |l kom ¢
, . tehnil|l kom ¢
odrelene pozi i
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, p may
i zvolenj em GNL prgkbkiumusimuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Prii z v o L ¢

vjeg

Primjer vrednovanja: I

bi u

CNC mzredrk e odieludijeli
zabrati

seuodgojno -obr azovne
tehnol ogi ju

obrade z

skupi
a

ne

koj e
jednostavne

pozicije

ukinjapgviojge daj mahijae n]

prema teh

Razlikovati strojeve i
alate za tehnologije
obrade materijala.

Prepoznati vrste
strojevai alata prema
tehnologiji obrade i
crtegu.
Odabrati optimalni stroj
i alat za obradu

odrelenog mat

na konkretnom

Prepoznati vrste
strojeva i alata

prema tehnologiji
obrade i

—

cr

Izabrati vrste
strojeva i alata za
jednostavne
pozicije prema
tehnil| kom

q

Izabrati vrste

strojeva i alata za
sl ogene poz
prema tehni
crtegu.

Odabrati optimalni
stroj i alat za
obradu
materijala na
konkretnom
zadatku.

odr e
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| | zadatku. |

Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju
i zvolenj em GNL prgkbkimusimuliranjem stvarnih radnih situacija

Vvjiegtizmanj pov
CNC radionici . Prii z v o L ¢
14

stjecanjem znanja i
i na terenskoj nastavi tijekom posjeta
nenkpmanylel 1@, ujaunajvi ge

vjeghbi u CNC mzredrk de bdieldipeli seuodgojno -obr azovne skupi
Primjer vrednovanja: |l zabrati vrste strojeva i alata za jednostavne pozicije prema
Navesti proizvode
Poznavati proizvode prema tehnologiji R Identificirati e Anal i zirati
. T PSR Navesti proizvode . Identificirati .
dobi vene odr qobradei identficirati tehnologiju obrade . tehnologije o brade
4, . . prema tehnologiji . tehnologiju obrade .
tehnologijom obrade tehnologiju obrade jednostavnog , . na odrelenda
» . . obrade. : sl ogenog i z|.
materijala. jednostavni h izratka. izratku.
izra dak a.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj e m GNC prgkbkimusimuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj n astavi tijekom posjeta CNC radionici . Prii z v o L ¢
vjeghbi U CNC paredrk e odieldijeli  seuodgojno -obr azovne skupine koje ukljuluju naj manj e
Primjer vrednovanja: Identificirati tehnologiju obrade jednostavnog proi zvoda.
Poznavati vrste
o toplinske obrade. Izabrati optimalnu Izabrati optimalne
Odrediti optimalnu o . L . e
- ) Izabrati optimalne Poznavati vrste Objasniti vrste vrstu toplinske regi me topl
5. tehnologiju toplinske - . . .
h regi me t opl i ntoplinske obrade. toplinske obrade. obrade za o|lobrade za o
obrade materijala. o - . -
obrade za odr zadatak ili poziciju. zadatak ili poziciju.
zadatak ili poziciju.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i swjoeggetniinha, z npaonvj
i zvolenjem GNL prgkbkumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Prii zv oL ¢
vjeghbi u CNC mareark 9e bdieldiieli  se u odgojno -obrazovne skupinekojeuk | j ul uju naj manje 10, a najvi g
Primjer vrednovanja: Objasniti vrste toplinske obrade.
Nabrojiti vrs
Poznavati utjecaj tijekom obrade Nabrojiti vrste Objasniti nastanak L Izabrati optimalno
. .. . ) Objasniti utjecaj
6. topline u procesu materijala. h | @rja tijekom topline u procesu topline na. _izra dak sredstvo hl
obrade. Objasniti utjecaj topline obrade materijala obrade materijala. P ’ procesu obrade.
na izradak.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i v jegtina, povezivanjem i pri mjeno
i zvolenj e m GNC prgkbkiimusimuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Prii z v o L ¢

CNC maredrk e odieldijeli se
Objasniti utjecaj topline na

vjeghbi wu

Primjer vrednovanja: izra dak .

uodgojno -obr azovne

skupine koje ukljuluju najmanje

22



Modul: CNC | CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: Strojarske tehnologije
Skup ishoda Sitlemnia:uraprdvaj i i n
) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - -
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna

Razli kovati n
stezanja obratka u
odnosu na alatni stroj
nakopmselzvodl Razl i kovati . . Oda_bratl naOdabrati n a
stezanje, vrste Nabr oj ati Istezanjaprema

stezanja obratka u stezanja prema

1 Obj asni ti n a | stezanja obratka koje latni vrste stezanja geometriji obratka K
' stezanja obratka. se k oriste u industriji. odnpsu na'aatnl obratka koje se na jednostavnoj geometrj Obr‘?‘t a :
Odabrati na| iStonakoemse koriste u industriji. | poziciji i uvjetima na slogenoj
izvodi stezanje. i uvjetima obrade.
prema geometriji obrade.
obratka na sl
poziciji i uvjetima
obrade.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvarujuste canjem znanja i vjegtina, povezivanjem i
i zvolenj em GNL prgkbkimusimuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Prii z v oL ¢
vjeghbi u CNC pr akt iddeldjeli ruadgojne dobiazowme s kupi ne koje ukljulupunapymgej @241fpol az
Primjer vrednovanja: Odabrati nalin stezanja prema geometriji obratka na jednostayv
Nabrojati vrste steznih
naprava i steznog Poznavati princip
Razlikovati vrste pribora. Poznavati Nabrojati vrste Poznavati sastavne Poznavati dijel ove rada steznih
2. steznih naprava i sastavne dijelove steznih naprava i dijelove steznih za odr eli v aj|sustavasa
steznog pr ibora. steznih naprava, steznog pribora. naprava. pol ogaj a o b|definiranom nul
di jel ove za d tol kom.
pol ogaja obr g
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj éim GNC prgktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Pr i i zv
V | e @ICNC praktikumu razredni se odjel dijeli uodgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljuluaunapymgaeaj 241pol az
Primjer vrednovanja: Poznavati di jel ove za odrelivanje pologaja obratka.
3. Poznavati materijale za ’Nabroji vrste, i Nabroji vrste Poznavati ‘P oznavati n|Odabrati materijal
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izradu steznih naprava. poznavati materijala za izradu karakteristike proizvodnje zaizradu

karakteristike steznih naprava. materijala za materijala za izradu jednostavne stezne
materijala za izradu izradu steznih steznih naprava. naprave na

steznih naprava. naprava. konk retnom
Poznavati nal zadatku.

proizvodnje materijala
zaizradu stez nih

naprava
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolLenj em GNC prgkbkimusimuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijek om posjeta CNC radionici . P r i i zv
V | e @ICNC praktikumu razredni se odjel dijeli uodgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljuluaunapymgeaj 241pol az
Primjer vrednovanja: Poznavati karakteristike materijala za izradu steznih naprava.
Odabrati steznu . Odabr atiaip Odabrati st_eznu_
o Odabrati steznu ; napravu, pribor i e
napravu, pribor i . nalin stezd,. Osmisliti
o napravu, stezni ’ dijelove za .
. o di jel ove za : stezne naprave, - . jednostavnu steznu
Pravilno primijeniti Co pribor prema : odrelivanja
4, pol ogaj a pren . pribora prema C napravu za na
steznu napravu. h tehnil kom cr . pol ogaja pr
tehnil kom crt . . tehnil kom ¢ ; ko nkretnom
A obratkai uvjetima Lo tehnil]l kom ¢
obratkai uvjetima obratka i uvjetima S zadatku
obrade. obratkai uvjetima
obrade. obrade.
obrade.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj em GNL prgkbkiumusimuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tije kom posjeta CNC radionici . Pr i i zv
V | e @ICNC praktikumu razredni se odjel dijeli uodgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljuluaunapymgaej 241pol az
Primjer vrednovanja: Odabrati pol ogaj i nalin stezanja steege ohpatka prewpetiemai ol
Nabroji vrste sila
stezanja prema izvoru
energije | n3 l zralunati
. | stezanja. Nabroji vrste  sila Nabroji vrste sila o Analizirati utjecaj
' zralunati si . . . : stezanja za . :
5. o | zral unati s i|stezanja prema stezanja prema ) sile stezanja na
stezanja. ’ : . . . jodrelenu vr o
za odr elenu Vizvoruenergije. nalinu st e: . geometriju izratka.
. L ’ stezanja.
stezanjai analizirati
utjecaj sile stezanja na
geometriju izratka.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvarujustf ecanjem znanj a i vjiegtina, povezivanjem i
i zvolenj em GNC prgkbkimusimuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Pr i i zv
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vV j e @IENC praktikumu razrednis e odjel dijeli u odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljuluaunapymgej 2841pol az
Primjer vrednovanja: |l zralunati silu stezanja za odrelenu vrstu stezanj a.
Koristiti se
AER katalozin Koristiti se Prepoznati
odabrat i stezne Koristiti seg . = P . Analizirati odabrani
. strulnim Almogul nost .
Koristiti kataloge naprave. katalozima za C S : stezni alat u
6. . . . katalozima za kori gtenj a .
steznog pribora. Prepoznati mgodabrati stezne . . odnosu na druge iz
T . odabrati stezne alata iz kataloga u
kori gtenj a s tnaprave. . N kataloga.
: naprave. proizvodniji.
iz kataloga u
proizvodniji.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Il shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj em GNf prgkbkumusimuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Pr i i zv

vV j e @IENC praktikumu razredni se
Primj er vrednovanja: Kor i

st

odjel dijeli
ti s e

u odgojno -obrazovne s kupi ne
st r uladdabim steae¢ reapravez i ma

koj e
za

ukl julupunapymgaej 2841pol az

25




Modul: CNC | CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: CNC strojevi

Skup i shoda Wdtee karjakderistike CNC strojeva

) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda : - -
Zadovo | j avaj u Dobra Vrlo dobra Iznimna
. Razlikovati i opisati . Razlikovati CNC Opisati CNC stroj Izabrati CNC
Poznavati osnovnu . . Nabrojati vrste CNC strojeve obzirom : strojeve obzirom na
1. . : CNC strojeve obzirom . - obziromn a S
podjelu CNC strojeva. . strojeva. na tehnologiju . predvi Lenu
na tehnologiju obrade. tehnologiju obrade. -
obrade. tehnologiju obrade.
Preporuke za ostvarivanje ishoda 1 shodi Sse ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj e m spegijaligrbd n aij ulioni ci simuliranjem stvarnih radnih situaciija.
Primjer vrednovanja: Opisati CNC stroj obzirom na tehnologiju obrade.
. Usporediti i primijeniti Navesti osnovne Usporediti Primijeniti CNC stroj Izabrati CNC stroj
Poznavati telt : . : o . . X .
5 karakteristike CNC CNC stroj obzirom na tehnil ke karakteristike obzirom na njegove obzirom na njegove
stroieva nj egove t ehni|karakteristke CNC razlilitihjtehnilke tehnil ke
jeva. karakteristike. stroja. strojeva. karakteristike. karakteristike.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj emswjeecghialu zi ranoj ulionici simuliranjem stvarnih radnih situacij
Primjer vrednovanja: Usporediti karakt €NGstrajevak e razl i | i ti h
Komentirati
. o . prednosti i
. Opisati i objasniti Na cr tegu CRhOpisat _funkcuu Razlikovati osnovne nedostatke
Poznavati osnovnu " : pokazati osnovne osnovnih ; . .
. funkciju osnovnih el emente rajrazlilitih
3. konstrukciju CNC elemente elemenata . . .
) elemenata CNC . - izvedbi CNC konstrukcija
stroja. . konstrukcije CNC konstrukcije CNC : X
strojeva. stroia stroia strojeva. osnovnih
ja. ja. elemenata CNC
stroja.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se oOostvaruju stjecanjem znanj aaoim wjse®tiiema ,h Eow
i zvolenj emswjeecghialu ziranoj ulionici simuliranjem stvarnih radnih situacij
Primjer vrednovanja: Opisati funkciju osnovnih elemenata konstrukcije CNC stroja.
. Opisati i obj asniti Na crtegu CNOpisat funkciju Razlikovati Komentirati
Poznavati pogonske - . : ) S
4. sustave CNC stroieva funkciju osnovnih pokazati pogonske pogonskih sustava pogonske sustave prednosti i
jeva. pogonskih sustava CNC sustave CNC stroja. CNC stroja. razl il iti h |nedostatk e
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strojeva.

CNC stroja.

razlilitih
pogonskih sustava
CNC stroja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda:

i zvolenj emswjeeeghialu zi ranoj

Primjer vrednovanja:

|l shodi S

e ostvaruju

Opisati funkciju pogonskih sustava CNC stroja.

stjecanjem
uli oni cdnihsifuadja.l i ranjem stvarnih

Zznanj a i

vjegtina,

pov

- . . . Koristiti napredne
Opisati osnovne Koristiti u funkciie
Poznavati sustave —_ . Nabrojiti sustave funkcije jedinicu CNC stroja J .
5. upravljanja CNC Koristii upravlj al upravljanja CNC upravl jal k¢G-Codi upravljalke
: jedinice CNC stroja . : o ’ " CNC stroja (G -Cod i
strojeva. strojeva. jedinice CNC konverzacijsko "
. L konverzacijsko
stroja. programiranje). T
programiranje).
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodiseostvaru j u stjecanjem znanja i vjegtina, povezivanjeri
i zvolenj emswjeecghialu ziranoj ulionici simuliranjem stvarnih radnih situaci|j
Primjer vrednovanja: Koristiti upravl jal ku -Caldkomveraaajs Kd\pfograrmiranje)j a ( G
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2.2. U |enje temeljeno na radu

Ul enj demeljen im n a raduu stj edpea izfanjb n vjegtine potrebne

samostal an, siguran i odgovor an radnia dituatije zapireagjavanj e s
CNCoperater . Zaj edni | ki m phastaviike astafjoeema strukovno obrazovanje i

mentora kod posl odavca te uz razmjenu pedagodgke doku
uskl alenost stjecanja ishoda ulenja strukovnih modul :
Tijekom 4. ciklusa  u prvom razredu u | gentemeljeno na radu provodi se u okviru 505

sati nast av @ 76800 dkiupam ggebroj a sati strukovnog dijela kurikuluma , od | ega
385 sati nastave godignje ili 76% u CNC prakti kumu
godi gnje ili 24 % u CINCCdawada omalkon koav mppest ka nastavne

Detalja n prikaz nalazi se u Tablici 2.

Zagtita na radu
pogonu

T _
Komunikacija u vezi sa
zapogl javanj ¢

na klasi| nc

Obrada materijala

Tablica 2. Ul eomaradud Zckiiduj e n
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A. OPIS MODULA

Modul Posl ugi vanj e CNGCl szmiokw omoguliuje stjecanje znanj
procedur a u svr hu zagtimesta Belsed uli ajreavd mmaga meéuz go d a

elementarnih nepogoda na radnom mjestu, ali i razvrstava nju, gospodarenju i
zbrinjavanju otpada kao nusprodukta strojne obrade te zbrinjavanju opasnog otpada u
skl adu sa odr ¢gi vModul seazrodiouj okviru nastavnog predmeta Radne

procedure  u 4. ciklusu.

Svrha ulenja i masiavyn ay predinet a Rad ne procedure jest upoznavanje

pravil a, postupaka, procedur a, zagtitnih mjera i zag
radnika prilikom rada za CNC strojem te upoznavanje pravila, postupaka, procedura i

zagtitnih mjera prilikom zbkiohpgkanpargtpadarazeob]) pu
utjecaja industrWj ekwiaruokmdvegdenog nastavnog pr edme
usvaijiti i primjenjivati propise o Za gti ti na radu i =zagtiti okoli ga
Polaznik prije stjecanja ishoda ul engjaprakti kumu zaurmoéoma obelaid i sho

ulenja zadgtite na rad8t ediemk sihoua Brdvjéra/a jui se pisanim
standardi zirani m t estuwadkirznagdeniht38 sath a . Paovdialio stjecanju

i shoda pisano se evidentira u mapu praktil|lne nastave
Modul Poduzetni| ke usmergva ipolagnika na stjecanje osnovnih znanja i

viegtina o komuni kaciiji povezanoj sa zapogljavanjem,
ul judbenoga poslovnoga/ prodajnoga komuniciranja koji
poslovne aktivnosti. Ci | j modul a jest stjecanje znanja i razvi
ulinkovito komuniciranje u proizvodnom pogonu. Mo d u
predmeta Osnove poduzewundgteiakl usu i 5. ciklusu te [e is
stjecanje znanja o sklapanju ugovora o radu s poslodavcem i o fazama selekcijskog

postupka pri zapogljavanju.

Svr ha ul enj a [ p mastavreoy predmata Osnove poduzetjesti gt va
pol azni ku omogul i ti faajen odokumdntacgy e spavezenaev s postup kom
zapogljavanja (zamol bu za posao, motivacijsko pi smo
se informacijsko -komunikacijsk om tehnologij om (IKT) i povezat.i posl ovnu eti kot
kodeksom gospodarskog subjekta te pritom primijeniti pravila poslovnog bontona u

komuni kaci ji sa suradnici ma i nadreleni ma.

Modul CNC praksa pol azni ku omogul uj e usvajanje temel jnilt

neophodni h za rulnu obradu i rad na klasi|lnim te ruk
i stjecanja odgovarajulegi sddigppmy @r remsmois t a@nnORa ina k| @
strojevima. Modul CNC praksa izvodi se u okviru nastavnih predmeta Obrada

materijala i Praksa u CNC radionici

Svrha wulenja i mastavnagvpeednjeta Obrada materijala jest stjecanje

znanj a i vj e dpthirma kiaz rkaodeé st el i se rulnim postupci ma
skl opu predmeta nauliti turipij ¢dnostpvhijte,i bslusgenije
izraditi jednostavne i sl ogene izratke.

Svr ha ul enj a i pnastai/nagv predineta Praksa u CNC radionici jest
stjecanje znanja i viegtina o internim procedur ama
interne procedure odnose se na organizaciju radnog procesa, komunikaciju i evidenciju

radni h zadataka, zagtitu na radu i , mlazniin alvenp e eloit f
Vvj egtpirmerolLenja postupaka jednostavnih rulnih obrada
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B. RAZRADA MODULA

Modul: POSLUGI VANJE CNC STROJA
Nastavni predmet: Radne procedure
Skup i shoda 4id ¢tnijtaa na radu u proizvodnom pogohnu
Raz ine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - ) -
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Nabrojiti uvjete rada u
Razlikovati mjere proizvodnim procesima, Razlikovati e o
Co . . L . : Identificirati Primijeniti mjere
zagtite premigrazlikovati g Nabroijiti uvjete rada speci filne : A
, . ) ) . : : odrelene opjzagtite na
1. odrelenim uvjete rada i opasnosti u proizvodnim rada na , ,
. . . . na odrelenojodrelenom r
proizvodnim te primijeniti mjere procesima. odrelenom ! :
: L , : radnom mijestu. mjestu.
procesima. zagtit e enla nood radnom mjestu.
radnom mjestu.

Prepor uke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojeni h znanja u standardnoj u
vjeghbi u CNC knaoiarka itkeurmunskoj nastavi za vrijeme posjeta razlilitim CNC radi
Primjer vr  ednovanja: Primijeniti mjere zagtite na Pridherevicéanovanja provierdva den mpisai i wtandardiziran im
testomzadgtite .na radu
Razli kovati a
uvjete radau
Primjenjivati mjere ° d. reLenom Poznavati otfRazl i k ov at iKlasificirati izvore Na konkretnom
A | proizvodnom procesu. : . . - R
zagtite na r g e uvjete rada u uvjete rada u opasnosti u primjeru primijeniti
Klasificirati izvore \ , : L
2. skl adu s odr ¢ . odrelenom odr enim odrelenom mjere zagti
: . opasnosti u d__. . : .
proizvodnim . : proizvodnom proizvodnom proizvodnom radu u proizvodnom
: proizvodnom procesu i
procesima. procesu. procesu. procesu. procesu.
na konkretnom
primjeru primijeniti
mjere zagtite
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom u svoenih znanja u standardnoj u
vjeghbi U CNC pe akadai keemensko,j nastavi za Vvrijeme posjeta razlilitim CNC rad
Primjer vrednovanja: Na konkretnom primjeru primijeniti mj e prazeswz aPgimjér vrednovanja progjatava se p |
pisani m standardiziran imtestomzagti te .na radu
3 Koristiti za(Razl i kovati ZNabr oj at.i zgRazl i kovat ildentificirati Pravilno koristiti
' opremu prema opremu za rad na opremu za rad na opremu za rad na i spravnost zadgtitnu op
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pravilima zad¢siguran nalinsiguran nalisi guran n alopremezaradna rad na siguran

radu i rada na siguran identificirati njenu siguran nal|nalin.
nal i n. ispra vnost i pravilno ju
koristiti.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojeni h znanja u standardnoj u
vjeghbi u CNC kaoiarka itkeurmeun s k o j nastavi za vrijeme posjeta raalilitim CNC radi
Primjer vrednovanja: Pravilno koristiti zagtitnu o pPrenewrednavanja arovierava ses i gpisanamm stan@aldiziran. im
testomzadgtite .na radu
Nabroj ati mo ¢
povre de naradnome
mjestu te razlikovati Odabrati ispravan
ople mjere za . . . o : ./nalin korig
Prlmjgnjlyatlmjere radu, ovisno o povredi. Nabrojati mcR.aZI ! k'oyath'rl mijenit t,' zagtitnih s
zagtite u sl : : mjere zagti te/mjere pruga .
4. Odabrati n a| i|povrede naradnome . S te i spravan
povrede na radnome C . . radu, ovisno o pomol i kod . .
. kori gtenj a z gmjestu. . pruganja pr
mjestu. . povredi. povreda. <
sredstava, te ispravan pomol i kod
nalin pruganij povreda.
kod | akgi h i
povreda.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi s e ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojeni h znanja u standardnoj u
vjeghbi u CNC kaoiakterénskoj nagtavi za Vvrijeme posjGNC mdianieamé kod postodavaca i hitnoj .slughbi
Primjer vrednovanja: Primijeni t i opile mjere pruganja prve pomol i kod | akgi h povreda.
Primijeniti propise o
protupogarnoj
Opisati postupanje u Navesti oshovne Opisati aparate za . Povezati poduzete
. ) X ; . . Povezati vrstu S
. . sl ul aj u pog arfradnje koje se gagenje pog¢_ . y radnje i znakove za
Pravilno postupiti u . . . . T gorivog materijala A
5. mj er e gagenj eobavezno moraju temelju njihove zagtitu od

sl ul aju.pogart sa sredstvom za

Obaviti akcije poduzet:i k a quporabe i . : . | situacijom u kojoj je
. . . . . gagenj e .pog]l; : .

spagavanja i |pogar namjene . i zbi o .pogar

u skladu s usvojenim

pravilima.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojeni h znanja u standardnoj u
vjeghbi u CNC kaoiana tefieriskojmwm ast av i za Vvrijeme posjeta razliliti mwat@gashimmestlojbamai c.a n
Primjer vrednovanja: Demonstrirati aktiviranje aparat a Primjer gredgovamjp eprovipravd se a pisaai ma

standardiziran imtest om z agt i taglu.n a
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. Odredi ti z n gKlasificirati . . . .
o Postupati u skladu sa . . Opi sati nal/Opi sati zZna
Opisati znakove . : . svrhu znaka znakove sigurnosti . :
. : znakovima sigurnosti : : : . dijela znakova svih znakova
6. sigurnosti u radnom : : sigurnosti s obzirom u skladu s boj om, . ) : .
na radu i u vliastitom o . . sigurnosti u radnom sigurnosti u radnom
prostoru . S vot u na boju i oblikomii rostoru rostoru
9 ' geometrijski oblik znal enjem P P '
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojeni h znanjau standa r dn o] ulionici
vjeghbi u CNC knoiakterénskoj nastavi za vrijeme posjeta razlilitim CNC radionicama ko
Primjer vrednovanja: Osmislitit ti razli|]ite pgiitmjaengeg mjera zadgtite na r Rridtje uvregnovanjazmpmyehvasen p
pisani m standardiziran imtestom zagti te .na r adu
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Modu: POSLUGI VANJE CNC STROJA

Nastavni predmet: Radne procedure

Skup i shoda 4Zbingavanjegposebne vrste otpada
Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - - ) -
Zadovo | j avaj u Dobra Vrlo dobra Iznimna
Razlikovati i primijeniti
oshovne propise 0
. o . . zagtiti o k o | i|Nabrojiti osnovne . o . . | Analizirati
Primijenitdi . . . ) . . . Primijeniti S
. industrijskoj djelatnosti propi se o z gRazlikovati propise : posljedi ce
propise 0 zaf¢g . . s propise o0 z o
1. . Lo s posebnim naglaskom okoliga wu O zagtiti o neprimjerenog
u industrijskoj . . ) o . . okoliga u C - .
. : na CNC proizvodnju. industrijskoj CNC proizvodniji. ) . zbrinjavanja
djelatnosti. o 1 ) ) proizvodniji.
Analizirati posl jedice djelatnosti. otpada.
neprimjerenog
zbrinjavanja otpada.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi
kori gtenje digitalnih alata
vjegbi wvezani h uz ugNCgptakiikuou kaoca
Polaznici obavez no sve aktivnosti opisuju u mapi

S
u

e

praktinfase ave

ostvaruju stjecanjem znanja i viegtina, p
svrhu analizi sdamjnal,ar des ppteestdiagemi lkvij eigdti rneagiivz
rnaad ut er enskoj nastavi za Vvrijeme posjeta razl
i Privij zevgobli evrj jew b i u CNC prakti kumu i

razredni se odjel dijeli uodgojno -obr azovne skupine koje ukla unlaujjvui gnea jlndla npjoel alzOni k a .
Primjer vrednovanja: Primijeniti vagele propi smoizeodnii.a gt i ti okoliga u CNC
Prepoznati mjesta za
odlaganje otpada u
pogonu te primijeniti Objasniti postupak o T
. : . . A . Primijeniti postupke Analizirati
Kori stiti p r ¢postupke odlaganja Prepoznati mjesta za odlaganja otpada . -
. . ) ., |odlaganja otpada na posljedice
2. mjesta za odlaganje ot pada na pr godaganjeotpadau na predvi Leé S -
. e . predvi Lena |neprimerenog
otpada. mjesto te analizirati pogonu. mjesta za 7a odlaganie odlagania otpada
posljedice odlaganje. ganje. ganja otpada.
neprimjerenog
odlaganja otpada.
Preporuke za ostvarivanje ishoda Il shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i viegtina, p
kori gtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, us pote esydiagiemi lvij eigd ti rnagiivz
vjeghbi vuezz aznda ght i t uu CN@ praktkwdnu  kao i na terenskoj nastavi za Vvrijeme posjeta razlilitim CNC
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Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju umapi prakti|l ne nast®ve i zvypePke¢ghuyQNC praktkgniuii posjeta CNC r adionici

razredni se odjel dijeli uodgojno -obrazovnhe s kupi ne koje ukl julupgunapymgej 241fpol azni ka

Primjer vrednovanja: Prepoznati postupke odlaganja otpada na predvilena mjesta za
Razlikovati i primijeniti
naline razvrs . o : . | Analizirati

’ . JPrimijeniti -
ot pada pr ema o . J/Razl i kovati : posljedice

B Nabrojiti ng . razvrstavanja L

. klasifikaciji te : raz vr stavanja neprimjerenog
Razvrstati otpad prema o oo razvrstavanja otpada otpada prema .
3. e .| analizirati posljedice . |otpada prema L e razvrstavanja
vagel oj kIl asi - prema vagel g AN vagel oj kIl a
neprimjerenog - vagel o] . otpada na
. klasifikaciji. o na odreleno X
razvrstavanja otpada klasifikaciji. . odrelenom (
, stroju. .
na odrelenom stroju.
stroju.
Preporuke za ostvarivanje ishoda 1l shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, p
korigtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, us pote estdiagiemi lvij eigd ti rnagiivz
vjieghbi vuezz aznd ght i t uu CN@ praktkwdnu  kao i na terenskoj nastavi za VvVrijeme posjeta razlilitim CNC
Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuuumapi prakti|l ne nast®ve i zvypkPke¢ghuQNC prakikgniuii posjeta CNC r adionici
razredni se odjel dijeli uodgojno -obrazovhe s kupi ne koje ukl julupgunapymgej 241fpol azni ka
Primjer vrednovanja: Prepoznati viste otpada prema vagel oj kl asi fikaciji na odrele
Razhkqvau | primieniti . /Pri mijeniti |Analizirati
naline zbrinj . . J/Razl i kovati_ .. . S
. Nabroji ti ng_, .. . zbrinjavanja posljedice
: . posebnih vrsta otpada ;o . zbrinjavanja . o
Zbrinuti odr ¢ L . zbrinjavanja . posebnih vrsta neprimjerenog
4, te analizirati posljedice : posebnih vrsta L .
posebne vrste otpada. - posebnih vrsta otpada na zbrinjavanja otpada
neprimjerenog otpad a u skladu s , :

- . otpada. L odrelenom Cina odreleno
zbrinjavanja otpada na vagelim pr $stroiu Stroiu
odrelenom CNC( - -

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanje m znanja i viegtina, povezivanjem i
kori gtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, us pote etdjapiemi lvij eiggsti ragiivz
vjeghbi vezani h uz u@NCgtaktitkumunkao i naatefanskoj nastavi za Vvrijeme posjeta razlilitim CNC
Polaznici obavezno sve aktivnosti opisujuumapi praktilne nast®&ve i zvplk¢iuQNC prakiikgruii posjeta CNC radionici
razredni se odjel dije li uodgojno -obrazovne s kupi ne koje ukl jul]upaunapymgaj 241pol azni ka

Primjer vrednovanja: Prepoznati posebne vrste otpada na odrelLenom CNC stroju.
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B. RAZRADA MODULA

Modul:

PODUZETNI LKE VJEGTI NE

Nastavni predmet:

Komuni kacija u

rmudnom okruge

Skup ishoda Kidmwijiakacija u vezi sa zapogljavanjem
) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda ] ] ]
Zadovol javaj Dobra Vrlo dobra Iznimna
Analizirati . Prezentirati
elemente Prepoznati obveze osl jedice
ugovora o poslodaveai E ovornirj1 odredbi
dgalnom Istaknuti najbitnije Nabrojiti elemente posloprimca na ugov ora o
- elemente ugovora o radu ugovora o dualnom primjeru ugovora o L 9
obrazovanju i ) . - Analizirati dva dualnom
1 LOOVOra 0 i prepoznati obveze obrazovanjui ugovora o dualnom Laovora na danom obrazovaniu i
' ugl eni u potpisnika. Predvidjeti ul enju temel j| obrazovanjui ﬁm'eru Udov oJr a o
tefnel'eném na posl jedi ce kr ¢graduu dualnom modelu ugovora o u primjeru. ter%el'enom na
radu IJJ dualnom ugovornih odredbi. obrazov anja . temeljenom na radu radu lJJ dualnom
mo delu u dualnom modelu modelu
obrazovanja obrazovanja . obrazovanja
Preporuke za ostvarivanje ishoda Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja I vjegtina, povezi
korigtenje digitmahmi Bnaliaziar aunjsay, usporedbe i1l i stragivanj a dokuneamdba zai |j

posao, motivacijsko pismo, CV)
i zv ol e magredni vsp edielodijeli

v eghri
Primjer vrednovanja
te meljenom na radu u

uu specijali

uodgojno -obr azovne
. Prepoznati obveze poslodavca i posloprimca na primjeru ugovora o dualnom obrazovanju i
dualnom modelu obrazovanja

zZiranoj

ne koje

i . fPdlaznichobaveziolsve jaktivadsti 0 napisuju u mapi
skupi

ukl juluju

praktilne

naj.manje 1
ugovora o

Opisati faze
selekcijskog
postupka pri
zapogl jay

Identificirati korake u

postupku odabir a
zaposlenika.

Razlikovati unutarnje od
vanjskih izvora

pribavljanja zaposlenika.
Odabrati odgoyv
vrste test ova za selekciju

kandidata za zanimanje

Nabrojiti faze
selekcijskog postupka
pri zapogljav

Razlikovati

unutarnje od

vanjskih izvora
pribavljanja
(noval enja)
zaposlenika.

Izdvojiti dvije
skupine testova
prikladn ih za
selekciju
kandidata za
zanimanje CNC
operater .

Osmisliti intervju s
potencijalnim
zaposlenikom.
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CNC operater i osmisliti
intervju s potencijalnim
zaposlenikom.

Preporuke za ostvarivanje ishoda : Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, povezi
kori gtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe il j ssit muwalgii rvaj
faze selekcijskog postupka/motivacijskog razgovora u standar dn oRolaaniti bbavezana sve aktivhosti opis uuumap ipraktil] ne
vjeghbi
Primjer vrednovanja Nabrojiti faze sel ekcijskog postupka pri zapogljavanju.
Identificirati bitne
elemente oglasa za Samostalno
posao. izraditi ¢
Sastaviti Sastaviti zamolbu za (CV) u formi
.. . o - Samostalno
dokumentaciju posao i mo tivacijsko _ Sastaviti zamolbu " Europassa
) Komentirati oglas za sastaviti : .
3. povezanu s pismo. Samostalno S za posao uz o koristeld
; S - posao na primjeru. : motivacijsko X .
postupkom izraditi gi vot nastavnika. . informacijsk o-
R . pismo. SR
zapog!ljavyfor mi Europass komunikacijskim
se informacijsko - tehnologijama
komunikacijskim (IKT) .
tehnologijama  (IKT).
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i viegtina, p
kori gtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe il i $zanmokha) da v
posao, motivacijsko pismo, CV) istjelu u specijalizir ano Polainigifoltaverma sve lakivmgsti u | opieufuiucmapi pr a k t i
nastave iPrvij eigzbviolLenju vjeghbi razredobraerovdpebkdpjebikajedghkjpoluju naj ma
Primjer vrednovanja: Samostalno izraditi ¢givotopis ( CV) ormacifsko 0-komuniEacijskinptehsobgijamia o r i(IKT) e | i
Objasniti pojam poslovne
etike i razlikovati
. el emente etilk
Povezati . .
. kodeksa: odnos prema Razlikovati Lo Co
poslovnu etiku . Anal i zirat|Sastaviti
. . radu, imovini i o el emente et .
s etil kin . L Objasniti pojam kodekse dvaju kodeks za
4, zaposlenicima. Analizirati ; kodeksa: odnos ) .
kodeksom . poslovne etike. . - gospodarskih gospodarski
eti | ke s&kdvague k prema radu, imovini . . .
gospodarskog ) . ) . subjek ata. subjekt po izboru.
. gospodarskih subjekata. i zaposlenicima.
subjekta . . . .
Sastavi ti eti|
gospodarski subjekt po
izboru.

36



Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi s e ostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, p o
korigtenje digitalnih alata u sivsthmua@inwdnjza ran$ @ a RPdeanigidhassznb eve aktvioistic i . opisuju u
mapi praktilne nastave i vjeghbi
Primjer vrednovanja: Razl i kovat:i el emente etil|l kog kodeksa: odnos prema radu, i movi
Samostalno
e Istaknuti pravila uljudnog Razlikovati formulirati pravila
Primijeniti . . . S . . .
ravila ponadganja u dr Diskutirati o pogel j ne i | poslovnog
P posl ovnom oKk r u lzdvojti pravila pravilima p/ nepogel jne|bontona CNC
poslovnog I . . i
5 bonto na u Interpretirati pravila ponagadNCa CNC operatera u osobine CNC operatera u
) K L p 0 n a § aGN{ aperatera operate ra na radnom prodavaonici u operatera u komunikaciji sa
omunikaciji sa . . . o L
L u svakodnevnoj mjestu. skladu s pravilima komunikaciji sa suradnicima i
suradnicima i o . ) , .
, .| komunikaciji u poslovhog bontona. suradnicima i nadreleni m
nadr el eni , . .
posl ovnom okru nadr el eni m| primeruradnog
mjesta.
Preporuke za ostvarivanje ishoda |l shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, P
korigtenje Heagat al rsivih ha analiziranja, usporedbe il i stragi vanj a/maicakijskoga n 1
razgovora , simulirajuldi pozitivne situacije primjene bont on ®olaznici pbaveina sve akivoost pi(
opisujuumapi praktilne nastave i vjeghbi

Primjer vrednovanja : Nabrajiti pravila i obveze CNC

operatera u

odnosu na

ostale zaposl eni ke

i nadrelen
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A. RAZRADA MODULA

Modul: CNC PRAKSA

Nastavni predmet: Obrada materijala

Skup i shoda Rdlemg aabr ad

) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - -
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Nabrojati i koristiti Analizirati
Kori stiti za(zagtitna sredNabroj ati Zg Koristiti z o .
. h S . : kori gtenje
1 sredstva i zdzagtitnu opresredstva i Z ldentificirati izvore sredstva i sredstava |
' opremu za rad na na sigur an ngopremuzaradna opasnosti. opremu za rad na
) o C D . . . opreme za rad na
siguran nal i nident ficiratiizvore siguran nal.i siguran nal .
. siguran nal
opasnosti. ’
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezivanjem
u prakti kumu z a . Padaknitivbagemno svelaktivhosti opisujuumapi pr akitei InastavePirivjieghbiLenju vijegdghb
dijeliuodgojno -obr azovne skupine koje wukljuluju naj.manje 10, a najvige 14 pol azni
Primjer vrednovanja: Koristiti zagtitna sredstva i zagtitnu opremu za rad na sigur
Prepoznatii primijeniti
e mjerne urelaj L Razlikovati mjerne Primijeniti mjerne
Koristiti mjern e ; I . Prepoznati mjerne .o .o . .
. . mjerenje dimenzija, A : urelaje zalurelaje za |Usporediti
urelaje za mj . Jurelaje reng . . . » ) . .
. - ) obli ka, stanjl, - : mjerenje dimenzija, oblika, merenja r az
2. dimenzija, oblika, - dimenzija, oblika, . .. . . S
. . .| obratka. Usporediti . | dimenzija, oblika, stanja povr |mjernim
stanja povr gl . stanja povrg . . . .
tolnost mjer e st anj a pov nobratkanaispravan instrumentima.
obratka. ’ . : . .| obratka. .
razlilitim mj obratka. nal i n.
instrumentima.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezivanjem
u prakti kumu z a . Pdaknitiwbaeeino svelaktivnhosti opisujuumapi prakti |l ne nastRarvie iiz wqgleegnbjiu vjegdghb
dijeiuodgojno -obr azovne skupine koje ukljuluju najmanje 10, a najvige 14 pol azni
Primjer vrednovanja: Primijeniti mjerne urelaje za mjerenje diameraziijsg,;r aovhalni ka, i at. a
Prepoznati alate i . . Primijeniti alate i
: . Prepoznati alate i . . . .
. .. postupke pri ocrtavanju : postupke za Izvesti postupak l denti ficir
Ocrtati dimenzije . : . postupke pri . : .
3. . proizvoda te izvesti : ocrta vanje ocrtavanja pri postupku
obratka i izratka. . ocrtavanju ) . ; . . !
postupak ocrtavanja . dimenzija dimenzija proizvoda. ocrtavanja.
) - : proizvoda. .
dimenzija proizvoda. proizvoda na
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|

n g

| i spravan

Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, pdweaziivzavmojlesm j
u prakti kumu z a . Pdagnitiwbaeeno svalaktivnosti opisujuumapi prakti | ne nastParvie iiz voleegnbjiu vijeghb
dijeliuodgojno -obr azovne skupine koje ukljuluju najmanje 10, a najvige 14 pol azni
Primjer vrednovanja: Izvesti postupak ocrtavanja dimenzija proizvoda.
Odabrati list za pilu
prema materijalu . . Primijeniti alate i C
Piliti obradak na obratka. Otpiliti sirovac Odabrat |IS'[ZE.l.pI|U postupke za Otpiliti sirovac po I zvrgil ti ko
4, ; . ; . prema mat erijalu S . . ispiljenog
odrelenu mj e npozadanim mjeramate pilienje na zadanim mjerama.
e obratka. ; predmeta.
kontrolirati ispiljeni i spravan nz:
izra dak .
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtviorjeae,nipowdgzigtd mjaem z

u prakti kumu z a . Pdaknitiwbaeeino svelaktivnhosti opisujuumapi prakti |l ne nastRarvie iiz wqgleegnbjiu vjegdghb
dijeliuodgojno -obr azovne skupine koje ukljul ujpolazniltaj manj e 10, a najvige 14
Primjer vrednovanja: Otpiliti sirovac po zadanim mjerama.
Primijeniti alate i
postupke za s Primijeniti alate i . .
. gkar ama na i gPrepoznatiala tei J Odsj gkaramaj/Odsj gkar ama
l zvesti rul ng . .| postupke za - .
5. . nal iOdsj gkaralpostupke pril . . .| pravokutni lim na sl ogeni ji a
gkar ama . sjelenje gtk . .
pravokutni lim i gkar ama. K zadanu mijeru. na zadanu mjeru.
. o na i sprava
sl ogeni ji obl
zadanu mjeru.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodiseostva r uj u stjecanjem vjedgtina, povezivanjem i pri mj €
u prakti kumu z a . Padaknitivbagemmo svaaktivnosti opisujuumapi prakti |l ne nastParvie iiz wq leegnbjiu vijegdghb
dijeliuodgojno -obrazovne skupine koje ukljuluju najmanje 10, a najvidge 14 polaznikH#g
Primjer vrednovanja: Odsj gkarama pravokutni l'im na zadanu mjeru.
Odabrati turpiju prema
i mat_e fijalu obratkai . Odabrati turpiju Primijeniti alate i Izvesti postupak Izvesti postupak
Turpijati obradak na vrsti obrade. Izve st . Sk S )
s . L prema materijalu postupke za turpijanja ravne turpijanja zaobljene
6. odr elLenu mj e npostupak turpijanja : ; L o o
. . - obratka i vrsti turpijanje na povrglne najpovrglne na
kvalitetu po\ravneizaobliene . . .
s obrade. i spravan ngimjeru. mjeru.
povrdgine na z
mjeru.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezivanjem
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u prakti kumu 2z a . Padaknitiwbaveno svalaktivnost iopisuyjuumapi prakti | ne nastParvie iiz wqgleeggnbjiu vijeghb
dijeliuodgojno -obr azovne skupine koje ukljuluju najmanje 10, a najvige 14 pol azni
Primjer vrednovanja: l zvesti postupak turpijanja ravne povrgine na zadanu mjeru.
Prepoznati i odabrati
vrstu brusqog papira Odabrati
prema vrsti obrade. . : - . :
X . granulaciju l zvesti rul|Procijeniti
., .|l zvesti r ul ndgPrepoznat vrste . ) . L
Rul no brusiti . . : . brusnog papira brugenje brijpovrginu ob
7. . ) brusnim papirom na brusnih papira prema . . . :
brusnim papirom. . . : prema materijalu papirom naispravan prema zadanim
i spravan nal i|vrstiobrade. . ; . .
L , obratka i vrsti nal i n. zahtjevima.
procijeniti obr alen obrade ’
povr dginu pren '
zadanim zahtjevima.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodiseo st varuju stjecanjem vjegtina, povezivanjem i prin
u prakti kumu z a . Pdagnitiwbaceno svalaktivnosti opisujuumapi prakti | ne nastParvie iiz wq leegnbjiu vijegdghb
dijeliuodgojno -obr azovne skupine koje ukljuluju najmanje 10, a najvige 14 pol azni
Primjer vrednovanja: l zvesti rulno brugenje brusnim papirom na ispravan nalin.
Odabrati brusnu i reznu
pl olu zavisnd
predvi Lenoj ra | zvesti postupak .
. . . - Izvesti postupak
. . . operaciji. lzvesti Odabrati brusnu . jednostavnijeg : o
Koristiti rul . Na 1 spravaril } X . sl ogenijeg
. I postupak pl ol u zavi sn e . brugenja i ; "
8. brusilicu za rezanje i : L - . | postaviti rezni alat i rezanja r
. ; |jednostavnijeg i predvi Lenoj rulnom kutn -
brugenje obr g ) o na rul nu b J kutnom brusilicom
sl ogeni jeg b r|operacii. brusilicom na :
. X na siguran
rezanja rulngd siguran nal
kutnom brusilicom na
siguran nalin
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Il shodi se ostvarujuastjpeowvarzjemnyjeengtii mPri mjenom usvoje
u prakti kumu 2z a . Pdaknitivwbavebno svelaktivnost opisyuumapi prakti |l ne nasthRrvie iiz wqgleegnbjiu. vj eghb
dijeli u odgojno  -obrazovne skupine koje uklju |l uju najmanje 10, a najvige 14 pol aznika.

Primjer vrednovanja:

l zvesti postupak

jednostavni j

€eg

brudgenja i

rezanj a

rul nom kut

Rul no
na

savij at
odrelenu

Prepoznati alate i
postupke
savijanju. lzves i
postupak savijanja

pri
I

jednostavnog i

Prepoznati alate i
postupke
savijanju.

pri

Odabrati ispravni
postupak
savijanja.

r

Izvesti postupak

savijanja
jednostavnog oblika
na siguran

Izvesti postupak

savianj a sl oge
oblika na siguran
nal in.
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sl ogenog obl i

siguran nalin
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezivanjem
u prakti kumu z a . Pdagnitiwbaeeno svalaktivnosti opisujuumapi prakti | ne nastaPRPeiiixyellénju vjeghb
dijeliuodgojno -obr azovne skupine kogrjakl,u|lajmuajnaijgre 14 pol azni ka
Primjer vrednovanja: l zvesti postupak savijanja jednostavnog oblika na siguran nal|
Odabrati svrdlo prema
dimenziji provrta.
Bugi ti provr tOtol kati p o z i|Odabrati svrdio . Bugi ti prov|iBugiti vi ge
- . Otol kati p - . .
10. obratku rulnqgprovrta. B u ¢ i|prema dimenziji ’ bugdgil i com uj|naizratkuuz
S provrta. : N . -
bugilicom. provrta rul ndgprovrta. kontrolu dimenzija. kontrolu dimenzija.
bugilicom uz
dimenzija.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezivanjem
u prakti kumu z a . Pdaknitiwbaoveznosekwktivnosti  opisujuumapi pr akti | ne nastRrvie iiz wgleegnbjiu vijeghb
dijeliuodgojno -obr azovne skupine koje ukljuluju najmanje 10, a najvige 14 pol azni
Primjer vrednovanja: Bugi ti provrt rulnom bunjenzijsi com uz kontrol u di
Prepoznati r g
vrste navoja i koraka
. . |navoja. Klasificirati . Klasificirati . . .
Rulno izradi!f o . Prepoznati r o - : l zradi ti wvi
: L . |ureznice i nareznice L ureznice i Izraditi navoj uz .
11. unutragdgnje i X vrste navoja i kor aka . . . na izratku uz
X prema koraku navoja. : nareznice prema kontrolu dimenzija. . .
navoje. . : .. |navoja. . kontrolu dimenzija.
l zradi ti vige koraku navoja.
izratku uz kontrolu
dimenzija.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se ostvaruju stjecanjem vérergmi mnaavojpewvielzi vjgagd eimn
u prakti kumu 2z a . Pdabnitilobavebno svelaktivnost opisujuumapi pr akti |l ne nastRrvie iiz wgleegnbjiu. vj eghb

dijeliuodgojno -obr azovne skupine koje ukl jjwliwjeu 1Ma jpmod najzeni kOa,. a na
Primjer vrednovanja: Izraditi navoj uz kontrolu dimenzija.

Prepoznati i klasificirati L
T L . . . . : . . oo . .| Analizirati primjenu
12 Primijeniti rastavljive i razlilite vrsgPrepoznati rKlaS|f|C|r‘Pr'm'Jenltlpojedinih n
' nerastavljive spojeve. Primijeniti i analizirati vrste spojeva. vrste spojeva. vrste spajanja. Spaiania
razlilite vrs pajanja.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem vjedgtina, poweddizwarljeamn ¢
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u prakti kumu 2z a . Pdaknitivwbavebno svelaktivnost opisuuumapi prakti |l ne nasthrvie iiz wqgleegnbjiu vijeghb
dijeliuodgojno -obr azovne skupine koje ukljuluju najmanje 10, a najvige 14 pol azni
Pr imjer vrednovanja: Primijeniti razlilite vrste spajanja
rPrzp;)zlnailtl : k:aStIfIZII’atIV r Analizirati efekte
Primijeniti . ’ . Prepoznatirazl i | i t |KIl asi fi cirdPri mijeniti |antikorozivhe
. . anti korozivne X . . : . : o
13. anti korozivnig. .. ... L vrste antikorozivne vrste antikorozivne vrste antikorozivne zagtite na
Primijeniti i analizirati o o o
obratka. o Jzagtite. zagtite. zagtite. konkretnom
efekte razlil -
. ; primjeru.
anti korozivne
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodiseostvaru j u stjecanjem vjegtina, povezivanjem i pri mje
u prakti kumu 2z a . Pdaknitiobavebno svel aktivnosti opisuuumapi prakti |l ne nastRirvie iiz wqgleegnbjiu. vjeghb
dijeliu odgojno -obrazovne skupi ne koje ukljuluju najmanje 10, a najvige 14 pol azni ka,
Primjer vrednovanja: Primijeniti razlilite vrste antikorozivne zagtite.
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Modul: CNC PRAKSA
Nastavni predmet: Praksa u CNC radionici
Skup i shoda RAdenja:kl asilnom stroju
Razine usvojenosti
RB. Ishod Ra zrada ishoda - ) -
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Pokazati redoslijed
operacija prilikom
odrezivanja sirovca. . . Odabrati vrste o
o . . Pokazati redoslijed ; : o Odrezati sirovac
Odrezati sirovac na Odabrati vrste reznih L rezni h pi | g0Odrezat sirovac na ,
1. oo . ; - operacija prilikom ] : pod odrelen
strojnoj pili pil a i regi meg o rada za raztolnu mjeru
. . odrezivanja sirovca. . kutom .
razlilite mat materijale.
odrezati sirova c na
tolnu mjeru.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezivanjem i p
uprakti kum =za kIl asi | nBolaaiti olmayenna sve &kiivaosdtiu opisuju u mapi praktilne nastd@&ve iizvpé&gh

razredni se odjel dij eliuodgojno -obr azovne skupine koje ukljuluju najmanje 10, a najvige 1
Primjer vrednovanja: Odrezati sirovac na tolnu mjeru.
Izvesti jednostavno i
: sl ogeno popre . :
lzraditi jednostavni uzdugno tokar/l zvesti poprlzveStI s! Izve§t| pOpIzraditijednostavni
2. obradak na s . poprelno i |juzdugno tok i
. . toleranciji. Izraditi uzdugno toks : konusni izradak.
univerzalnoj tokarilici. . . . uzdugno t o Hltoleranciji.
jednostavni konusni
izra dak .
Preporuke za ostvarivanje is hoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezivanjem
uprakti kum za kI asi | nBolamiti obmyema sve dktivizostiu opisyu umapi praktilne nast aRrei ii zvvjoelgebn
razredni se odjel dijeliuodgojno -obr azovne skupine koje ukljuluju najmanje 10, a najvige 1
Primjer vrednovanja: l zradi ti poprel no i uzdugno tokarenje u toleranciiji.i
Izraditi poravhavanje, Izraditi Izraditi pravokutnu Izraditi pravokutnu

Izraditi jednostavni
obradak na
univerzalnoj glodalici.

utor i pravokut
na univerzalnoj
glodalici. Izraditi

pravokutnu vanjsku

Izraditi poravnavanije
i utor na univerzalnoj
glodalici.

poravnavanije i
pravokutni
univerzalnoj

glod alici.

vanjsku konturu u
toleranciji na
univerzalnoj
glodalici.

vanjsku konturu u
toleranciji i utor
pod kutom na
univerzalnoj
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konturu u toleranciji i
utor pod kutom na
univerzalnoj glodalici.

glodalici.

Preporuke za ostvarivanje i
uprakti kum z

razredni se odjel dijeli u odgojno

Primjer vrednovanja:

shoda: I shodi se ostvaruju
a kIl asi | n Bolamiti omlmyema sve ékiivaostiu opisuju u mapi pr
-obrazovne skupinekoje ukl jul uju najmanje 10

Izraditi pravokutnu vanjsku konturu u toleranciji na univerzalnoj glodalici.

styezianagejmemjiegpi n@j, e p@m

aktilne
, a

naj vi ge

nast &v e

14 pol aznik

usvojenih
izvpégh

q

Objasniti postupke koji
prethode buge

provrta | i 5 bObjasnm postupke

koji prethode Izraditi provrt sa

Izraditi provrte

Izraditi provrte s

4. Izradltlprovrtgna . nas'F.upnOJ buglbugenju provpredbugenj ¢razl i |damjera h |navojem na stupnoj
stupno] bugi llzradi provrte s i zbugi ti rqstupnoj bud¢gna stupnoj bugilici
navojem razl. gt pr P J i P J 9
. . stupnoj bugi
promjera na stupnoj
bugilici
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezivanjem
uprakti kum =za kIl asi | nBolaaicirobayezno sve bktivacdtu opisuju u mapi praktilne nastda&ve iizvpé&gh
razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuluju najmanje 10, a najvige 1
Primjer vrednovanja: l zradi ti provrteraanhi btuphoprbmgiel i ci
Objasniti postupke koji
prethode brug-...... . .
s stolnoj brusilici. Brusiti Otyasnm postupke Brusiti jednostavni Brusiti slo Brousi t.' s T
Brusiti obradak na S . koji prethode . ; brusevi ma s
5. . s razlilitim . : . obradak na stolnoj obradak na stolnoj .
stolnoj brusilici. ) S . |br ugenjswnopa obradak na stolnoj
jednostavni i sl og e brusilici. brusilici.
. brusilici. brusilici.
obradak na stolnoj
brusilici.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shod se stjele usvkibahpem madrfjapaate povezivanjem i
sadrgaja izvolLenjem vjeghbi u pr akt iHolaznici adbavezkol seesktiynesti  sopisup py mapi opbrraskdtu .l ne nast
Pri izvolLenju vjeghbi ruodgojjod-onbr arpovdpebkdpjekikoje ukljuluju najmanje 10, 4
Primjer vrednovanja: Brusi ti sl ogeni obradak na stol noj brusilici
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Modul: CNC praksa

Nastavni predmet: Praksa u CNC radionici

Skup i shoda RUlemg aabrada wiciCNC radi o

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda - -
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Upoznati organizaciju i
strukturu poslovnog Uol i ti s pe(

Upoznati organizaciju

Upoznati interne radne subjekta t e uol i t]. strukture Opisati radna Razlikovati radna
1. . . |1 strukturu poslovnog : .
procedure. speci filnosti subiekta poslovnog mjesta. mjesta.
poslovnog subjekta. ) ' subjekta.
Opisati radna mje  sta.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem v jomgdvdjeniah vpjoev@etziinvaa nij zevo
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti | ne nastave i vjeghi
Primjer vrednovanja: Opisati radna mjesta.
Upoznati organizaciju
zagtite na r 4
poslovnom subjektu.
o uo !. ! t I specif . o Uol i ti s p e (ldentficirati mjere Primijeniti mjere
Primijeniti interne zagtite na r gUpoznati organizaciju L L S
5 . L zagtite najzagtite na |zagtite na
. procedur e z a ¢obziromnaradno zagtite na . . .
. e . obzirom na radno obzirom na radno obzirom na radno
radu. mjesto. Identificirati i poslovnom subjektu. : . :
AR . mjesto. mjesto. mjesto.
primijeniti  mjere
zagtite na r 4
obzirom na radno
mjesto.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem vjegti nah vpjoevgetziinvaa nijzevio
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti |l ne nastave i vjeghi
Primjer vrednovanja: Primijeniti mjere zagtite na radu s obzirom na radno mjesto.
3 Primijeniti interne Opisati vrstu i tijek Opisati vrstu i tijek Opisati hijerarhiju Pravilno sudjelovati Primijeniti interne
' komunikacijske dokumentacije u dokumentacije u odl ulivanj gu pr enodenj | komunikacijske
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procedure .

poslovnom subjektu.
Opisati hijerarhiju
od | uahjauw
poslovnom subjektu.
Primijeniti interne
komunikacijske
procedure u timskom
radu.

poslovnom subjektu.

poslovnom
subjektu.

informacija u sk
s internim
komunikacijskim
procedurama.

ladu

procedure u
timskom radu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda:

|l shodi

S e

ostvaruju

stjecanjem

vjegti nah

vpj oevgetzii nvaa nij zewmo

u CNC radionici ko d poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakastdaee i vjeghbi
Primjer vrednovanja: Opi sati hijerarhiju odlulivanja u poslovnom subjektu.
Upoznati interne
procedure i metode
zbrinjavanja otpada u
poslovnom subjektu. Upoznati interne Uol i ti sped_ . - . Zbrinuti otpad u
o . . . Evidentirali  vrstu i . )
Primijeniti interne Evidentirati vrstu i procedure metode Kolilinu ot skladu s internim
4, proce dure zbrinjavanja kol il inu ot pgzbrinjavanja otpada zbrinjavanja obzirom ﬁa radno procedurama
otpada. obzirom na radno u poslovnom otpada s obzirom : poslovnog
. S . . mjesto. .
mjesto te zbrinuti subjektu. na radno mjesto. subjekta.

otpad u skladu s
internim procedurama
poslovnog subjekta.

Pr eporuke za ostvarivanje ishoda:

|l shodi

S e

ostvaruju

stjecanjem

vjegti nah

vpj oev@etzii nvaa nij zevmo

u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve akt ivnosti opisuju u
mapi prakastdaee i vjeghbi
Primjer vrednovanja: Uol i ti specifilne metode zbrinjavanja otpada s obzirom na rad
Skidati ogtr €
Provoditi postunke mijeriti i kontrolirati Koristiti r
. P P izratka. Koristitit  r ul niSki dati 0 g t r|Mjeriti i kontrolirati Koristiti riel ektril ni
5. jednostavne : o . . : ’
rul ni el ekt r ilizratka. izra dak . rul noj o0 b r a|pneumatski alat za
obrade. ’ . ’
pneumatski alat za rulnu obrad
rulnu obradu.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtinah vpjoevgetziinvaa nijzevo

u CNC radionici kod poslodavca

na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca

. Polaznici obavezno sve aktivnosti

opisuju u
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mapi pr akei hastave i vjeghbi
Primjer vrednovanja: Koristiti rul ni alat u rulnoj obradi
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2.3. lzborni modul

Izborni modul usmijeren je na Profesionalni razvoj CNC operatera S posebnim
naglaskom na stjecanje znanjaiz str ul ne t er mi st@ai angjezke pavigsnog
razvoja industrije u Republici H rvatskoj i osno vnoj primjeni  informacijsk o-komunikacijske

tehnologije (IKT) kao podl oge za njegov osobni [ profesionalrr
viegtine o momg sdmbstain u erimjenu uputa za rad na CNC stroju na str anom

jezku t e luleu dulipdagodit razvoj svoje djelatnosti regionalnom i nacionalnom

razvoju. Stjecanjem v j e § tuisegraentu informacijsk o-komunikacijskih tehnologija (IKT)

u okviru ovog modula moii I[e primijeniti imem#inja o z
tekstual ne dokumente, proralunske tablice i komuni k at
Opseg i sadr gaj izbornog dijela odreleni S u Struk

kvalifikacije i kurikulumom ustanove za strukovno obrazovanje.

Izborom nastavnih predmeta St r u $trani jezik, Povijesni razvoj industrije i Informatika
ustruci pol azni k i e tijekom 4. ci kl usa prempazlnialtiit ismnw o
strulnim kompetencijama generCNCdpargeraz.nal aj a za razvoj

u 4. ci kl usu il p r v o modabarzjedeodau odptn j@ ézbomifh @eastaveh
predmeta i z ponulenog izbornog modul a. 140 tsaii mastave mo d u | pr
godi g n%5€&b ukupriog strukovnog dijela.

Detal jan prikaz nalazi se u Tablici 3

4. CIKLUS
IZBORNI MODUL NASTAVNI PREDMET SKUPISH ODA UL ENJ
Poznavanje st
Strul ni stra terminologije na stanom
jeziku
PROFESSIONALNI
RAZVOJ CNC OPERATERA Povijesni razvoj industrije Povijesni razvoj industrije
Informatika u struci Primjena IKT-a

Tablica 3. 1zborni modul u 4. ciklusu
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A. OPIS MODULA

Izborni modul  Profesionalni razvoj CNC operatera pol azni ku o retecpojd uj e

kl julnih [ strul nih znanj a Za n jaz/a o \zborni smodqule g n i pr o
Profesionalni razvoj CNC operatera izvodi se u okviru nastavnih predmeta Strul ni

strani jezik , Povijesni razvoj industrije i Informatika u struci

Svrha ulenja i mastavinag pradmetaa St r ul ni st r gst usvajamgezi i k

Primena strul ne t e emdgtaodngegik ju za rukovanje wupravljal kom |
ot kl anj anj e egkroeny alkkpar atviljj anj a strojem i obrazl aganj e

obrade na st ranom jeziku

Svrha wulenja i pnastavnagvpaednjeta Povijesni razvoj industrije jest
prepoznavanje r el evantni h povijesnih dogalaja i il nosti %
razvoj , razvoj Republike Hrvatske kaoi regi onal ni i | ok alvanje utiecagyaoj te i
rel evantni h l' il nosti na l okal ni , regional ni [ naci
predmeta uol i ti utjecaj dogalLaja i l'il nosti na i ndustt
Svthau | enj a i p o u haataveog prexdimeta  Informatika u struci jest kori gtenj e
progr ama Z a zagtitu podat aka, i zrade viastitog pr
mr e g ama, sl ogenog tekstualnog dokumenat a, proraluns
koristeli Vitasteidi ¢ shePslaalzgiak el. e u s kizradii digitghe e d me t a
sadrgaje te pravilno zagtiti korigtene podatke
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Modul: PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA

Nastavni predmet: Strulni strani jezik
Skup ishoda RIdzmgwanj e st r ul epastrmmjedkn ol ogi |j
) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - :
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Primijeniti s Koristiti- 1
Primijenit.i Jterminologiju na Razlikovati osnovne tehnol 0dku Pri mij eni ti|lzradit jednostavne
1. terminologiju na stranom jeziku u izradi strul ne ter ng 09 terminologiju na tehnil|l ke up
o . ; : - okumentaciju na 2 .
stanom jeziku. prijevoda jednostavnih stranom jeziku. o stranom jeziku. stranom jeziku.
) . stranom jeziku.
t e hni Uplta. h
Preporuke za ostvaranje ishodal shodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i pri mj ¢
svrhu analiziranja, usporedbe ili istragivanja |injenica u standardnoj uli
Primjer vrednovanja: Primijeniti s tlagijw harstranomeéerikmi n o
.Kq rrg t enjem 3 . ) Ob.]as.n't' hamjenu Koristiti strani jezik Izraditi jednostavne
N, L jezika izraditi Prepoznati natpise pojedine f unkcijske |, ) )
Primijeniti strani jezik : L . tijekom rukovanja tehni|] ke up
2. . .| jednostavne upute za funkcijskih tipki na tipke na : .
upravl jal ke o : . : . upravl jal kojupravl jal ke
kori gtenje upupravl!ljal kojlupravl!l jal k¢ 5.
S o jedinicom. jedinice.
jedinice. jedinici.
Preporuke za ostvarivanje ishodeshodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i pr i mjenom usvojenih znanja uz kor
svrhu analiziranja, usporedbe ili istragivanja |injenica u standardnoj uli
Primjer vrednovanja: Koristiti znanje stranog jezik za rukovanje upravljalkom jedi
Obj asni ti ¢
Primijeniti osnovne Primjenom stranog Prepoznati g upozorenja koji se Koristiti strani jezik Usporediti osnovne
3 funkci je upravljanja jezika prepoznati upozorenja koji se prikazuju na u otklanjanju funkcije ra
' strojem na stranom gr egke upr av l|prikazuju na zaslonu zaslonu gregaka tijlupravl jal ki
jeziku. jedinice. upravl jal ke |upravlia | k e upravljanja strojem. jedinica.
jedinice.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojen ih znanja wuz
di gitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe il]i i stragivanja |injenid
Primjer vrednovanja: Koristiti strani jezik u otklanjanju gregaka tijekom upravlija
Koristiti stinlzraditi n a r yNavesti osnovne Objasniti osnovne Obrazl ogi t i |Nakonkrethom
4. termine na strano m korigtenjem gstrulne terrnstrulne tetftehnol ogki primjeru izraditi
jeziku u proizvodnom jezika. strojne obrade na strojne obrade na obrade pozicije na narudgbu al
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| procesu.

|

| stranom jeziku.

| stranom jeziku.

| stranom jeziku.

| stanom jeziku.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju

digitalnih alata u svrhu analizi ranja, usporedbe il

Primjer vrednovanja:

Obrazlogi ti

tehnol ogki

i istragivanja

postupak

obrade

stjecanjem znanj a
|l injenica

poziciije

u

povezivanjem

standardnoj

na

stranom

j

e

U
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Modul:

PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA

Nastavni predmet:

Povijesni razvoj industrije

Skupis hod a

u | eRwyijesni razvoj industrije

Razine usvojenosti

RB. Ishod Razrada ishoda - :
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Poznavati relevantne : S t_r agl t. 8 Nabroijiti relevantne Opisati relevantne I str agl t u AnaI|Z|rat|_ utiecay
: " utjecaj relevantnih R o relevantnih relevantnih
1 svjetske povijesne S . povijesne dgpovijesne . . - .
. A /Jpovi jesni h da . . . . poviesni h doglpovi jesnih
dogalaje veza : ; . vezane uz svjetski vezane uz svjetski . . : . ; :
) N . vezanih uz svjetski . L . . L . vezanih uz svjetski vezanih uz svjetski
industrijski razvoj. . o : industrijski razvoj. industrijski razvoj. . o : . Lo :
industrijski razvoj. industrijski razvoj. industrijski razvoj.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih Zznanja wuz k
di gitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe il i stragivanja |injenid
Primjer vrednovanja: Opi sati relevantne povijesne dogalaje vezane uz svjetski i ndug
. I stragiti i ¢ Opis ati relevantne Il stragi ti u AnaI|Z|rat|_ utjiecaj
Poznavati relevantne o . - . . relevantnih
. . utjecaj relevantnih Nabrojiti relevantne povijesne relevantnih o .
povijesnedo gal aj e S . v oo C . povi jesnih
! povi jesni h dgdogalaj e VveZvezaneuz povijesnih :
2. vezane uz industrijski . ) L . . . . L . : vezanih uz
. . vezanih uz industrijski industrijski razvoj industrijski razvoj vezanih uz . Co .
razvoj Republike . . ; , . L . industri jski razvoj
razvoj Republike Republike Hrvatske. Republike industrijski razvoj .
Hrvatske. ; Republike
Hrvatske. Hrvatske. Republike Hrvatske.
Hrvatske.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanj a, povezivanjem
digitalnih alata u svrhu analiziranja, wusporedie ili istragivanja |injenig
Primjer vrednovanja: Opi sati relevantne povijesne dogalaje vezane uz industrijski
- . . Opisati relevantne I stragi ti u | Analizirati utjecaj
. Il stragi ti i 3 o . .
Poznavati relevantne oo . Nabrojiti relevantne povijesne relevantnih relevantnih
o utjecaj relevantnih A RO ) - .
povijesne doo( oo oo dogalaj e veZzvezaneuz povijesnih dogalapovijesnih
3. . . povijesnihdo gal aj a . . . . L ) _
vezane uz regionalni ) . . regionalni industrijski industrijski vezanih uz vezanih uz
) L . vezanih uz regionalni : ) . . . : .
industrijski razvoj . Lo . razvoj . regionalni regionalni regionalni
industrijski razvoj . o : . o . : o .
industrijski razvoj industrijski razvoj industrijski razvoj
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih Znanja uz k

di gitalnih alata u svrhu anal
okrugenj u.
Primjer vrednovanja: I stragi ti ut jecaj

iziranja,

uspor edbe iterdnsk oj mastav a Kpja gear@afiziaa u llokamgne n i

rel evant nihhz pgonaln irdgestijskhrazebp ga L aj a

vezan
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Co Opisati gi C Analizirati utjecaj
. . |lstragi ti i g . ' stragi ti u .
Poznavati gi o . Nabrojiti relevantne relevantnih ) relevantnih
X L utjecaj relevantnih A . S . relevantnih o .
relevantnih povijesnih o : povijesne |ipovijesnih . . povi jesnih
: : povijesnih 1 : . povijesnih .
4. l'il nosti vezzi : ; Lo vezane uz industrijski vezanih uz . vezanih uz
. S . vezanih uz industrijski : . . L : vezanih uz . o .
industrijski razvoj . . razvoj Republike industrijski razvoj . . . industrijski razvoj
; razvoj Republike : industrijski razvoj ;
Republike Hrvatske. Hrvatske. Republike ; Republike
Hrvatsk e. Republike Hrvatske.
Hrvatske. Hrvatske.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znan ja uz kot
digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istragivanja |injenid
Primjer vrednovanja: | stragdgi ti utjecaj rel evantnih povijesnih lilnosti vezanih wuz
L o Opisati giVlstragiti u|Analizirati utiecaj
Poznavatopsegi \I|l stragi ti i 3 . . :
. T S . Nabrojiti relevantne relevantnih relevantnih relevantnih
relevantnih povijesnih utjecaj relevantnih S . - . - . I _
: : | S . povijesne | ipovijesni h|povijesnih |povijesnih
5. l'il nosti vezipovijesni h | . . . . .
L o . ; : . vezane uz regionalni vezanih uz vezanih uz vezanih uz
regionalni industrijski vezanih uz regionalni . - . . . . . : .
: . o . industr ijski razvoj. regionalni regionalni regionalni
razvoj. industrijski razvoj. . o : . o . : L .
industrijski razvoj. industrijski razvoj. industrijski razvoj.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanj a, povezivanjem
di gi talnih alata u svrhu analiziranja, us poojdhbek i terénskcdj mastav a Kpja geareajiziea u llokamgne n i
okrugenj u.
Primjer vrednovanja: I stragi ti utjecaj relevantni h povijesnih |lilnosti vezanih uz
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Modul: PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA
Nastavni predmet: Infor matika u struci
Skup i shoda Rrinjenajll-a

) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - :
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
1 Poznavati z a {Koristiti programe za Nabrojiti v Nabrojit programe Koristiti program za Koristiti vy
' odataka zagtitu poda {podataka za Zagtltuzagtitu podaprogramaza
P ' ' podataka. zagtitu pog
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
izvolenj em wj aqnbfior mati | koj uli oni ci
Primjer vrednovanja: Koristiti vige programa za zagtitu podataka.
Nabrojiti
Koristiti Izraditi i koristiti komunikacijske Koristiti Izraditi vlastiti profil Koristiti napredne
Lo vlastiti profil na programe el ektroni | |naposlovnim opcije
2. komunikacijske . ; g . . . o
posl ovni m dr ((elektroni | ka podi drugtvenidrugtveni m mnkomunikacijskih
programe. . : L2 . )
mr e g a ma drugt vene mrzakomunikaciju. (Linkedin ). programa.
portali é).
Preporuke za ostvarivanje isho da: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
izvolenjem vijng@hbrimati | koj uli oni ci
Primjer vrednovanja: l zradi ti vl astiti profil na poslovnim drugtvenim mregama
l zradi ti s |
l zradi ti s | o|tekstualni
. . Izraditi tekstualni tekstua Ini dokument dokument wuk
Il zradi ti sl o . . o .
. : . dokument ukl juli vo sljslikeitablicesa
. . tekstualni dokument Opi sati sul € . . . )
l zradi ti sl o o . ] " Jukljulivo tablice sa automatskim
3. . koj i ukl j ul ujprograma za obradu ) . -
tekstua Ini dokument. o : oblikovanja, i automatskim generiranjem
tablice i generirane teksta. o L
generiranja generiranjem elemenata
elemente. A .
sadr gaj a. elemenata dokumenta i
dokumenta. formiranjem
cirkularnih pisama.
Preporuke za ostvariva nje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenjem vijngphrimat i | Kkaje pwlriudmuijei .se kori gtenje programa OFFI CE365.
Primjer vrednovanja: l zradi ti sl ogekhiumeaeksuualjoiido sl ike i tablice sa automatskim
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l zraditi sl o -
Izraditi . . I
proral unsku { : . l zradi ti s | o|Koristiti osnovne
. . ; Opisati sul gproral unsk
l zraditi sl olkorigtenjem . proral unsku |makronaredbeu
4. e . programa za tablicu sa e . .
proral unske povezivanja radnih . L sa analizom i zradi pror
: ; . pr or a keuablige. povezivanjem .
listova i analizom - podataka. tablice.
radnih listova.
podataka.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stecan j em znanj a i vjiegtina, povezivanjem i p
i zvolenjem vijnd@phbrimat i | KPaje pwlriudmnuijeei .se kori gtenje programa OFFI CE365.
Primjer vrednovanja: l zradi ti proralunsku tablicu sa povezivanjem radnih | istova.
e Izraditi iobjava na
o . o Izraditi iobjavana |. . . .
Izradi ti i objaviti na Koristeld pr{ . . . internet u web Anal i zirati
. ) . L Opi sati sul eginternet u . . .
internet u jednostavnu izraditi i objaviti . . stranicu temeljem web stranicu nakon
5. . : : programa zaizradu jednostavne web : .
web stranicu temeljem jednostavnu web . ! . predl ogka k o|objave na
. . : web stranice. stranicu temeljem . . " .
predl ogka. stranicu na internet u. : vlastite multimedijske internet u.
predl ogka. Co
sadrgaj e.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem zn anja i vjegtina, povezivanjem i pri m
i zvolLenjem vijnd@lbrimat i | kPaje pwlriudmuijeei .se kori gtenje programa WordPress.
Primjer vrednovanja: Izraditi i objav iti na ilnternet u webstranicu ( mr e gnu s tteneljem@ur)edl ogka koristel. v
sadr gaj e.
Izraditi
. . oo Opi sati s u | ¢jednostavni Izraditi jednostavnog Izraditi vlastitog
Izraditi jednostavni Koristeli proi . ’ . . X : .
. L . ) programa zaizradu mar keti ngkimar ket i ngk o g|jednostavnog
6. mar keti ngki izraditi jednostavni ; : . .
. Co mar keti ngk o gdokument dokumenta uz mar keti ngkad
dokument. mar keti ngki | . .
dokumenta. temeljem pril agodbe p|dokumenta.
predl ogka.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOSstvaruju stjecanjem znanja@anomvy ®wWdij exrai, h pong
i zvolLenjem Vvijnd@phrimat i | Kaje pwlriudruijei .se kor iPghtisken.j e pr ogr ama
Primjer vrednovanja: Izraditt  ednostavnog marketingkog dokumenta wuz prilagodbe predl ogk
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5. CIKLUS

1. Opi eobrazovni dio

US5.cikl usuili udrugom itreiem razredu opleobrazovni28Qsaio provod
nastave godR%nju&uphodog godi gnj egrugbm mjiremlu siaa56 sati
nastave g¢go@3% nujkel pinloig godi gnjueag ed nearpda. s at i

Udrugom it rel emredu provode se sljedeii opieobrazovni na
5. CIKLUS
2. razred 3. razred
NASTAVNI
PREDMET SATI SATI SATI SATI
TJEDNO GODI GNJ I TJEDNO GODI GNJ

Hrvatski jezik 3 105 3 96

Strani jezik 2 70 2 64

Matematika 1 35 1 32

Vjeronauk /Etika 1 35 1 32
Tjelesna i zdravstvena 1 35 1 32

kultura

UKUPNO 8 280 8 256
Sadr gaj predmetnih kurikuluma opieobrazovnog dijela
j e na mregnim stranicama Mi ni starstva znanosti i
opi eobrazovni h predsétaa v préukimaju na sljedel oj : povezn
https://mzo.gov.hr/istaknute -teme/odgoj -i-obrazovanje/nacionalni -
kurikulum/predmetni  -kurikulumi/5  39.
Sadr gaji opl eobrazovni h predmeta trebaju biti u funl
uspostav ljanje aktivne komunikacije na materinskom i stranom jeziku da bi se poslovni
proces odvijao na odgovarajul oj posl| ov nobjazovnhz i ni . U
strukovnih predmeta trebaju zajedno planirati i zvedl
omoguliti stjecanje generil kih kompetenciij a koj e [
posl ovanja posl ovnih subjekata na nacional nom i i Noze
Kadajeri j el 0 matematil ko] pi smenosti pol azni ci trebaj
koordinatni sustav kako bi mogl i uspjegno odredi ti

model ima, pri premat-tebebhodko dokumentaciju te programir

Sadr gaj matiinlffkoe pi smenosti trebali bi pol azni ke o0ospo
evidencija-tehrmrdinodke dokumentacije za rad na CNC str
stroj a, al i isto tako i zZa samostalno istragiva
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https://mzo.gov.hr/istaknute-teme/odgoj-i-obrazovanje/nacionalni-kurikulum/predmetni-kurikulumi/539
https://mzo.gov.hr/istaknute-teme/odgoj-i-obrazovanje/nacionalni-kurikulum/predmetni-kurikulumi/539

poduzet ni | katagizrape godlovnog plana na temelju kvalitetne poslovne ideje,

kori gtenj a ulinkovitih promi dgbeni h kanal a, for mul
posl ovnog subjekta i njegovo objavljivanje na mregni
|l itatelja, kaaoj e prrjiegjoav or a klijenat a el ektroni | kim
zadovoljstvo.
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2. Strukovni dio

Strukovni dio strukovnog kurikuluma usmjeren je na stjecanje kompetencija za

kvalifikaciju CNC operater , a sastoji se od strukovnih modula ,U enja temel jenog na
te Izborn og modula. U 5. ci klusu ili drugom i trelem razredu
provodi se u okviru 980 sati nastavé8¥%odkgppegi godi gnj eg br oj
drugom razredu 880 sati nastave godi gih7 2% ukupnog broja sati nast a\
razredu.

Sadr gaj i strukovnoga dijela u korelaciiji Su s ulenje
uskl adi ti njihovo i zvolLenje.

2.1. Strukovni moduli

Strukovni modul i pretpostavljaju uskl alenu organi za

koja je usmjeren ana stjecanje strul ni hstvdtaojenpcecekireungceénjaa iza ul en
kopeodragava stvarnost CNCopematerg . mj est a

U 5. ciklus u strukovni moduli  se provode uokviru 245 s at i nastave 29%sati gnj e il i
odnos u na ukupan broj sati strukovnog dijela kur ikuluma u drugom razredu i 128 sati
nastave g¢godb%sati a odnosu na ukupan broj sati strukovnog dijela kurikuluma

u treiem razredu.

U 2. razredu 5. ciklusa u okviru modula Osnove strojarstva ostvaruje se skup ishoda

ul enja EIl ementi CNC strojeva.

U 2. razredu 5. ciklusa u okviru modula CNC i CAD/CAM tehnologije ostvaruju se

skupovi i shodehmndlemmgiaj e obrada odvajanjem | estica,

|l zrada tdlminlokogke dokumentacije, CNC programiranije
U 3. razredu 5. ¢ iklusa u okviru modula CNC i CAD/CAM tehnologije ostvaruju se

skupovi i sholdar aud & nf @ateminlok@mgke dokumentaciije, CNC pr

CAD/CAM programiranje.
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Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 4.

Elementi strojeva

Tehnologije obrada

odvajanjem | esti

l zr ada
dokumentacije

te¢leminloh @

CNC strojevi

CAD crtanje

Tablica 4: Strukovni moduli u 5. ciklusu



A. OPIS MODULA

Modul Osnove strojarstva pol azni ku omoguiuje usvajanje uemelijni
i stih, u glemehatas CNCustrojeva te se i zvodi u okviru nastavnog predmeta
Elementi strojevau 5. ciklusu. Cilj modula Oshove strojarstva jest stjecanje znanja i

viegtina t e nji ma pri padaj ul eg stupnj a samostal nos
podrul ju s tirGNC &hnsldgije.a

Svrha ul em¢ @l av a ngstavnog predmeta Elementi strojeva jest usvajanje

znanja o elementima strojeva, vrstama spojeva i elementima prijenosa snage i gibanja te

Primena znanja koja Ie omoguliti izralun tol esvdinci j a st
radanaCNCst roju. Pol aznik e u sklopu predmeta razlikovati
i vrste spojeva kao i elemente prijenosa snage i g itolerantije atrojnih i zr al una
dijelova i dosjeda temel jem tehnil]lkog crtega

Modul CNC i CAD/CAM tehnologije polazniku omo gul uj e usvajanje temeljni
neophodnih za pralienje | razumi jevanje radni h proced:l
odvajanjem | estica, izbor optimalnog postupka obrade
u primjeni znanja i vV | e (ptogramaanjui iz@d iZradaka. Ciljf MdddaA M

jest stjecanje osnovnih znanja i vjiegtina te nji ma
odgovornost.i u specifilnim podruljima strojarstva u
| estica izr atddhntoelhongkinekrod @lcii j e, jednostaCprograma, sl ogeni
programiranjem u G -Codu, konverzacijskim programiranjem i programiranjem

temeljenom na CAD/CAM tehnologijama. Modul se izvodi u okviru nastavnog predmeta

Strojarske tehnologije, CNC strojevi, CAD/CAM tehnolo gije .

Svr ha ul enj a i p rastavreoy aredmata Strojarske tehnologije jest

upoznavanje pravila, postupaka i procedura pri izboru i primjeni optimalnog postupka

obrade odvajanjem | estica, i zboru stroja, al ata i r
CNC-str oju.

Svrha wulenja i mastaynegvpeednjea CNC strojevi je i1 zradi t-i tehni
tehnol ogke dokumentaciije, CNC progr ama i i zratka
programiranja. U sklopu realizacije ovog nastavnog predmeta izradse ieizradci I i
se anal i zom postige korekci | a i poboljdganje CNC pr o
primijeniti standarde u izradi -Htedmodtodgikrme diokamegen:¢

kako bi razumio funkciju i princip rada CNC strojeva.

Svrha ulenja i pastavhog predmé¢ ata CAD/CAM tehnologije jeizrad a CNC

progr ama i izratka primjenom ralunalnih programa. U
predmeta i zr adiste lie i zradci | ijom se analizom postige Kk
programa.
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Modul:

OSNOVE STROJARSTVA

Nas tavni predmet:

Elementi strojeva

Skup i shoda HElemeni CNC:strojeva
) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - -
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Razlikovati dosjede i
tol erancije t .
. L . . Il zralunat.i
toleran cije strojnih Razlikovati . o .
. o . . . L tolerancije strojnih Kreirati tolerancije
Poznavati tolerancije i dijelovai dosjeda Nabrojiti vrste tolerancije i . ; : L
1. . . . . . dijelova i dosjeda strojnih dijelova
dosjede. t emel j em t e h ntolerancije i dosjeda. dosjede na . .
. . . temel j em t e h|dosjeda.
crtega. Kreir tehnil kom ¢ .
.. - crtega.
tolerancije strojnih
dijelova dosjeda.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
izvolLenjem vjeghbi u s p sinuliprgem stzainih rdnib gituacijd.i oni ci
Primjer vrednovanja: l zralunat. tolerancije strojnih dijelova i dosjeda temel jem t
Na konkretnom . . T Analizirati osnovne
Razlikovati Objasniti primjenu

Poznavati osnovne
elemente strojeva.

zadatku objasniti
funkciju osnovnih
elemenata strojeva.

Nabrojit i osnovne
elemente strojeva.

osnovne elemente
strojeva.

osnovnih elemenata
strojeva.

elemente strojeva
na konkretnom
zadatku.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju st jtecnaanj epno vzenzairvjaanjiemvijiegpri mj enom
izvolLenjem vjeghbi u specijaliziranoj ulionici simuliranjem stvarnih radniH
Primjer vrednovanja: Razlikovati osnovne elemente strojeva.

Analizirati vrste

Poznavati vrste Objasniti vrste i Nabrojiti vrste Razlikovati vrste Objasniti primjenu spojeva na

3 spojeva. primje ne spojeva. spojeva. spojeva. vrsta spojeva. konkrethom

primjeru.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja m uvsjveodjte nniah, zpnoavr
izvolLenjem vjeghbi u specijaliziranoj ulionici simuliranjem stvarnih radnih
Primjer vrednovanja: Razlikovati vrste spojeva.
4. Poznavati elemente Objasniti vrste i Nabrojiti elemente za Razlikovati Objasniti primjenu Analizirati elemente
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prijenosa snage i primjene elemente za prijenosa snage i elemente za elemenata za za prijenosa snage i
gibanja. prije nosa snage i gibanja. prijenosa snage i prijenosa shage i gibanja na
gibanja. gibanja. gibanja. konkretnom
primjeru.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, povezivanjem i pri mjeno
izvolLenjem vjeghbi u specijaliziranoj wulionici simuliranjem stvarnih radniHh

Primjer vrednovanja:

Razlikovati elemente za prijenosa snage i gibanja.
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Modul: CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJ E

Nastavni predmet: Strojarske tehnologije
Skup ishoda Tudtemglaagi je obrada odvajanjem | estica
) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - :
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Nabrojiti  osnovnu
podjelui razlikovat Prepoznati razlike Analizirati razlike
Razlikovati tehnologije obrade odvajanjem Nabrojiti osnovnu Razlikovati obrade rrep , . . , .
S . . L i zmelu pojeji zmelu poj e
1. obrade odvajanjem | esti ca. P r e pgpodjelu obrade odvajanjem L o
. . . ) : . ; obrada o dvajanjem obrada odvajanjem
|l esti ca. razli ke izmelodvajanjem |||l estica. . )
| esti ca. | esti ca.
pojedinih obrada ’ ’
odvajanjem | e
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolLenjem GNCemkikumuu simuliranjem stvarnih radnih situacija P i zv ol e njCNC prgktikumio irazredni se odjel dijeli u
odgojno -obrazovne s kupine koje ukljuluaunapymgej 2841pol azni ka
Primjer vrednovanja: Prepoznati razli ke i zmelLu pwomjledsni baobrada odvajanje
Nabroijiti i razlikovati Razlikovati Prepoznati osnovne Analizirati osnovne
Poznavati oshovne karakteristike I oshovne karakteristike karakteristike
- . . Nabrojiti osnovne - " ..
karakteristike materijala. Prepoznati . karakteristike materijala na materijala na
2. . - L karakteristike " \ \
materijala prije obrade oshovne karakteristike " materijala. odrelenom odrelenom
: 1 . materijala. . ..
odvajanj em | ¢materijalana materijalu. materijalu.
odrelenom mat
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem zn anja i vjiegtina, povezivanjem i pri m
i zvolenjem GNCemkikumuu simuliranjem stvarnih radnih situacija .Pri i zv ol e njCNC prgktiugnio razredni se odjel dijeli u
odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukmhgld| upunapymge 14 pol aznika
Primjer vrednovanja: Prepoznati osnovne karakteristike materijala na odrelenom mat
Nabrojati i razlikovati
e osnovne operacije Razlikovati Prepoz nati Kreirati redoslijed
Odrediti optimalnu L o .. - .. ..
. obrade odvajanjem Nabrojiti osnovne oshovne operacije redoslijed operacija operacija obrade
tehnologiju obrade L . o o . .
3. . L | sticai njihov operacije obrade obrade odvajanjem obrade odvajanjem odvajanjem
materijala odvajanjem - . . . . . ) ,
! redoslijed. Prepoznati i odvajanjem |||l estica i |l estica na |na odreleno
|l esti ca. o - . , .
’ kreirati redoslijed redoslijed. odrelenom i |izratku.
operacija obrade
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odvajanjem | €
odrelenom i zr
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanjjaniomv juesgtoijrea, hp awn
i zvolenj em GNCemkikumuu simuliranjem stvarnih radnih situacija .Pri i zv ol e njCNC prgktikugmio irazredni se odjel dijeli u
odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljulupunapymgeaej 2841pol azni ka
Prim jer vrednovanja: Prepoznati redoslijed operacija obrade odvajanjem |estica na
Nabrojitii razlikovati
: . . . strojeve i alate za Razlikovati . Analizirati princip
Razlikovati strojeve i L . . . ; Prepoznati .
S obradu odvajanjem Nabrojiti strojeve i strojeve i alate za . . rada odrele
alate za tehnologije . L strojeve i alate za o
4, - | est i c azati An a l|alate za obradu obradu L stroja i alata za
obrade materijala ; : . . L obradu odvajanjem o
: . princip rada|odvajanj em |lodvajanjem : obradu odvajanjem
odvajanjem | o ; | esai c .
stroja i alata za obradu | esti ca. | estica.
odvajanjem | e
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolLenj em GNCemkikumuu simuliranjem stvarnih radnih situacija P i zv ol e njCNC prgktikumio irazredni se odjel dijeli u
odgojno -obrazovne s kupine koje ukljuluaunapymgej 2841pol azni ka
Primjer vrednovanja: Prepoznati odrelene strojeveaenjienl|aetset izcaa.obradu odvaj
Nabroijiti i objasniti
tehnol ogke pa
obrade i njihove . .
L clzralunati l zral unat.i
oznake. | z r a ||Nabrojiti i objasniti l zral unati ’ : ’ :
: . . . tehnol ogke |[tehnol ogke
l zralunati téet ehnol ogke patehnol ogke tehnol ogke
5. . . parametre obrade parametre obrade
parametre obrade. obrade kor i s t|parametre obradei parametre obrade . -
. N . o koristeldi f | na konkretnom
formule i kataloge. njihove oznake. koristeldi f -
. kataloge. primjer u.
l zralunati t €
parametre obrade na
konkrethom primjeru.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolLenjem GNCemkikumuu simuliranjem stvarnih radnih situacija P i zv ol e nujCNC prgktikumioira  zredni se odjel dijeli u
odgojno -obrazovne s kupine koje ukljulupaunapymgej 241pol azni ka
Primjer vrednovanja: l zral unat.i tehnol ogke parametre obrade koristelii formul e i k a
Kategonzwgtl kvalitete Nabrojiti kyalltete Nabrojiti kyalltete Razl_lkovatl Prepoznati kvalitete Analizirati kvalitete
obrade dobivene obrade koje se mogu obrade koje se mogu kvalitete obrade za
6. ) ) ; . . ) " ) . ) . obrade na obrade na
pojedi nim tnetdobi ti odr el gdobitiodr eLeni m |odr eleni ) . ) .
i . L ... |lodrelenom ijlodrelenom i
postupcima. tehnol ogki m tehnol ogki mi{tehnol ogki
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postupkom. Razlikovati postupkom. postupak.
kvalitete obrade za
odreleni t ehn
postupak. Prepoznati
kvalitete obrade na

odrelenom i zr
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanj em znanja i vjegtina, povezivanjem | pr
i zvolLenjem GNCemkikumuu simuliranjem stvarnih radnih situacija P i zv ol e njCNC prgktikumio irazredni se odjel dijeli u
odgojno -obrazovne s kupi ne koj enagmdnjeflOu|l upunajvige 14 pol aznika
Primjer vrednovanja: Prepoznat.i kvalitete obrade na odrelenom izratku.
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Modul: CNC | CAD/CAM TEHNOLOGIJE
Nastavni predmet: Strojarske tehnologije
Skup i shoda Alletnij ai: regi mi obrade
) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - :
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Razlikovati vrste alata Pr_ep_gzn_&_ltl, Izabrati i Nabrojiti vrste alata Prepoznati v rste Primijeniti alate Izabrati optimalne
: primijeniti vrste alata . . . ;
1. s obzirom na postupke . obzirom na postupke alata obzirom na obzirom na alate obzirom na
obzirom na postupke
obrade. obrade obrade. postupke obrade. postupke obrade. postupke obrade.

Vjiegtizmanj pov
odjel dijeli u

Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i
i zvolLenjem GNCemkikumuu simuliranjem stvarnih radnih situacija P i zv ol e njCNC prgktikumio irazredni se
odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljulupunapymgaej 241pol azni ka

Primjer vrednovanj

a: Primijeniti alate obzirom na postupke obrade.

Razlikovati dimenzije i o . . . . .
- - Objasniti, razlikovati i I Lo o . Razlikovati Primijeniti
korekcije alata i njihov SR Lo Nabrojiti dimenzije i Objasniti dimenzije : Lo . : .
2. : . primijeniti  dimenzije i . ) . dimenzije i korekcije dimenzije i
znal aj pri ol . korekcije alata. i korekcije alata. i,
. korekcije alata alata. korekcije alata.
materijala.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov

i zvolLenj em GNCemkikumuu simuliranjem stvarnih radnih situacija P i zv ol e njCNC prgktikugmio irazredni se odjel dijeli u
odgojno -obrazovne s kupine koje ukljuluaunapymgej 2841pol azni ka

Primjer vrednovanja: Primijeniti dimenzije i korekcije al ata.

Objasniti uzroke
nastanka i iz
glavne sile rezanja na

alatu, stupanj korisnog
djelovanja i snagu

stroja

l zral unat.i
sile rezanja na
alatu, stupan;
korisnog djelovanja

i shagu stroja.

Objasniti uzroke
nastank a glavnih
sila rezanja na
alatu.

Razlikovati glavne
sile rezanja na
alatu.

Navesti glavne sile
rezanja na alatu.

Poznavati sile rezanja
na alatu.

vjiegtina, pov
odjel dijeli u

Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i
i zvolenjem GNCemkikumuu simuliranjem stvarnih radnih situacija .Pri i zv ol enjCNC prgktignio razredni se
odgojno -obrazovne s kupine koje ukljuluaunapymgej 2841pol azni ka

Primjer vrednovanja: Razlikovati glavn e sile rezanja na alatu.

4. Razlikovati vrste alata ’Usporediti svojstva ‘ Nabrojiti vrste alata ‘ Klasificirati vrste Usporediti svojstva Izabrati optimalni
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a obzirom na alata obzirom na obzirom na materi jal |alata obzirom na alata obzirom na materijal alata
materijale alata. materijal izrade alata i izrade alata. materijal izrade materijal izrade obzirom na
izabrati optimalni alata. alata. materijal obratka.
materijal alata obzirom
na materijal alata i
obratka .
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodiseostvar uj u stjecanjem znanja i vjegtina, povezivanje
i zvolLenjem GNCemkikumuu simuliranjem stvarnih radnih situacija P i zv ol e njCNC prgktikumio irazredni se odjel dijeli u
odgojno -obrazovne skupinekoj e ukl jul uju najamamjei 3@ 14 pol azni ka

Primjer vrednovanja:

Usporediti svojstva alata obzirom na materijal izrade alata.

Poznavati standarde

Prepoznati, izabrati i

Navesti vrste

Prepoznati vrste

Koristiti r

Samostalno izabrati

> prihvata alata. l;ri(;vratla r:lattal t razg prihvata alata. prihvata alata. vrste prihvata alata. girm?tzglﬁzgema
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i Vj eighi nmanjpav
i zvolLenj em GNCemkikumuu simuliranjem stvarnih radnih situacija P i zv ol e njCNC prgktikumio irazredni se odjel dijeli u
odgojno -obrazovne s kupine koje ukljuluaunapymgej 2841pol azni ka
Primjer vrednovan jas Kori stiti razlilite vrste prihvata al at a.
Obj asni ti raz
slaganja i umjeravanja Povezati od
Poznavati n a | alatai povezati Navesti vrste Obj asni ti nOdabrati o d|vrstu slaganjai
6. slaganja alata i odrelenu vr stislaganja i vrste slaganja i vrstu slaganjai umjeravanja alata
umjeravanja. slaganja i umjeravanja umjeravanja alata. umjeravanja alata. umjeravanja alata. sa odreleno
al ata sa odr e vrstom stroja.
vrstom stroja
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodise ostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, poveziva
i zvolenjem GNCemkikumuu simuliranjem stvarnih radnih situacija .Pri i zv ol e njCNC prgktiugnio razredni se odjel dijeli u

odgojno -obrazovne skupi n e
Primjer vrednovanja:

koj e
Odabrati

odrele

nu vrstu

ukl jul u,j ua nmgjmainge 1140 pol azni ka

sl aganj a i umj eravanj a

al

at a.

Koristiti kataloge alata
pri izboru optimalnog
alata.

Odabrati optimalni alat
primjenom kataloga
alatai analizirati i

Prepoznati
alat primjenom
kataloga alata.

t| Objasniti izbor
alata primjenom

kataloga alata.

Odabrati optimalni
alat primjenom
kataloga alata.

Analizirati izbor
alata primjenom
kataloga alata.

njeg ov izbor.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodiseost varuju stjecanjem znanja i vjegtina, povezivanj
izvolenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mulPirianijzemn !l e twChNC prgklikgnio #aadrednitse s iodjal dijelii juq
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odgojno -obrazovne skupine koj e ukl jul uju, najmajnyiegd 014 pol aznika

Primjer vrednovanja: Odabrati optimalni alat primjenom kataloga alata
Pripremiti potrebne
dijelove alata za . Razlikovati Pripremiti potrebne Samostalno
. . o Prepoznati osnovne . . ..
8. Sl ogi ti al at |slaganjei samostalno . osnovne dijelove dijelove alata za dijelove alata u
C L . dijelove alata. ; . L
sl ogiti dijel alata. slaganje. jednu cjelinu.
jednu cjelinu.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Il shodi se ostvaruju stjecanjem znanjjaniomvjuesgtoijrea, hp awm

izvolLenjem vjeghbi u CNC praktikumu si mulPiri anjzemn !l e nyCiC wiklikinb &adraednitse s iodjal dijelii ju
odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljulupunapymgej 2841pol azni ka

Prim jer vrednovanja: Pripremiti potrebne dijelove alata za slaganje
Poznavati sustav Ic_lent|f|C|_rat| alaft prema Ident|f|C|_r at ala_t Objasniti oznaku Analizirati izbor Kla5|f|C|r_z_;1t| ala_te
9. . |njegovoj oznaci i prema njegovoj prema njihovoj
oznalavanja §q,.°> .. ) alata. alata. .
’ objasniti oznaku alata. oznaci. oznaci.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov

izvolLenjem vijeghbi u CNC prakti kumu sicijaulPir i anjzem L e rwCNEC prgklikumio aadredni lse s iodjal dijeli u
odgojno -obrazovne s kupine koje ukljuluaunapymgej 2841pol azni ka

Primjer vrednovanja: Objasniti oznaku alata.
Razli kovati r
vrste umjeravanja
alata , analizirati Opisati razloge i Razli kovati I Analizirati

10. Umijeriti alat. zakonitosti procesa rincipe umjeravanja vrste umjeravanja Samostalno umjerit zakonitosti procesa

J _ P : p p / J J ] alat. _ P

umjeravanja alata i alata. alata. umjeravanja alata.
samostalno umijeravati
alate.

Pr eporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjem znanj a i vjegtina, pov

izvolLenjem vijeghbi U CNC prakti kumu si mulPirianjzemn!l e twWCNEC prgklikum #adrednih  seiotjel dijelii ju 4
odgojno -obrazovne s kupine koje ukljulupaunapymgej 241pol azni ka

Primjer vrednovanja: Samostalno umjeriti alat
Razli kovati r
naline postavOpi sati razllRazl i kovat iSamostalno Analizirati proces
11. Umetnuti alat u stroj. alata, analizirati naline postégnali ne pos {postavitialatu postavljanja alata u
zakonitosti procesa alata u stroj. alata. stroj. stroj.
postavl janja alata i
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samostalno postavljati
alate u stroj.

Preporuke za ostvar
izvolenjem

odgojno -obrazovne s kupi ne

Primjer vrednovanja:

ivanje ishoda: I shodi s e
vjeghbi u CNC prakt
koj e
Samostalno postaviti alat u stroj.

ostvaruju
i kumu

stjecanjem
si mulPiri anjzemn L e nwWCGNEC prgklikunio #aadredni tse s iodjal dijelii ju 4
ukl julupaunapymgej 241pol azni ka

znanj a i

vjegtina, pov

Razlikovati i objasniti

l zral una

osnovne radne . Razlikovati o t'
. ; Navesti osnovne Objasniti osnovne radne regin
12. l zral unat.i rete i zralunava - oshovne radne -
- radne regi me s radne regimzadanu tehn
regi me za zad regi me. .
. operaciju.
radne ope racije.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecangemvanjpemai i pvi®aggénom, upwve
izvolLenjem vijeghbi U CNC prakti kumu si mulPirianjzemn !l e twWCNEC prgklikumi #adrednitse s iotjel dijelii ju 4

odgojno -obrazovne s kupi ne

Primjer vrednovanja:

koje

Obj asni ti osnovne

radne

ukl julupunapijpitagnka 24 10
regi me.
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Modul: CNC | CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: CNC strojevi

Skup i shoda lwmddat jed:ni-tlklonol ogko dokumentaci j e

) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda — = :
Zadovoljavaj ul a Dobra Vrlo dobra Iznimna
Napisati operacije i Napisati operacije i lzraliunmag¢gi IPreispitati operacije
s . . . . rada za odabrane .
1 Izraditi jednostavni izralunati r ¢ Navesti elemente zahvate u L i zahvate
. S . , : : . operacije i zahvate :
operacijski list. u jednostavnom operacijskog lista. jednostavni ‘ednostavno jednostavnog
operacijskom listu. operacijski list. ] - 9 operacijskog lista.
operacijskog lista.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjem znanja i vVpepghi haznpay
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mulPiri anjzeero L & trgzeedninsg reodjd dijdlin iulodgaino t-abmaoing g
skupine koje ukljuluaunapymgej 241pol azni ka
Primjer vrednovanja: l zraltinaegi me rada za odabrane operaciije i zahvate operaciijsk
Izraditi jednostavni Izraditi jednostavni Izraditi jednostavni Izraditi jednostavni Per;::gttz\tllni lan
> plan rezanja s plan rezanja sa Navesti elemente planrezan jas plan rezanja sa Jr — P
' odrelenim rejqodreleni m r e zplanarezanja. jednim reznim odrelenimr ) : .
: odrelenimr
alatima. alatom. alatom. alatom.
alatom.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znamjmpeinowmj egivionani phow

izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mulPiri anjzeero L & trgzeedninsg reodjd dijdlin iulodgaino t-abmaoing g
skupine koje ukljulupunapymgej 2841pol azni ka

Primjer vrednovanja 1l zraditi jednostavni pl an rezanja sa odrelenim reznim alat om.
Izraditi plan
- . stezanja sa Izraditi plan
Izraditi plan stezanja . . ; . . S
. . . Opi sati mo g yjednostavnom stezanja sa ostalim Preispitati plan
3. Izraditi plan stezanja. sa standardnim ; : :
. stezanja obratka. steznom napravom standardnim stezanja.
steznim sustavom. i . . ) .
(gkri pac i |steznimsustavima.
amerik aner).
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
i zvolLenj em GNCergkiikumuwsimuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zvol emngzrednisg eodjd dijeli u odgojno -obrazovne
skupine koje ukljuluaunapymgej 241pol azni ka
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Primjer vrednovanja:

Izraditi plan stezanja sa jednostavnom steznom naprav om (gkripac i ameri kaner)

l zradi ti
operacijski list.

l zralunati Predl ogi ti

Usporedi ti

l zradi ti sl o {Napisati operacijei rada za odabrane konstrukcije
sl o G . L rada za odabrane : .
operacijski list i zahvate sl o¢operacijeizahvate L strojnog dijela
. . . ) 3 . operacije i zahvate .
izralunati r € operacijskog lista. sl ogenog obzirom na

operacijskog lista.

moguli nost o

operacijsko g lista.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjemjemanj @oriimyeaedm nayvopewn
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mulPiri anjzem L e trgzedninsg leodjd dijdin iulodgano t-abmazoing g
skupine koje uklju|lupunapymgej 2841pol azni ka
Primjervre dnovanja: | zral unat. regi me rada za odabrane operaciije i zahvate sl ogen
Predl ogi ti
l zradi ti sl o¢lzradi ti slodlzraditi sl ql zradi ti sl zradi ti s | | konstrukcije
5. rezanja s odifrezanja sa o0 drezanjazajedan plan rezanja za rezanj a za |strojnogdijela
reznim alatima. reznim alatima. rezni alat. dva rezna alata. reznih alata. obzirom na
mogul nost o
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem zn anja i vjegtina, povezivanjem i pri m
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mulPiri anjzeero L & trgzeedninsg reodjd dijdlin iulodgaino t-abmmaoing g
skupine koje ukl ju|] upaunaldpolazikg ¢ 10
Primjer vrednovanja: lzraditi sl ogeni pl an rezanja za dva rezna al at a.
.y Izraditi skicu Izraditi skicu lzraditi skicu Izradiiti skicu Izraditi skicu
Izraditi skicu . . pozicija : ST
o jednostavne jednostavne ; sl ogene pozicija sl
6. nestandardizirane jednostavne
nestandar dne |nestandardne stezne nestandardne nestandardne
stezne naprave. nestandardne
stezne naprave. naprav e. stezne naprave. stezne naprave.
stezne naprave.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i viegtina, povezivanjem i pri mjeno
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mulPiri anjzem L e trgzedninsg leodjd dijdin iulodgano t-abm@azoing ¢

skupi ne
Primjer vrednovanja:

koj e

ukl ju]lJuaunapyimgmkpaé 41pol
Izraditi skicu pozicija jednostavne nestandardne stezne naprave.
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Modul: CNC | CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: CNC strojevi

Skup i shoda GGNCeragramiranje

) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda : = :
Zadov ol j av aj Dobra Vrlo dobra Iznimna
Opisati pravilo lijeve i Demonstrirat
. . . . o - P P J Objasniti karakteristike Usporediti na
Primijenit.i Objasniti i usporediti desne ruke u . . -
. L . ko ordinatne pravokutnog i zadanom primjeru
1. koordinatne sustave u pravokutni i polarni kontekstu . i :
S X . : sustave stroja i polarnog pravokutni i polarni
CNC programiranju. koordinatni sustav. koordinatnog : . .
obrat ka. koordinatnog koordinatni sustav.
sustava.
sustava.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju st jec powgzieanemz prianjerjora usvojenihjzmagia i n ai Vi e
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mulPiri anjzeern L & trgzeedninsg reodjd dijdlin iulodgaino t-abmaoing g
skupine koje ukljuluaunapymgej 241pol azni ka
Primjer vrednovanja: Opisati vrste programi  ranja CNC stroja.
Poznavati vrste Opisati i odabrati vrste Nabrojiti vrste Opisati vrste Usporediti vrste Odabrat|_vrs_tu
5 o T o L L programiranja CNC
. programiranja CNC programiranja CNC programiranja CNC programiranja CNC programiranja CNC stroia obzirom na
stroja. strojeva. stroja. stroja. stroja. ) T
tehnologiju izrade.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Il shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i viegtizmanj pov
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mulPiri anjzeero L & trgzeedninsg reodjd dijdlin iulodgaino t-abmaoing g
skupine koje ukljulupunapymgej 2841pol azni ka

Primjer vrednovanja: Opisati vrste  programiranja CNC stroja.
Izraditi | gnqhzwaﬂ CNC - Izraditi CNC Analizom izrat ka
N programi izradak u G- o Izraditi CNC o R
Programirati CNC . - |Opisati naredbe G - S programi izradak u |optimi zirati CNC
3. . Codu i pomol u programi izra dak ‘ .
tokarilicuu G -Codu. . Cod-a. G-Codu pomol |program i zr
tehnologijom u G-Cod-u. .
; ciklusa. G- Codu.
tokarenja.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
i zvolLenjem vj edbikumu sin@iNMa@Gjenpstvardiht radnih situacija. Pri i zvol emngzredniwsg eodjd dijeli u odgojno -obrazovne
skupine koje ukljulupaunapymgej 2841pol azni ka
Primjer vrednovanja: Izraditi CNC programi  izradak uG-Codu kori gtenjem ci kl usa.
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Izraditi i analizirati CNC Izraditi CNC Analizomizrat ka

Programirati CNC programi izradak u G- |Opisati naredbe G - Izraditi CNC programi izradak u |optimizirati CNC
4, : . . programi izra dak . . ,
glodalicu u G -Codu. Codu i pomol u|Cod-a. G-Codu pomol |program i zr al e
, . uG-Cod-u. .
tehnologijom glodanja. ciklusa. G- Codu.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumihsitsacijmu IPir i a n jzevro L ® trgzeedninsg teodjd dijdlin u odgojno -obrazovne
skupine koje ukljulupunapymgej 2841pol azni ka
Primjer vrednovanja: Izraditi CNC programi  izradak uG-Cod k ori gtenjem ci kl usa.
Analizirati2Di 3D Izvesti i analizirati Opisati parametre 2D O;zl:;i?re 2D 3D Izvesti 2D i 3D Analizirati 2D i 3D
5. simulacije CN C simulaciju CNC i 3D simulacije CNC gimulacije CNC simulaciju CNC simulaciju CNC
programa u G -Codu. programa. programa. programa. programa. programa.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanj a i vjegtina, povezivanjem | pri

izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mulPiri anjzeern L & trgzaedninsg reodjd dijdlin iulodgaino t-abmaoing g
skupine koje ukljulangwi gg@aj ndnpel dDni k a

Primjer vrednovanja: Izvesti 2D i 3D simulaciju CNC programa.
Izraditi i analizirati CNC Izraditi CNC Izraditi CNC Analizom izrat ka
Konverzacijski programi izra dak u Opisati funkcije programi izra dak programi izra dak optimizirati CNC
S konverzacijskim o T konverzacijskim .
6. programirati CNC rogramiraniem konverzacij skog konverzacijskim roaramiraniem program i zr
tokarilicu. tpehgolo i'onJ1 programa. programiranjem P ogmo i d CAD konverzacijskim
U tokarenjem. P programiranjem.
tokarenja. formata.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i Vvjegtiama.,a pow
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mulPiri anjzem L e trgzedninsg leodjd dijdin iulodgano t-abm@azoing ¢
skupine koje uklju|lupunapymgej &@841pol azni ka
Primjer vrednovanja: Izraditi CNC progr ami izradak konverzacijskim programiranjem tokarenjem.
Izraditi i analizirati CNC Izraditi CNC Izrz)adrlgn?:\lcizra dak Analizom izrat ka
Konverzacijski programi izra dak Opisati funkcije programi izra dak Eon%erzaci'skim optimizirati CNC
7. programirati CNC konverzacijskim konverzacijskog konverzacijskim roaramir a]n'em program i zr
glodalicu. programiranjem programa. programiranjem S ogmo i d CAD konverzacijskim
tehnologijom glodanja. glodanjem. formata. programiranjem.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i Vvjegtiama,a pow

izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mulPiri anjzeero L & trgzeedninsg leodjd éijdlin iulodgaino t-abaaoving ¢
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skupine koje ukljulupaunapymgej 2841pol azni ka

Primjer vrednovanja: Izraditi CNC progr ami izradak konverzacijskim programiranjem glodanjem.
l zradi ti s |
Izraditi jednostavni lzradi ti s | |program za ostale
Poznavati os tlzraditiCNC program Nabroijiti ostale CNC program za program za ostale tehnolpglje .
o i, . osta le tehnologije tehnologije preoblikovanja
8. programiranja CNC za ostale tehnologije naline progr . . ) : .
7 . : . preoblikovanja preoblikovanja (rezanje,
stroja. preoblikovanja. CNC stroja. . . . . .
(rezanje, (rezanje, probijanjeé
probijanje¢probijanjeélpomol u napr
funkci ja.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mulPiri anjzeero L & trgzeedninsg leodjd adigeln iulodgaino t-abmaoing ¢
skupine koje ukljulupaunapymgej 241pol azni ka
Primjer vrednovanja: l zraditi jednostavni CNC program za ostale tehnologije preobl
Analizirati 2D i 3D Odabrati parametrai Opisati parametre 2D | odabrati -~ - Izvesti 2D i 3D Analizirati 2D i 3D
. " izvesti 2D i 3D . . .. parametre 2D i 3D . o . .
9. simulacije CNC . " i 3D simulacije CNC . " simulaciju CNC simulaciju CNC
simulaciju CNC simulacije CNC
programa. programa. programa. programa.
programa. programa.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znannjaeniomv juegtoijrea, hp awm
izvolenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mulPiri anjzeero L & trgzeedninsg leodjd éijdlin iulodgaino t-ab@aoving ¢
skupine koje ukljulupunapymgej &@841pol azni ka
Primjer vrednovanja: Izvesti 2D i 3D simulaciju CNC programa.
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Modul: CNC | CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet: CAD/CAM tehnologije

Skup i shoda GQADermajje :

) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - :
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
. Opisat C.:AD./ CAM I Opisa C.:AD./CAM Opisati CAD/CAM Analizirati primjenu
Poznavati vrs te programiranje CNC Nabrojiti vrste programiranje CNC roaramiranie CNC CAD/CAM
1 CAD/CAM strojeva za tehnologiju CAD/CAM strojeva za prog I T
. o o o o N strojeva za ostale prog ramiranja
programiranja CNC tokarenja i glodanja i programiranja CNC tehno logije - ; .
; - ; o tehnologije obzirom na oblik
stroja. ostale tehnologije strojeva. tokarenja i ) : .
: . . preoblikovanja. izrat ka.
preoblikovanja. glodanja.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vj egti na, povezivanjem i pri mjenonm
i zvolenj e m praktileum bu za GAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zv oL e magrednigg odj@l b
dij el U grupedlR a@joe 1stadid gani k a.
Pri mjer vrednovanja: Opisati CAD/CAM programiranje CNC strojeva za tehnologije tokarenja i glodanja.
-, . Izraditi jednostavni i Izraditi jednostavni Il zr adi t i2Ds |lzraditi jednostavni l zradi ti s |
Izraditi 2D crt eg . : . : . .
2. " Isl ogeni 2D crl2D crteg poncrteg pomolskl opni 2D |[sklopni 2D
pomol u ral una : ¢ ¢
pomol u ralungralunal a. ralunal a. pomol u ralujpomol u ralu
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i Vvjegti naa ipowj
i zvolenj e m praktileud bu za GAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zv ol e magzrednigg odja) b
dij el U grupedlR ajoe 1stadid gami k a.
Primjer vrednovanja: l zradi ti sl ogemil u2D adrutnead ap o m
Izraditi jednostavni i Izraditi jednostavni l zradi ti s | Izraditi jednostavni l zradi ti s |
3. Izraditi 3D model. slogeni 3D cr3D crteg poncrteg pomolsklopni 3D |sklopni 3D g
pomol u ralunagralunal a. ral unal a. pomol u ralujpomol u ralu
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
i zvolenj e m praktileum bu za GAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pr i i zv oL e magrednigg odj@l b
dij el U grupedlR a@joe 1tadil gami k a.
Primjer vrednovanja: l zradi ti sl ogeni 3D crteg pomolu ralunal a.
Izraditi jednostavni 2D Temeljem 3D modela Opisati generiranje Izraditi Jednosta\{nl Izraditi jednostavni _ A na l'izirati
. o . : 2D crtega 2D crteg 2D skl opni dobiven
4, crteg kori gt qizraditijedn ostavni 2D Co . C . . . . .
. korigtenjemlkori gtenjenkorigtenjemkorigtenjen
modela crteg.
modela. modela. modela sklopa. modela.
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Preporuke z

a

ostvarivanje ishoda: |l shodi se ostvaruju

stjecanjem znanja i vjiegtina, pov

i zvolenj em prakiilkum bu za GAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zv ol e magrednise¢ adjgl b
dijeli u grupedlR d@joe 1ladil gmi k a.
Primjer vrednovanja: |l zradi ti jednostavni 2D crtedg korigtenjem 3D model a.
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Modul:

CNC | CAD/CAM TEHNOLOGIJE

Nastavni predmet:

CAD/CAM tehnologije

Skup i shoda GQ@AD/E€AM pragramiranje
) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - :
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Izraditii optimizirati Izraditi jednostavni l7raditi sl Analizom izrat ka
Izraditi CNC program CNC programi izra dak o CNC program i o optimizirati C NC
SR o . Opisati parametre . . programi izra dak .
(tokarenje) i izradak kori gtenjem ( izradak (tokarenje) . program i zr
1. i : - CAD/CAM programa S ; (tokarenje) i .
kori gt enj em (tehnologija ~a tokarenie korlgtenjerkori.ten.emkomgtenjen
programa. tehnologijom €. CAD/CAM 9 J CAD/CAM
; CAD/CAM programa.
tokarenja. programa. programa.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi Sse ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov

i zvolenj e m praktileum bu za GAD/CAM i aditivne tehnologije
dijeli

u

Primjer vrednovanja:

grupe

koje sadrge do
Izraditi jednostavni CNC program i

14 ul eni ka.

izradak (t okarenje)

simu liranjem stvarnih radnih situacija.

Pr i

kori gtenjem CAD/ CAM progr amg

i zv oL e magrednigg odj@l b

Izraditi CNC program

(2,5D glod anje) i

Izraditii optimizirati
CNC programi izra dak
kori gtenjem (

Opisati parametre

Izraditi jednostavni
CNC program i
izradak (2,5D

l zradi ti s |

programi izra dak

Analizomizrat ka
optimizirati CNC

program i zr

2. izradak k or i gt e n jtehnologija S:glg[?gopéggjrsma Elgd?nijeg)t enj e r(kzé)S? ?loge;njg n)j em kori gtenjen
CAD/CAM programa. tehnolqguom 2,5D CAD/CAM CADICAM programa, CAD/ICAM
glodanja. programa.
programa.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjéeémanmnpamja prvmpghomayuspoy

i zvolenj em prakiilkum bu za GAD/CAM i aditivne tehnologije
di j el

u

Primjer vrednovanja:

grupe

koje sadrge do
| zraditi jednostavni CNC program i

14 ul eni ka.
izradak (2,5D glodanje

simuliranjem stvarnih radnih situacija.

) uz pomol

Pri

CAD/ CAM pr

i zv ol e magrednigg odja} b

ogr ama.

Izraditi CNC program
izra dak
kori gtenjem (

(3D glodanje) i

programa.

Izraditii optimizirati
CNC programi izra dak
kori gtenjem (
tehnologija
tehnologijom 3D
tokarenja.

Opisati parametre
CAD/CAM programa
za 3D glodanje.

Izraditi jednostavni
CNC program i
izradak (3D
glodanje )
kori gtenjer
CAD/CAM

programa.

lzradi ti s |
programi izra dak
(3D glodanje )
kori gtenjem
CAD/CAM programa.

Analizom izrat ka

opti mizirati CNC
program i zr
kori gtenjen
CAD/CAM
programa.
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Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov

i zvolenj em prakilkum bu za GAD/CAM i aditivne tehnol  ogije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zv ol e magrednigg odjgj b
dijeli u grupe koje sadrge do 14 ul enika.
Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavni CNC program i izradak (3D glodanje uz pomol CAD/ CAM progr ama.
Izraditi 2D i 3D Odabrati parametre | Opisati parametre 2p | 2dabratl Izvesti 2D i 3D Analizirati 2D i 3D
. " izvesti 2D i 3D : . . parametre 2D i 3D . " . "
4. simu lacije CNC . - i 3D simulacije CNC . - simulaciju CNC simulacij u CNC
simulaciju CNC simulacije CNC
programa. programa. programa. programa.
programa. programa.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanj a i vjegtina, pov
i zvolLenj e m praktileum bu za GAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zv oL e magrednigg odj@l b
dijeliu grupe koje sadrge do 14 ulenika.
Primjer vrednovanja: Izvesti 2D i 3D simulaciju CNC programa.
. Opisati param etre !zrad|t| . . Anal i zirati
. Pomol u par ame o jednostavnu lzradi ti s | .
Izraditi proizvodnu . e generiranja . . proizvodnu
- izraditi proizvodnu . proizvodnu proizvodnu .
dokumentaciju . proizvodne . .. doku mentaciju
5. T . dokumentaciju . dokumentaciju dokumentaciju S .
kori gtenjem ( S . dokumentacije S . N . kori gtenjen
roarama kori gtenjem Ckori.ten.emkorlgtenjerkor|gtenjemCAD/CAM
prog ' programa. g J CAD/CAM CAD/CAM programa.
CAD/CAM programa. programa.
programa.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj e m praktileuq bu za GAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem  stvarnih radnih situacija. Pri i zv oL e magrednigg odj@l b
dij el u grupe koje sadrge do 14 ul enika.
Primjer vrednovanja: |l zradi ti jednostavnu proizvodnu dokumentaciju korigtenjem CAD
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2.2. Ulenje temeljeno na radu

Ulenjem temedg enadu stjelu se specifilna znanja i %
potrebni za samostal an, siguran i odgovoran rad te r]
procesa u zanimanju CNC operater. Zajedni |l kim planiranjem nastavniKk
strukovno obrazovanje i mentor a kod posl odavca t e uz razm
dokumentacije i evidencije postige se usklalenost S
modul a i ulenja temeljenog na radu.

Tijekom 5. ciklusa u drugom i trelem razredu ulenje temeljeno n
dijel om provodi Uu ustanovi za strukovno obrazovanje, a
procesu.

U okviru drugog razreda to iznosi 6 6 5 negabtoja sata st ave ¢
strukovnog dijela strukovnog kuri kul uma, da¥muosno 105
CNC prakti kumu, a 560 sati nastave ¢ ¢&NGradionice. i | i 84 % |
U okviru treieg razreda to iznosi 688 wsgabirojasatast ave ¢
strukovnog dijela strukovnog kuri kul uma, lia3druosno 160
CNC prakti kumu, a 528 sati nast ave ¢ C&NGradionice i | i 77% |
U 2. razredu 5. ciklusa u okviru modula Posl ugi vanj e C N GOstvartjerse skapv a

i shoda wulenja Tehni ke posdokgeiuv3a mpredu C N Okvirg tsto oga a

modula ostvaruju skupovi i shoda u Prienjerja amjernih naprava i kontrola i

Odr gavanje CNC stroja

U 3. razredu 5. ciklusa u okviru modula Poduzetnil ke wsjivaugutse skep

i shoda Wlsemmjvame poduzetnil| ke vjegtine

U 2. razredu 5. ciklusa u okv iru modula CNC praksa ostvaruje se skup i shode
Rad na CNC stroju, dok se u 3. razredu u okviru istoga modula ostvaruje skup ishoda

ul enja Samostalni rad na CNC stroju.

Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 5.
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Tehni ke posl ugi
stroja

Odr gavanje CNC

Rad na CNC stroju

e _

Posl ugi vanij e

Tablica 5: Ulenje temeljeno na radu u 5. <ciklusu
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A. OPIS MODULA

Modul Posl ugi vanje CpPE€lI aztmiok @ o usvajpnjd wpasjao p o s livanfy

CNC stroja i optimalnom kori gtenju stroja. Cil j modul a jest st]
viegtina t e nji ma pri padaj ul eg stupnj a samostal nos
podrul jima strojarstva u radi oni ci pri posl ugi vanj i
tehnol ogkog pmrmoss tbatxk samostalnom pokretanju CNC stroja, postavi alata,

provjeri stanja CNC stroja, riegavanju problema s
reznim al ati ma i pr ovol enjModukse izeodi ©iokvier pistadngemog ma .

nastavnog predmeta.

Svrhaenja i p o u | rastaanog predmeta Poslugivanje CN&t stroja
posl ugivanje CNC stroja i optimal no korigtenje stro
postupka prema obratku, postavi alata, provjeri stan]j
ogtelenimljeatm i trogenim reznim al ati ma i provolenj
Modu Poduzetni|l ke ppldgtrthinku omoguliuje stjecanje osnov
kompetencija o pokretanju poduzetnil kog pot hvat a, r
oblika pravne osobe, izrade poslovnog plana na temelju kvalitethe poslovne ideje,

korigtenja ulinkovitih promidgbenih kanala u svrhu

izralunu nabavne i mal oprodajne cijene te prezentaci
svrhu pospjedgievMody #opuacdajni | ke ixvpdes§ t dkvirenastavnog

predmeta Osnove poduzetnigtva

Svr ha ul enj a [ p rastavreoy g@redmata Osnove poduzetjesti gt va
pol azni ku omoguliti neometano pralenje i evidentirani
omogutfi osamostaljivanje i pokretanje vliastite tvrtke

Modul CNC praksa pol azni ku omogul uje usvajanje temel jnilt
neophodnih za strojnu obradu i rad na CNC strojevima kod poslodavca te stjecanja
odgovarajuleg stupnj a odgoeomast tzaa kad ma tsuvremenim CNC

strojevima. Modul ~ CNC praksa izvodi se u okviru nastavhog predmeta Praksa u CNC

radionici . Ra di |l akgeg planiranja dinamike ostvarivanja s:
kod posl odavca preporul a stednopaiosna 6 datvdaavrjodijekdn?2 s at i
nastavne godine te 140 sati CNC prakse nakon zavr ge
razredu, odnosno 144 sata CNC prakse nakon zavrgetkatrredstmvne
razredu .

Svr ha ul enj a [ pnastal’/nagv predineta Praks a u CNC radionici jest
stjecanje znanja i vjegtina izrade obratka samostaln
u sklopu predmeta primjenjivati radne procedure u proizvodnom procesu, koristelid

t ehng lpite za rad na CNC st rtoghunoil oQ & lumitdl@kkda jme . Potom I
pokrenuti CNC stroj, koristiti rezni al at u skl adu ¢
stroj alatom, pripremiti stezne naprave i stegnuti obradak. Tijekom rada na CNC stroju

provjer av at ie stanje rashladne tekulivaneioitomsvodtdst ava z a
evidenciju, zamijeniti neispravne rezne alate, korigirati alate i CNC program.
Kontinuirano le pratiti tijek procesa obrade, mj er.

voditi evidenciju rada na CNC stroju.
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B. RAZRADA MODULA

Modul: POSLUGI VANJE CNC STROJA

Nastavni predmet: Posl ugivanje CNC stroja

Skup ishoda Tud lemijee posl ugi vanja CNC stroja

i Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - -
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Nabrojati, razlikovati,
Analizira t i n al i ndemonstrirati te Nabrojati ngRazl i kovat iDemonstrirati Anal i zirati
1. posl ugivanjalanali zirati nposl ugivanjdgposl ugivanjnaline posl|posl ugi ve&nij
strojeva. posl ugi va-nj a |[strojeva. strojeva. CNC- strojeva. strojeva.
strojeva.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
izvolenjem vjeghbi u CNC prakti kumu simuliranjem stvar ni hosjeta @dNCirddionzii t Bobaznicij
obavezno sve aktivnosti opisuuu mapi prakasiaee iPrvij eigdhv ol e ujCNC prgktikugmb i razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do RBOepoftakaikea.da se ulenici kjiemimoim CMCistrojuj u u par ovi ma po
Primjer vrednovanja: Demonstrirati nal i ne-strpjeva.l ugi vanj a CNC
Navesti i prepoznati
razlilite vrs
Izabrati optimalni obradaka. . .| lzabrati optimalni Analizirati odabrani
C o L Navesti razllPrepoznati L S
2. tehnol ogki p ¢lzabratii analizirati tehnol ogKki tehnol ogki
X . obradaka. vrste obradaka. .
prema obratku. opti mal ni teh prema obratku. zavisno o obratku.
postupak prema
obrat ku.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem z nanj a i vjiegtina, povezivanjem i prir
izvolenjem vjeghbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radni h siit Boazenicij
obavezno sve aktivnosti opisuuu mapi prakasti ave iPrvij eigdbv ol e nujCNC praktigugnb iazredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ulenici kombiniraju u pard
Primjer vrednovanja: |l zabrati opti mal ni t peema abprlatkug K i postupak
Objasniti proceduru o Objasniti Analizirati
. : okretanja CNC -stroja Opisat Pr oceduru proceduru Samosta_lno .| zakonitosti procesa
3. Pokrenuti CNC stroj. P pokretanja CNC - . pokrenuti CNC -stroj :
urad. Samostalno . pokretanja CNC - pokretanja CNC -
. . stroja u rad. : urad. )
pokrenuti CNC -stroj u stroja u rad. stroja.

82



| rad. | | | |

Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecangemvanjpaeamai i pvijimgeéenom, upPpwv e
izvolLenjem vjeghbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radni h siit Boazgnicij
obavezno sve aktivnosti opisuuumapi prakti |l ne nastRvie iizvwjled GNC prakegkgniuirazredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ulenici kombiniraju u pargd
Primjer vrednovanja: Samostalno pokrenuti CNC  -stroj u rad.
Objasniti proceduru o Objasnit Analizirat
odr eli va+ttjod knOpisat proceduru - L
. . . . proceduru Samostalno odrediti zakonitosti pr ocesa
4, Odredi ti n ul |obratka. odrelivanj a - o . i
- odrelivanj ¢gnu-t ol ku obrjodreli vanj 4
Samostalno odrediti tol ke obratk
’ tol ke obr at tol ke obrat
nul-t ol ku obr at
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mul i r arenskejmastavi tjekomnposfeta €NCdradiortici. s i t Bobaznicij
obavezno sve aktivnosti opisuuu mapi prakasti aee iPrvij eidv oL e nujCNC praktigugnb iazredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 pol azni ka. ké&mbisinjouparkvana pogedrmbra CNCestroju.l e ni c i
Primjer vrednovanja: Samostalno odreditinul -t o]l ku obr at ka.
Opisati i razlikovati L
. . . . . . Analizirati
- . razlilite nallOpi sati razllRazl i kovat iSamostalno L
Posl ugi ti CN{( N ’ . . ” zakonitosti procesa
5. postavljanja alata u naline postalnal i ne p o s {postavitialatu o
alatom. . : : postavljanja alata u
stroj. Samostalno alata u stroj. alata. stroj. .
» : stroj.
postaviti alat u stroj.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vje gtina, povezivanjem | pri mjenom
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu simuliranjem stvarnih radni h siit Boazenicij
obavezno sve aktivnosti opisuuu mapi pr atkastavé inej e gMii i. i z v oLl e nujCNC praktikugnb iiazredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se wulenici kombiniraju u pardg
Primjer vrednovanja: Samostalno postaviti alat u stroj
Razlikovati i provijeriti
stanje raghladne
. : tekul i ne st r dPrepoznati spremnike Razlikovati Provijeriti stanja Korigirati stanja
Pratiti stan ja rashladne
o . sredstva za rashl adne terashl adnu frashladne tjrashl adne t
6. tekuline i s T . )
L podmazivanije. sredstava z a stroja i sredstvo za sredstava za i sredstava za
podmazivanije. L ] L L L R
Korigirati stanja podmazivanje. podmazivanje. podmazivanje. podmazivanje.
rashl adne t ek
sredstava za
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| | podmazivanije. | | | |

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, poveziy
izvolLenjem vjeghbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radni h siit Boazgnicij
obavezno sve aktivnost i opisujuu mapi prakasiaee iPrvij eigadbv ol e nujCNC praktieugnb iazredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ulenici kombiniraju u pargd
Primjer vrednovanja: Provjeritist anj a rashl adne tekuline i sredstava za podmazi vanje.

Usporediti putanju
al ata s tehni

tehnol ogkom Prepoznati putanju Usporediti putanju Povezati putanju

alata s teflal ata s {ehPrelspnatltuek

Pratiti tijek procesa

7. dokumentacijom. al at a i regi . . obrade na temelju
obrade. : : tehnol ogkoilt ehnol ogkom .
Povezati putanju alata obrade. . . putanje alata.
: dokumentacijom. dokumentacijom.
s tehntieddhkno!l o
dokumentacijom.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjeax,anp@wme zinvaaljjaem ivj gryitmjnenom u
izvolenjem vjeghbi u CNC prakti kumu simuliranjem stvarnih radni h siit Boazenicij
obavezno sve aktivnosti opisuuu mapi p r athastave irvie g biPur i i zv oL enjCNC praktieugnb iazredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ulenici kombiniraju u pard
Primjer vrednovanja: Povezati putanju -aledanal » J ke mntatipk.o me n
Usporediti
izmjerene
I . Odabrati i primijeniti Navesti mjere bitne Odabrati alat o dimenzije obratkas
Mijeriti obradak tijekom : Primijeniti postupak . o
8. alat potreban za za funkcionalnost potreban za : . dimenzijama na
procesa obrade. ) . . . : mjerenja obratka. .
mjerenje. proizvoda. mjerenje. tehni-| ko
tehnol ogkoj
dokumentaciji.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakt i knmadnih sitsacijanunaitereasko] mastavi dijekena pogjetahCNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuuu mapi prakasti aee iPrvij eidv oL e nujCNC praktigugnb iazredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10popoulkaaz niiek ad.a Free ul eni ci kombiniraju u parovima po jednom
Primjer vrednovanja: Primijeniti postupak mjerenja obratka.
Navesti nal i n : .| Usporediti Otkriti razloge Analizirati razloge
o .. . T Navesti nal i . : .
Voditi evidenciju rada evidentiranja rada na : S “jlut rogeno Vv iodstupanja odstupanja
9. . ! evidentiranja rada na . . .
na CNC stroju. CNC-stroju. CNC-stroiu po obratku i utrogenog viutrogenog V
Usporedi ti ut Ju- ukupan broj po obratku i po obratku i
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vrijeme te  otkriti komada sa ukupnog broja ukupnog broja

razloge odstupanja normiranim komada u odnosu komada u odnosu
utrogenog vr e vremen omi na normirano na normirano
obratku i ukupnog propisanim brojem vrijeme i propisani vrijeme i propisani
broja komada u odnosu komada. broj komada. broj komada.

na normirano vrijeme i
propisani broj komada.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Il shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vVj egtnamj,a piov
izvolLenjem vjeghbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radni h siit Baaznicij
obavezno sve aktivnosti opisuuumapi praktilne nastRwvie i zwg leagrbjCNC praktik guimi razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ulenici kombiniraju u pardg
Primjer vrednovanja: Usporedi ti utrogeno vrijeme po obratku i ukupan binmobfojerk lomealal a s
Navesti razloge
ogtelenja, z3 . Identificirati Rijegiti pr|Analzrat uzroke
o S trogenj a r ez nNavestirazloge . . . 5 . . )
Zami jeniti o0f¢ e e . N : . ogtel enu, ogtelene, z|jogtelenj a,
; . Identificiratii r i j edgijlogtel enj a, : . ) ) L
10. i strogene pol . . . ; zatupljenu i i trogene r|zatupljenjai
. problem ogtellzatupljenja X 1 . X .
zatupljene rezne alate. . ; : S ftrogenu reziogtrice zamtr og erezfpea
zatupljene i |[rezne ogtriagq_ . . . . .
. . ogtricu. iste. ogtrice.
rezne ogtri ceg
zamjenom iste.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu simuliranjem stvar nim posjataaGNE iradionisi.i t Boaenicij
obavezno sve aktivnosti opisuuumapi prakti |l ne nastRwvie i zwg legrbjCNC praktieunb iazredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka | epoidnons@Cstioje.ni ci kombiniraju u pard
Primjer vrednovanja: Rijegiti probl em ogteliene, zatuplijene i trogene rezne ogtrice
Navest.i nal in
evidentiranja zamjene Otkriti razloge Analizirati razloge
alata na CNC -stroju. Navesti nal ijlUsporedi ti |odstupanja odstupanja
11 Voditi evidenciju Otkriti razloge evidentiranja alat po obratku sa utrogenog ajutrogenog 4
' zamjene alata. odstupanj a ut|/zamjene alatana propisanom obratku sa obratku sa
alat a po obratku sa CNC- stroju. kol il inom ¢propisanom propisanom
propi sanom kd kolilinom alkolilinom a4
alata.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Il shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
izvolLenjem vijedghbi umu sirGuNiahjenp stvarkilt fadnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
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obavezno sve aktivnosti

opisuju u mapi

praktilne

nasthRwie

i z wg leegrbjCNC praktikugnip iazredni se odijel dijeli u grupe koje

sadeg god 8 do 10 polazni ka. Preporuka je da se ulenici kombiniraju u parovi
Primjer vrednovanja: Usporedi ti utrogeni alat po obratku sa propisanom kolilinom al
Navesti mogul
Korigirati CNC razloge korigiranja Naves .t i mogy Prepozn a ti Samostalno provesti Otkriti rgzlog
12. programa. Samostalno razloge korigiranja razlog za korekciju » korekcije
program. . " korekciju programa.
provesti korekciju programa. programa. programa.

programa.

Preporuke za ostvarivanje ishoda:
vjeghbi u

izvolLenjem
obavezno sve aktivnosti
sadrge od 8
Primjer vrednovanja:

opisujuu mapi
do 10
Samostalno provesti

Ishodi se ostv ar uj u

CNC prakti kumu

pol azni ka.

pratkkasti aee

korekciju programa.

stjecanjem
simuliranjem
i Prvij eigzv o L e nijCNC praktieugnb iazredni se odjel dijeli u grupe koje
Preporuka

znanj a i
stvarni h

vjegtina,
radni h

je da se ulenici kombiniraju u

povezivanj
s i it Bobaznicij

par g
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Modul: POSLUGI VANJE CNC STROJA
Nastavni predmet: Pos | ugiCN@astrgjae
Skup i shoda Ririnjena jngernih napravai kontrola

Razine usvojenosti
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna

RB. Ishod Razrada ishoda

Nabrojati pojmove u
mjeriteljstvu.

Razlikovati mjerne Nabrojati vrste Razlikovat i mjerne Objasniti dijelove

Koristiti tehnike urelaje od Kk dNabrojati pojmove u S urelaje od U .
1. X . . L S mjernih i . mjernih i kontrolnih
mjerenja. te njihovu primjenu. mjeriteljstvu . kontrolnih, te .
A kontrolnih|_. - urelaja.
Objasniti dijelove njihovu primjenu.
mjernih i kontrolnih
urelaja.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
i zvolenj eimu GNC ergkikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuuumapi prakti |l ne nastRwvie i zwg ledrbjCNC praktieunb iazredni se odjel dijeli u gr upe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ulenici kombiniraju u pargd
Primjer vrednovanja: Nacrtati tol erancije oblika i pol ogaj a
Nabrojiti osnove i
C !Zv.ed.ene mjeme Nabrojiti osnove i Nabr01|t| osnovel Usporediti jedinice Na konkretnom
Koristiti mjerne jedinice Sl sustava. . . izvedene mjerne : . .
2. L izvedene mjerne S : Sl sustava i ostalih zadat ku i zr
sustave. Usporediti jedinice SI o jedinice ostalih . Co
. . jedinice Sl sustava. sustava. mjerne jedinice.
sustava i ostalih sustava.
sustava.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
izvolenjem vjeghbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarni h |eta@NCir&adiongii t Bobaznicij
obavezno sve aktivnosti opisuyuumapi praktilne nastRwie i zwoq legrjCNC praktikunb iazredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka j e denos ENCsiropini c i kombiniraju u pardg
Primjer vrednovanja: Usporediti jedinice Sl sustava i ostalih sustava.
Koristiti r a 1Nabrojiti vrste i Nabrojiti vrste i Odabrati mjerne i . . . Koristiti r
. . Koristiti ri . .
3. mjerne i kontrolne elemente mjernih i elemente mjernih i kontrol ne | mjerne i kontrolne
) ) | kontrolne alate.
alate. kontrolnih alata. kontrolnih alata. prema tehni alate.
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Koristiti r az nacrtu.
i kontrolne alate.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i v jegtina, povezivanjem i pri mjeno
izvolLenjem vjeghbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radni h siit Boazgnicij
obavezno sve aktivnosti opisuuumapi praktil ne nasvtjRavg bii.zv oL e nujCNC pvaktieugib razredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ulenici kombiniraju u pard

Primjer vrednovanja:

Kontrolirati obradak Kontrolirati
Kontrolirati definirane mjernim instrumentima . . : Kontroli rati obradak Kontrolirati obradak
. Olitati mj e r/obradak . . . X )
mjere prema na konkretnom zadatku I - pomil ni m mj mikrometrima na
4, . . : . . . _|rezultate na mjernim kontrolnicima na
t e h nimn&cdu i i olitati mj e R na konkrethom konkrethom
; - urelaji ma. konkretnom
kontrolnoj listi. rezultate na mjernim zadatku. zadatku.
R zadatku.
urelaji ma.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
izvoalem vjedghbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radni h situa cRolaznici i
obavezno sve aktivnosti opisuuumapi praktilne nastRwie i zwg ledgrbjCNC praktikugb iazredni se odjel d ijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ulenici kombiniraju u pard
Primjer vrednovanja: Kontrolirati obradak mikrometrima na konkretnom zadatku
Ispuniti . .
Objasni ulogu mjernog jednostavan mjerni l'spuni ti s
Koristiti mjerne i : . Objasni ulogu mjerni protokol na Izraditi mjerni
5. protok ola i ispunjavati . protokol na
protokole. . mjernog protokola. konkretnom protokol.
mjerne protokole. konkretnom
zadatku.
zadatku.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodise ostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, poveziva
izvolLenjem vjeghbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radni h siit Boagnicij
obavezno sve aktivnosti opisuyuumapi praktilne nastRwvie i zwg legrbjCNC praktieunb iazredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ulenici kombiniraju u pardg
Primjer vrednovanja: Il spuni t i mjsrhiprajokahria konkretnom zadatku.
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Modu: POSLUGI VANJE CNC STROJA
Nastavni predmet: Posl ugi vanje CNC stroja
Skup ishoda @dregngvaanj e CNC stroj a
Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - ) -
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Razlikovati vrste Nabroijiti i razlikovati Nabroijiti vrste Razlikovati vrste Prepoz‘nau vrste : AnaI|Z|r‘at| postupkg
= odr gav.anj a vriste odr gavaodr gavanj a odrgavanjaOdrgavanja odrgavanj a
' ' lodreleni stlodrelenog s
Preporuke za ostvarivanje ishoda 1l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
izvolLenjem vjeghbi uUu CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radni h siit Baaznicij
obavezno sve aktivnosti opisujuumapi pr akti |l ne nastRwvie i zwqg legrjCNC praktigugnb iazredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ulenici kombiniraju u pardg
Primjer vrednovanja: Prepoznat i viste odrgavanja za odreleni stroj
. . . . . Prepoznati Anali zirati
Voditi evidenciju Nabroji, r_azhkovatl te Nabrojiti dokumente Razlikovat dokumente dokumente
2. . . prepoznati dokumente . . dokumente . . : .
odr gav.anj a . : odrgavanj a. . : odrgavanja |odrgavanj a
odr gavanj a. odrgavanj a, : . , .
odreleni stjodreleni st
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
izvolLenjem vjeghbi u CNC prakti kumu si mai na teemskognastad tijekenr posjetta CNG mhdionidci. s i t Bobaznici
obavezno sve aktivnosti opisuuumapi prakti |l ne nastRwie i zwg leagrbjCNC praktieugb iazredni se odjel dije li u grupe koje
sadrge od 8 do 10 pol aznéd kuwal.e rPirceip ok awrkhai rjier aljau su parovi ma po jednom CNC str
Primjer vrednovanja: Prepoznat.i dokumente odr gavanja za odreleni stroj
Razl i k__ova_tl tNabrojiti oshovnu Razlikovati . . . .
. . . dokumentaciju stroja. . : Prepoznati Anal i zirati
Koristiti tet ) tehnil ku tehni | ku y "
3. . . Prepoznat.i t e dokumentaciju za dokumentaciju za
dokumentaciju stroja. . dokumentaciju dokumentaciju : . } .
dokumentaciju za . : odreleni stlodreleni st
, . stroja. stroja.
o d r enls&oj.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodiseos t varuju stjecanjem znanja i vjiegtina, povezivan
izvolLenjem vjeghbi uUu CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radni h siit Baaznicij
obavezno sve aktivnosti opisuuumapi prakti |l ne nastRwvie i zwog ledrbjCNC praktieunib iazredni se odjel dijeli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ulenici kombiniraju u pard
Primjer vrednovanja: Prepoznatiu tdetkmuimekt aci ju za odreleni stroj
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Objasni postupak
provjere razine i stanja . . N
o rashl adne t ekNabroj i ti n a || Objasni postupak Na_b roji .t ! n Anal_|2|raj posf[upgk
Provijeriti razinu i . . . ) L provijere razine i provjere razinei
: maziva. Nabrojiti provjere razinei provjere razine i ; :
4, stanje rashladne . . ! ; stanje rashladne stanja rashladne
o . nal i ne pr ovj estanjerashladne stanja rashladne P . 2 .
tekuline i m ¢ ; P : c o tekuline i tekuline i
stanje rashladne tekuline i ntekuline i , . . .
P . odreleni stjza odreleni
tekuline i ma
odreleni strag
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
izvolLenjem vjeghbi u CNC pr akt iikkradml sittedijaniunk itererskoj nastavi sjekemaposjeta CNC radionici. Polaznici
obavezno sve aktivnosti opisuuumapi praktilne nastRwie ii zwg ledgrbjCNC praktikugb iazredni se odjel dij eli u grupe koje
sadrge od 8 do BOepoftakaijkea.da se ulenici kombiniraju u parovima po jednon
Primjer vrednovanja: Nabrojiti naline provjere razine i stanje rashladne tekuline i
. . Nabroji postu pak Razlikovati Prepoznati vrste Analizirati vrste
. . . Razlikovati postupke A . | N . ok .
5. Ol istiti radrli.ien.astrollglenjaracpostupke!l!lglenjara!|glenjara
’ 9 J stroja. stroja. CNC strojeva. CNC strojeva.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecarmnjegmvamgrejma ii pvji eng teinroan, upw O
izvolLenjem vjeghbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radni h siit Boazgnicij
obavezno sve aktivnosti opisuuumapi praktilne nastRwie ii zwg ledgrbjCNC praktikugb iazredni se odjel dij eli u grupe koje
sadrge od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se ulenici kombiniraju u pard
Primjer vrednovanja: Prepoznati vrste |igienja razlilitih CNC strojeva.
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Modu I: PODUZETNI LKE VJEGTI NE

Nastavni predmet:

Osnove

poduzetnigtva

Skup i shoda @Qdreacyjme poduzetnil ke vjegdgtine
Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - ) -
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Navesti osnovne
propise o osnivanju
poslovnog subjekta.
Opisati svrhu dobrog
poznavanja propisa o Opisati svrhu
Analizirati propise za osnivanju posI(_)\_/n_og_ Navesti osnovne dobrpg poznavanja Ident|f|0|ra'q propise Od_redm propisane
. subjekta. Identificirati ; L propisa o za otvaranje uvjete za otvaranje
1. otvaranje poslovnog : . propise o oshivanju T . .
subje kta propise za otvgranje poslovnog subjekta oshivanju poslovnog subjekta poslovnog subjekta
' poslovnog subjekta za ' poslovnog za CNC obradu. za CNC obradu .
CNC obradu. Odrediti subjekta.

propisane uvjete za
otvaranje poslovnog
subj ekta za CNC
obradu.

Preporuke za ostvarivanje ishoda:

|l shodi

S e

ostvaruju

stjecanjem

\Y

jegtina,

povezivanjem

ustandardnoj ulionici i kaio imé terenskaj hasthvk o jzawijleinven ipcoisj et a razli|litim CNC radioni
Pri i zv ol e mgredni gej edieldijeli u odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukl julupunapymgej @841pol azni k
Primjer vrednovanja: Navesti osnovne propise o osnivanju poslovnog subjekt a.
Odrediti pojam
poduzetnil ke
Pripremiti p C I
Opisati poduzetnika ideju. Analizirati . . Opisa ul_ogu
. e Pripremiti L poduzetnika u
kao pokretal ipoduzetni | ku |Odredit pojam . Analizirati :
2. . L . poduzetnil . pokretanju
poduzetni | ko (Opisat ulogu poduzetniéekaeg: . poduzetni| Kk .
. ideju. poduzetnil Kk
pothvata. poduzetnika u
i pothvata.
pokretaniju
poduzetnil] kog
pothvata.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezi vjammewmj
ustandardnoj wulioni ci i kaoiméterenskajnasthvk ojz aulvirdrniecrie posjeta razlilitim CNC rad
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Pri i zv ol e nagredni sej edieldijeli u odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljulangwimaj manjpo! A& ni ka
Primjer vrednovanja: Pripremit.i poduzetnil ku i dej u.

Pojmovno odrediti sve
vrste pravnih oblika
poduzetnil] kog
pothvata te ih
razlikovati na primjeru Na prim jeru
poslovnog subjekta za poslovnog Identificirati Odrediti pravni
Identificirati pravne CNC obradu. Pojmovno odrediti subjekta za CNC karakteristike . prav!
. S o ) . . L oblik na primjeru
3 oblike osnivanja Identificirati sve vrste pravnih obradu razlikovati pojedine vrste oo
. : L . . . . osnivanja
poduzetni | ko (karakteristike pojedine obl i ka podu Zvrstepravnih pravnog oblika .
. : : poslovnog subjekta
pothvata. vrste pravnog oblika pothvata. oblika poslovnog subjekta
: . za CNC obradu.
poslovnog subjekta za poduzetni | kzaCNC obradu.
CNC obradu. Odrediti pothvata.
pravni oblik na
primjeru osnivanja
poslovnog subjekta za
CNC obradu.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Il shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezivanjem
ustandardnoj ulioni ci i kaio imé& terenskajhasthvk o0 jz au lvird riearie p o s j e € mdianieamé kiod postodawacaC N
Pri i zv ol e mgredni 8ej edipldijeli u odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukl ju]Jupunapymgej &841pol azni k
Primjer vrednovanja: Na primjeru poslovnog subjekta za CNC obradu razlikovati vrste pravnih oblika poduzetnil kog pothvat

Pojmovno odrediti
poslovnu ideju.

Identificirati
mogul nosti ul
poduzetnil ki e Odrediti
) - Identificirati . ., . :
. Pripremiti poslovnu : . | Pripremiti poslovnu mogul nosti
Odabrati poslovnu o T . - mogul nosti | T X N
. . ) ideju o osnivanju Pojmovno odrediti : ideju o osnivanju financiranja
4, i dej u i mo g u | . . ulaganja u ; D
njezinog financiranja poslovnog subjekta za poslovnu ideju. poduzetni| lposlovnog subjekta poslovne|deje.
’ CNC obradu. Odre diti pothvat * |za CNC obradu. poslovnog subjekta

mogulnosti za CNC obradu.
financiranja poslovne
ideje poslovnog
subjekta za CNC
obradu.
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Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezivanjem

ustandardnoj ulioni ci i kdo nnh erenskajtnastavk o jz au lvirdnjiearie posjeta razlilitim CNC rad
Pri i zv ol e mgredni gej edipldijeli u odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukl ju]J]upunapymgej &841pol azni k
Primjer vrednovanja: Identificiratt mogu | nost i ul aganja u poduzetnil ki pot hvat.
Pojmovno odrediti
poslovni plan. Navesti
sastavnice poslovnog
plana. Odrediti Odrediti sastavnice Pripremiti poslovni
. : . sastavnice poslovnog Pojmov no odrediti Navesti sastavnice poslovnog plana plan poslovnog
5. Naliniti posl . . :
plana poslovnog poslovni plan. poslovnog plana. poslovnog subjekta subjekta za CNC
subjekta za CNC za CNC obradu. obradu.
obradu. Pripremiti
poslovni plan
poslovnog subjekta
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanje m vjegtina, povezivanjem i pri mjenom us
ustandardnoj ulionici i kao imé terenskajhasthvk o jz au lvird niearie posjeta razlilitim CNC rad
Pri i zv ol e mgredni 8ej edieldijel i u odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukl julupunapymgaej @841pol azni k
Primjer vrednovanja: Navesti sastavnice poslovnog plana.
Pojmovno odrediti
promociju. Nabrojiti i
Odrediti promocijske razlikovati promocijske o Odrediti
s . - Nabrojiti . . .
6 kanale poslovnog kanale. Odrediti Pojmovno odrediti " Razlikovati promocijske kanale
. ) , - promocijske o
subjekta za CNC promocijske kanale promaociju. kanale promocijske kanale. na konkretnom
obradu. konkretnog poslovnog ' primjeru.
subjekta za CNC
obradu.
Preporuke za ostvar ivanje ishoda: |l shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezivanjem
ustandardnoj wulionici i kaoimbterenskajhasttvk o aulbropeme posjeta razlilitim CNC radi
Pr i i zvolL e nraziednivs¢ eodjed dijeli u odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukl julupunapymgej #841pol azni k
Primjer vrednovanja: Razlikovati promocijske kanale.
Nabrojiti elemente . l zral unati
. .. . . . . Il zr al unavni .
l zral unati kalkulacije. Razl ikovati Razlikovati . L maloprodajnu
. . . Nabrojiti elemente cijenu proizvoda na I .
7. maloprodajnu cijenu elemente kalkulacije. . elemente L cijenu izratka na
. : | kalkulacija. N temelju jednostavne .
izratka. l zral unati n e kalkulacija. i, temelju
. . kalkulacije . .
cijenu proizvoda na jednostavne
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temelju jednostavne
kalkulacije . l zr
maloprodajnu cijenu
izratka temelju

al |

kalkulacije .

jednostavne

kalkulacije .
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezilemané¢ mmy
ustandardnoj ulionici i kaoiméterenskajhastavk og aulropeme posjeta razlilitim CNC radi

Pri i zv ol e mgredni 8ej edieldijeli u odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukl julanjay vin @jemdmtj @gol@zni ka
Primjer vrednovanja: Razlikovati elemente kalkulacija.
Razlikovati prodajne
usluge poslovnog
subjekta za CNC
Izvest_l p_rezentacuu obradu. Identificirati | Nabrojiti elemente Razlikovai !zradm prezentaciju Prezentirati  izra dak
prodaje izratka s razl oge uspj ; . izratka kor - p
8. ) . ‘ : prodajne elemente prodajne . sciljem povel
ciljem povel {poslovnog subjek ta. . = elemente prodajne . .
. 2 prezentacije. prezentacije. - njegove prodaje.
prodaje. Prezentirati uslugu prezentacije.
poslovnog subjekta s )
ciljem povel g
prodaje.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem vjedgtina, povezivanjem
ustandardnoj wulioni ci i kaoimn&terenskajhdasthvk o gaviidme pos ijceit a razl i | i tim CNC radionicam

Pri i zv ol e mgredni 8ej ediplodijeli u odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukl julupgunapymgaej @241pol aznik
Primjer vrednovanja: l zradi ti prezentaciju izratka ekeotacijest el i el emente prodajne pr
lzreli pojam
Opisati svrhu
st.atl'st.l!'kog Anal i zirati
Razlikovati kvalitetu i . . . . -
T . o Razlikovati kvalitetu prikupljanja
Primijeniti osnovne kvantitetu u Lzreli oi a rOplsatl svrhu i kvantitetu u statistilki
9. statistil ke {proizvodnim T POl allgtatistil k(v : g
. . . L statistike. . ) proizvodnim podataka u kontroli
proizvodniji. procesima. Analizirati mjerenja. . :
. : procesima. kvalitete
znal aj pri kurg roizvodnie
statistilkih P e
kontrol i kvalitete
proizvodnje.
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Preporuke za ostvari vanje ishoda: |l shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtina, povezivanjem

ustandardnoj ulioni ci i kaoiméterenskajhasttvk og aulr opeme posjeta razlilitim CNC radi
Pri i zv ol en jamredni fee gdelidijeli uodgojno -obrazovne s kupi ne koje ukl julupunapymgej @841pol aznik
Primjer vrednovanja: Analizirati znalaj prikupljanja statistilkih podataka u kontr
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Modul: CNC PRAKSA

Nastavni predmet: Praksa u CNC radionici

Skup i shoda RatlmaCNGstroju

) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - :
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna

PrimjenjivatiUol i ti izvor e
sredstva i zgpri mjenj i vat i|Razlikovati pokretnei Koristiti osobna Osigurati stroj i Predvidjet

opremu za rad na

’ o zagtitna
sredstva i opremu za nepokretne dijelove 2a rad na CNC

S I . opasnost prije i za
radnu okolinuz a P Pr

vrijeme rada na

siguran na | i f1rad na sig una g CNC stroja. stroju. siguran rad. CNC stroju,
Str oju. CNC stroju.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Il shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtinah vpjoevgetziinvaa nij zwo
u CNC radionici kod poslodavca na temelju r adnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti | ne nastave i vjeghi
Primjer vrednovanja: Predvidjeti opasnost prije poletka rada na CNC stroju
Pr'm'.Je.n't' 9 L Predl ogi ti
ponadganja unud : - .. .| Primijeniti
T . . Primijeniti . e radnu proceduru u
Primjenjivati radne proizvodnog pogona i . propisanu radnu Analizirati radne . -
T . pravila pone proizvodnji u svrhu
2. procedure u primijeniti propisanu . proceduru u za proceduru u . ) .
. unutar proizvodnog \ e n unaprjelenj
proizvodnom proces u. |radnu proceduru u za odr el eno r gproizvodnji. .
) pogona. : proizvodnog
odreleno radn mjes to.
. procesa.
mjesto .
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtinah vpoevgetziionas mj e m

u CNC radionici kod poslodavca

na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca

. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u

mapi prakti |l ne nastave i vjeghbi
Primjer vrednovanja: Primijeniti propisanu radnu proceduru u proizv odniji .
Koristiti s e Koristiti se
Koristiti terl!teraturomle- Kori stiti Ses_tru!nom Koristiti sKorlstmse
literaturom za rad na ; literatu rom za . strul nom
3. uputstva za rad na S o literaturom za rad na - N e-literaturom za rad . ’
CNC stroju StI’OJH i otklanjanje CNC stroju otklanjanje manjih na CNC stroju Ilteraturom na
' manjih kvarova na CNC ’ kvarova na CNC ’ stranom jeziku.
stroju. stroju.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem ‘ejomgsvojem ah, vpjoevgetzii nvaa nij zwo

u CNC radionici kod poslodavca

na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca

. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
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mapi prakti |l ne nastave i vjeghi

Primjer vrednovanja: Koristiti s likeratsironm 2a btiklaojamje manjih kvarova na CNC stroju.
Koristiti- tetProuliti i prProuIiti-terpnmuemt.I Analizirat+'Kre”aﬂn.Ovu
) : . ’ . tehni-| ko . tehni-l ko
tehnol ogku tehni-tl&ktmnol ogit ehnol ogku X : tehnol ogku X .
4, . .. . tehnol ogku . tehnol ogku
dokumentaciju za rad dokumentaciju za rad dokumentaciju za rad y dokumentaciju za .
na CNC stroju na CNC stroju na CNC stroju dokumentaciju za rad na CNC stroju dokumentaciju za
Ju. - Ju- rad na CNC stroju. Ju- rad na CNC stroju
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtinah vpoevgetziinvaa nij zwo
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakei hastave i vjeghbi
Primjer vrednovanja: Primijeniti tehni |l ko tehnol ogku dokumentaciju za rad na CNC s
Provesti sigurnosnu
provjeru stroja i radne
okoline prije pokretanja Provesti sigurnosnu Objasniti radne osi Ot kl oni ti m
5. Pokrenuti CNC stroj. stro ja, o t. k | qprovjeru St!’OjaI ) stroja, referen_tne op_asnostl (kolllzue) Pokrenuti CNC §tr01
opasnosti (kolizije) pri radne okoline prije tol ke i r e (pri pokret anju na pravil an
pokre tanju stroja i pokretanja stroja. pokretanja stroja. stroja.
pokrenuti CNC stroj na
pravilan nali
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Il shodi se ostvaruju stjecanjem vjedgtinah vpjoevgetziinvaa nij zwo
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobiveni h od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakastidaee i vjeghbi
Primjer vrednovanja: Pokrenuti CNC stroj na pravilan nalin.
. - . Odabrati rezni alat s Razlikovati rezni alat Odabrati rezni alat Umijeriti sklopljeni S
Pripremiti rezni alat s . . ; ; Optimizirati
. obziromna t e hn ol guodnosunavrstu s obzirom na rezni alat s obzirom C
6. obzirom na t ¢ S . Lo . |odabrati i upotrebu
postupak i umijeriti obrade i mo ¢t ehnol ogki [na tehnol og
postupak. . : - . reznog alata.
sklopljeni rezni alat. primjene na stroju. postupak. postupak.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Il shodi se ostvaruju stjecanjem vjegtinah vpjoevgetziinvaa nij zwo
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od m entora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti |l ne nastave i vjeghi
Primjer vrednovanja: Umjeriti skl opljeni rezni alat s obzirom na tehnol ogki postup
Koristiti rezni alat s Prepoznati re zni alat Prepoznati rezni alat Korigirati I Analizirati vrstu
. : N Koristiti rezne alate : .
7. obzirom na tgnaveden u t ehnavedenu dimenzije alata u na is ravanalata i reg
postupak. dokumentaciji i koristiti tehnol ogkoj |svrhuposti zanja P obrade u svrhu
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ga na i sprayv
te i z v rlk@rektiju su
vrhu postizanja zadanih
tolerancija.

dokumentaciji ili listi
alata.

zadanih
tolerancija.

povelanj a
produktivnosti.

Preporuke za ostvarivanje ishoda:
u CNC radionici kod poslodavca

|l shodi s e

ostvaruju

stjecanjem

na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca

viegtinahviepgoveai vawjpé&mr
. Polaznici obavezno sve aktivnosti

opisuju u

mapi prakti |l ne nastave i Vvjeghbi
Primjer vrednovanja: Koristiti rezne alata na ispravan nalin
Izabrati rezni alat
N . definirap planom alata, Rgg!ikovqti _rezni alat Umetnuti re .zni alat Unijeti mjerne o
Posl ugi ti C N (umetnuti ga u njegovo koji je definiran u po rednom mijestu, Optimizirati mjesta

alatom.

mjesto u spremniku
alata i unijeti njegove
dimenzije u stro;.

planu alata i s kojim
s e

posl uguj €

koje je navedeno
planom alata.

dimenzije alata u
stroj.

u spremniku alata.

Preporuke za ostvarivanje ishoda:

|l shodi se

ostvaruju

stjecanjem

vj egti nah

vpj oevietziviwada @ n e enn

u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti |l ne nastave i vjeghi
Primjer vrednovanja: Unijeti mjerne dimenzije alata u stroj.
Razlikovati i odabrati .
. . — Odabrati stezne
stezne naprave s Razlikovati stezne Provjeriti . C
. . . . . . naprave s obzirom Optimizirati
Pripremiti stezne obzirom na obradu i naprave u ispravnost i .
9. < . . na obradu i upotrebu stezne
naprave. mogul nost st gproizvodnom funkcionalnost :
. L mogul nost naprave.
im provjeriti ispravnost pogonu. stezne naprave. .
. . stezanja.
i funkcionalnost.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem vjedgtinah vpjoevgetziinvaa nij zwo
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti | ne nastave i vjeghi
Primjer vrednovanja: Odabrati stezne naprave s obzirom na obradu i mogul nost steza
Objasniti, odrediti i . : . Optimizirati lokaciju
. A Umjeriti nt S
umj er i ti nul Obi asniti n Uzadanu u Odredi ti nunul tolvihe u
10. Odreditin u | tol képrema tehnil K J . /prema tehnijvel e produk
. . obratka. tehnol ogkoj C .
tehnol ogkoj nacrtu. i jednostavnosti
dokumentaciji :
dokumentaciji izrade.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem vjedgtinah vpjoevgetziinvaa nij zwo
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u CNC radionici kod poslodavca

mapi praktil| ne
Primjer vrednovanja:

nastave i
Umj eri ti

na temelju radnih zadataka dobivenih
vjeghbi
nul tol ku zadanu u

od mentora kod poslodavca

tehnol ogkoj

. Polaznici obavezno sve aktivnosti

opisuju u

dokumentaciji

11.

Stegnuti obradak.

Preispitati utjeca j

. stezanja na P redyld]etl
Stegnuti obradak deformaciie obratka i izvedivost obrade
prema planu stezanja. J u odnosu sa

sigurnost kod obrade

. stezanje obratka.
materijala.

Koristiti plan
stezanja pri
stezanju obratka.

Stegnuti obradak
prema planu
stezanja.

Preporuke za ostvarivanje ishoda:
u CNC radionici kod poslodavca

mapi

Primjer vrednovanja:

pr akastavlen e

Vi

Ishodi se ostvaruju stjecanjem
na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca
eghbi

Koristiti plan stezanja pri stezanju obratka.

vjegtina,

poveiziegannamiizvp
. Polaznici obavezno sve aktivnosti

opisuju u

Provjeriti stanja

Nabrojiti vrste

rashl adni h te Objasniti svojstva

Nabroijiti vrste

Vizualno provjeriti

Mjeriti stanj e

rashl adne t elsredstavaza . rashladnih . . .
L . rashl adni h t o .| stanje rashladnih rashl adnih
12. sredstava za podmazivanje, objasniti tekulina i P . :
L - . : sredstava za tekulina i i sredstava za
podmazivanje uz njihova svoj stvai L sredstava za R S
, . . T podmazivanije. L za podmazivanje. podmazivanje.
volLenj e evi dégprovjer iti njihove podmazivanje.
razine.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem vjedgtinah vpjoevgetziinvaa nij zwo
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakastiaee i vjeghbi
Primjer vrednovanja: Vi zual no provjeriti stanje rashladnih tekulina i sredstava za
I : .d en t | 1 citer at Identificirati Identificirati Identificirati Pratiti tijek procesa
Pratiti tijek procesa utjecaje tijekom obrade . X L s L
13. me hani | ke utjvizualne utjecaje auditivne utjecaje obrade u svrhu

obrade.

i pratiti tijek obrade u
svrhu optimizacije iste.

tijekom obrade. tijekom obrade.

tijekom obrade.

optimizacije iste.

Preporuke za ostvarivanje ishoda:

|l shodi se ostvaruju stjecanjem

vjegtinah,

vpj oevgetzii nvaa nij zewo

u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavc a. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti |l ne nastave i vjeghi
Primjer vrednovanja: Pratiti tijek procesa obrade u svrhu optimizacije iste.
- . Odabrati i koristiti Razlikovati mjerne Odabrati mjerne Koristiti mjerne Optimizirati
Mjeriti obradak tijekom . . . . . . : . . o L
14. mjerne instrumente i instrumente i instrumente i instrumente i primjenu mjernih
procesa obrade. . . : ; : : : .
kontrolnike za mjerenje | kontrolnike. kontrolnike za kontrolnike za instrumenta i
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tijekom procesa
obrade .

zadano mjerenje.

zadano mjerenje. kontroln ika.

Preporuke za ostvarivanje ishoda:
u CNC radionici kod poslodavca
mapi praktil| ne
Primjer vrednovanja:

nastave i
Koristiti mjerne instrumente i kontrolnike za zadano mjerenje.

|l shodi s e

ostvaruju

stjecanjem

na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca

vjeghbi

. Polaznici obavezno

vjegdgtinah vpjoevgetzii nvaa nij zewo

sve aktivnosti  opisuju u

15. Voditi evidenciju rada

Pravilno voditi
evidenciju rada po svim

Objasniti svrhu

volLenja evi

Nabroijiti elemente
¢ evidencije rada na

Pravilno voditi
evidenciju rada po
svim elementima

Voditi evidenciju po
utrogenom v

na CNC stroju. el eme n_t I ma pr rada na CNC stroju. CNC stroju. rada na CNC stroju. pralenja na
na CNC stroju .
stroju.
Preporuke za 0 stvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem vjegti nah vpjoevgetziinvaa nijzevm
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opis uju u

mapi praktil| ne

Primjer vrednovanja: Vodi

nastave i
evi de n monjveemgno rada harCbl@Q sroju.

vjeghbi
ti

Analizirati utjecaj

regi ma obradgRazl i kovati |Predvidiet Analizirati utjecaj Pravodobno
16 Zamijeniti neispravne svojstava materijala na polomljene i iskoristivost alata regi ma obr a|zamijenit
' rezne alate. ogtel enj e al gzatupljenerezne u zadanim svojstava materijala neispravne rezne
pravodobno zamijenit i |alate. uvjetima. na ogtel enj alate.
neispravne alate.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem vjegti nah vpjoevgetziinvaa nijzevo

u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve ak tivnosti opisuju u
mapi prakastdaee i vjeghbi
Primjer vrednovanja: Zamijeniti neispravne rezne alate.

Objasniti svrhu

korekcije alata, Objasniti svrhu Korigirati alat po Korigirati Optimizirati

17. Korigirati alate.

korigirati alate po
dimenzijama i korigirati
regi me obrade

korekcije alata.

dimenzijama.

obrade. korekcije alata.

Preporuke za ostvarivanje ishoda:
u CNC radionici kod poslodavca
mapi prakadast aee

|l shodi s e

ostvaruju

stjecanjem

na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca

vjieghbi

. Polaznici obavezno sve aktivnosti

vjegti nah vpjoevgetzii nvaa nij zzwmo

opisuju u
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Primjer vrednovanja:

Korigirati alat po dimenzijama.

18.

Korigirati CNC
program.

Korigirati CNC program
na stroju i po hraniti
korigirani CNC
program.

Kori girati r
obrade u CNC
programu.

Korigirati
geometriju rezanja
u CNC programu.

Korigirati CNC
program na stroju.

Pohraniti korigirani
CNC program.

Preporuke za ostvarivanje ishoda:
u CNC radionici kod poslodavca
nastave i

mapi praktil| ne
Primjer vrednov anja:

Ishodi se ostvaruju stjecanjem vije

gtin

a, povezi

na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca

vjeghbi

Pohraniti korigirani CNC program.

vanjem i hpwvi mgeénom
. Polaznici obavezno sve aktivnosti

UgVvo
opisuju u
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Modul: CNC PRAKSA
Nastavni predmet: Praksa u CNC radionici
Skup i shoda Saiastaljidna CNC stroju
) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - :
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
ant_mu_l_ran_o Kontinuirano T Predl ogi ti
primjenjivati radne . . : oo . | Primijeniti radne C .
. Jizvore opasnosti i Lo Primijeniti pobol jdganj a
procedure i Z . . o .| Primijeniti radne . procedur e,
; Ipri mjenjivati : sredstva i opremu . procedur a,
1. sredstva i Z . procedur e za siguran . sredstva i opremu .
sredstva i opremu za . za siguran rad na . sredstava i opreme
opremu za rad na : rad na CNC stroju . za siguran rad na .
siguran nali rad na si gunasg CNC stroju . CNC stroju za siguran rad na
. ’ CNC stroju. ' CNC stroju.
stroju.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Il shodi se oOostvaruju stjecanjem vjegti nah vpjoevgetziinvaa nijzevo
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod posl odavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti |l ne nastave i vjeghi
Primjer vrednovanja: Primijeniti radne procedure, zagdgtitna sredstva i opremu za si
1z raditi . .
. - . l zradi ti sl
. Samostalno izraditi jednostavnu .
Na temelju zadatka . . . . tehni-| ko
. o j ednost avnu- t|lzraditi jednostavnu tehni-| ko l zradi ti sl X .
samostalno izraditi : . . . tehnol ogku
. Jtehnol ogku t ehni-tl&kmnol ot ehnol ogku |t ehni-tl &lonol "
t ehni-tl&hnol og . . .. » dokumentaciju uz
2. | dokumentaciju uz dokumentaciju za dokumentaciju uz dokumentaciju za . L
dok umentaciju za . P . ) ) . i zr alewn nra
. ; i zral un r egi nizraduizratka na CNC i zral un r e (izraduizratka na .
izradu izratka na CNC . . ) . : rada, zaizradu
: izradu izratka na CNC stroju. rada zaizradu CNC stroju. .
stroju. . . izratka na CNC
stroju. izratka na CNC :
. stroju.
stroju.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem vjegti nah vpjoev@etziinvaa nijzevmo

u CNC radionici kod poslodavca

mapi praktil ne
Primjer vrednovanja:

nastave i vVvjeg

l zradi ti

na temelju radnih zadataka dobivenih od me

bi

ntora kod poslodavca

jednostevnol bghkni dbeumentaciju

. Polaznici obavezno sve aktivnosti

uz i zralun

opisuju u

regi ma rad

na CNC stroju.

Samostalno pripremiti
3. alate zaizradu izratka

Izabrati i sklopiti alate
te izmjeriti dimenzije i
korekcije alata za

izradu izratka na CNC

3

Izabrati alate za
izradu izratka na CNC

stroju.

Sklopiti alate za
izradu izratka na
CNC stroju.

Izmijeriti parametre
alata (korekcija
alata) zaizradu
izratka na CNC

Optimizirati
odabrane alate
izradu izratka na
CNC stroju.

Za
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| [ stroju. | | | stroju. |

Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem vjegti nah vpjoevg@etziinvaa nijzevm
u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti | ne nastave i vjeghi
Primjer vrednovanja: Izmjeriti parametre alata (korekcija alata) zaizradu izratkana  CNC stroju.
Unijeti CNC program u
CNC stroj, izvesti
4 Samostalno izraditi simulaciju izrade, Unijeti CNC program Izvesti 2D i 3D Izraditi izradak na Optimizirati CNC
' izradak na CNC stroju. izraditi izradak na CNC |u CNC stroj . simulaciju izrade . CNC stroju. program.
stroju i optimizirati
CNC program.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem vjegti nah vpjoevgetziinvaa nijzevm
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakti | ne nastave i vjeghi
Primjer vrednovanja: Izraditi izra dak na CNC stroju
Samostalno izmjerit Izmijeriti dimenzije Izmijeriti dimenzije
5. dimenzije_ izratka izratka prema mier  nom Ot_)jasniti parametr_e lizratka prema Analizirgti_izmjerene Predl _ogi t |
prema mjernom \zratka prema mj mj ernog i zvijl . P . dimenzije izratka. pobol jganj &
; ) T izvjeglu. mjernom iz
izvjeglu.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Il shodi se ostvar uj u spbvezerangm ijpemenomjusvgjenii nah vj egtina i zvo
u CNC radionici kod poslodavca na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u
mapi prakastidaee i vjeghbi
Primjer vrednovanja: l zmj eriti di menzije izratka prema mjernom izvjeglu.
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2.3. Izborni modul

Izborni modul Profesionalni razvoj CNC operatera obuhval a i shode ul enj a
osiguravaju stjecanje dodatnih strukovnih kompetencija kroz primjenu novih tehnologija i
odgovora na z ahtjeve lokalnog svijeta rada.

Opseg i sadr gaj i zbornog di jel a odreleni s u strukoe
kvalifikacije i kurikulumom ustanove za strukovno obrazovanje.

Izborom nastavnih predmeta Automatizacija i robotizacija proizvodnih procesa , Aditivne
tehnologije , Fleksibilni obradni sustavi , Napredno CAD/CAM programiranje , Strojarske
konstrukciie pol azni k e tijekom 5. ciklusa identificirati

podrulju strukovni h kompetencija.

Ub5. ciklusu u drugom i treil emdirage eda pdabir jednog od
nastavni h predmeta iz ponulenog i z bpedstadjg 7deaiul a. | z
nastave go d%agkupneg strukovnog dijela u drugom razredu i 64 sata nastave

godi g ni%e ukuphog strukovnog dijela utr el eramredu.

Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 6.
5. CIKLUS
IZBORNI MODUL NASTAVNI PREDMET SKUP | SHODA UL
. Automatizacija proizvodnih
Automatizacija i
- . . procesa
robotizacija proizvodnih
procesa Industrijska rob  otika
Aditivhe tehnologije Aditivne tehnologije
PROFESIONALNI RAZVOJ
CNC OPERATERA _ ) i _ : :
Fleksibilni obradni sustavi Fleksibilni obradni sustavi
Napredno CAD/CAM Napredno CAD/CAM
programiranje programiranje
Strojarske konstrukcije Konstruiranje

Tablica 6: Izborni modul 5. ciklusa
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A. OPIS MODULA

Izborni modul  Profesionalni razvoj CNC operatera pol azni ku o retecpojd uj e
dodatnih znanja i primjen u istih u njegovom profesionalnom razvoju i to u radu s
automatiziranim i robotiziranim sustavima, aditivnim tehnologijama i naprednim

sustavima za programiranje CNC strojeva. Navedeni izborni modul izvodi se u okviru

nastavnih predmeta —Automatizacija i robotizacija proizvodnih procesa, Aditivne
tehnologije, Fleksibilni obradni sustavi, Napredno CAD/CAM programiranje i

Strojarske konstrukcije

Svrh a ul enj a i p o nakstavwog mpredmeta Automatizacija i robotizacija

proizvodnih procesa razumijevanje je rada automatiziranih i robotiziranih sustava koiji

se sve vige implementiraju u modernoj i ndustriji i t
stroja ta k o i u sustavi ma stezanj a, robotskog posl ugiv
tvornica .

Svrha ulenja i mastadn@g \predmeta  Aditivne tehnologije je korigtenje
jednostavnih sustava aditivnih tehnologija u svakodnevnom radu. Aditivne tehnologije

predstavj aj u znal ajnu promjenu u suvremenoj industriij:i
Svr ha ul enj a i p @astavroy @redmata Fleksibilni obradni sustavi

poznavanje neuvedenih sustava koji imaju sve velu pri
Svr ha ul enj a i p masfavmaga rpiedmeta Napredn o CAD/CAM

programiranje je korigtenje CAD/CAM sustava u radu sa CNC
sl ogenog 3D modeliranja te izrade CNC programa temel

geometriju izratka.

Svrha ulenja i pastavhog predmétaa Strojarske  kons trukcije je stjecanje
znanja i vj egti nkaonpsottrrueibrnainhj ezaj ednostavni h i sl ogeni
osnovno dimenzioniranje elemenata konstrukcija
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B. RAZRADA MODULA

Modul: PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA

Nastavni predmet: Automatizacijai rob  otizacija proizvodnih procesa

Skup i shoda Auformatizacga proizvodnih procesa

i Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda

Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna

Opisati funkciju i Opisati funkciju Nacrtati jednostavni Analizirati

Objasniti jednostavni Nabrojiti elemente

1. o analizirati je  dnostavni L elemenata sustav jednostavni sustav
sustav automatizacije. o automatizacije. L - o
sustav automatizacije automatizacije. automatizacije. automatizacije.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju st jecanjem znanja i vjegtina, povezivanjem
i zvolenj em pvaktikuglza automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zvol e mazrednigg odjebdijeli u
odgojno -obrazovne skupine koj e ukl jul uju, najmajnyiegd 014 pol aznika
Primjer vrednovanja: Opisati funkciju elemenata automatizacije
Iden_t|f| ! ratAnaliziratiiopisati . Opisati princip Opi sati grelAnal i zirati
senzora i aktuatora za . Nabrojati vrste . : .
2. gregke u raduy . rada senzora i radu senzora i radu senzora i
provedbu senzorai aktuatora.
o aktuatora . aktuatora. aktuatora. aktuatora.
automatizacije.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znangra nmj ewjoarn tuisnvao,j emd vh
i zvolenj em pvaktieuglza automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zvol e mazrednigg odjebdijeli u
odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljulupunapydegrikp 84 1p
Primjer vrednovanja: Opi sati gregke u radu. senzora i aktuatora
o Opisat elemept_e| . Nabrojiti vrste Opisati elemente P re dl ogi ti Primijeniti
Primijeniti automatske predl ogi ti pr . . : pojedine vrste
3. automatskih steznih automatskih automatske stezne
stezne naprave. automatske stezne ) automatske stezne
naprava. steznih naprava. naprave.
naprave. naprave.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjem znanj a i vjegtinai, vjpe
izvolLenjem viaktikpuh za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zvol e mazrednigg edjebdijeli u
odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljulupunapymgaej 2841pol azni ka
Primjer vrednovanja: Primijeniti automatske stezne naprave
. . Opisati elemente i Nabrojiti vrste Opisati elemente Predl ogi ti p r|Primijeniti sustava
4 Razlikovati sustave za s . s
. predl ogi ti pr|sustava za transport sustava za pojedine vrste za transport
transport obradaka. .
pojedine vrste sustava obradaka. transport sustava za transport obradaka.
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| | za transport obradaka | | obradaka. | obradaka. |

Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjem znanja i vjegti na,v jpeogvt
i zvolenj¢@mmi vatikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zv ol e mazrednigg odjebdijeli u
odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljulupunapymgej 2841pol azni ka
Primjer vrednovanja: Opisati elemente sustav  a za transport obradaka
. Nabrojiti i opisati Nabroijiti vrste Opisati elemente Opisati grelAnalizirati
Poznavati robotsko
5. posl ugivanj e elemente sustava sustava robotskog sustava robotskog sustava robotskog robotskog
. robotskog posposl ugivanjgposl ugivanjposl ugivanj|posl ugi vanij
stroja. ) . . . .
CNC strojeva. strojeva strojeva strojeva strojeva
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjem znanja i vjiegtinaiviepgovwv
i zvolenj em vaktieuglza automatzaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zv ol e mazrednigg edjebdijeli u
odgojno -obrazovne s kupine koje ukljulupaunapymgej 241pol azni ka
Primjer vrednovanja: Opisat i gregke sustava robotskog poslugivanja CNC strojeva.
. Nabrojiti i opisati Nabrojati vrste CIM Opisati vrste CIM Nabrojati elemente Opisati elemente
Poznavati CIM koncept
6. ) . elemente CIM koncepta koncepta koncepta CIM kon cepta CIM koncepta
proizvodnje. . . . . . . : . : :
proizvodnje. proizvodnje. proizvodnje. proizvodnje. proizvodnje.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, poa
i zvolenj em vaktieuglza automatzaciju i roboti ku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zv ol e mazrednigg edjebdijeli u
odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljulupunapymgeaej 2841pol azni ka
Primjer vrednovanja: Opisati vrste CIM koncepta proizvodnje
Nabrojiti vrste Opisati elemente sPtrruk?u(rjeI aomgtrlﬂht |
Poznavati strukturu pametnih tvornica i Nabroijiti vrste P . Opisati strukturu re p
7. . ) T ) . strukture pametnih ; : tvornica u
pame tnih tvornica. opisati njihovu pametnih tvornica. : pametnih tvornica. . <
tvornica. postojeloj
strukturu. . ;
proizvodniji.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjem znanja i vjegtinai, vjpe
i zvolenj em vaktieuglza automatzaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. PriizvoLenj u razrpdei e iodjel dijeli u
odgojno -obrazovne s kupine koje ukljuluaunapymgej 2841pol azni ka
Primjer vrednovanja: Opisati strukturu pametnih tvornica
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Modul:

PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA

Nastavni predmet:

Aditivne tehn ologije

Skup

i shoda Adiiveetghmaotogije

RB.

Ishod

Razrada ishoda

Razine usvojenosti

Zadovol java

Dobra

Vrlo dobra

Iznimna

Poznavati vrste
aditivne proizvodnje.

Nabrojiti vrste aditivne
proizvodnje i analizirati
njihovu primjenu.

Nabroja ti vrste
aditivne proizvodnje

Opisati elemente
sustava aditivne
proizvodnje .

Opisati primjenu
aditivne
proizvodnje

Analizirati primjenu

aditivne
proizvodnje

Preporuke za ostvarivanje ishoda:

|l shodi se

ostvaruju

stjecanjem mnanijpaiimjepeqmptiusaoj pav

i zvolenj e nupraltilergu i za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zv ol e magzredni g ®djeb
dijeli uodgojno -obrazovne s kupi ne koje ukl julangw grajlhappeazdi ka
Primjer vrednovanja: Opisati primjenu aditivhe proizvodnje
Izvesti i analizirati 3D Opisati princi Izvesti 3D
Poznavati 3D . Nabrojati vrste 3D P P P skeniranje Analizirati 3D
2. o sken jednostavnog o rada 3D ; T
skeniranje. : skeniranja S jednostavnog skenirani oblik
oblika. skeniranja . .
oblika .
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj e nupraktilgu i za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem  stvarnih radnih situacija. Pri i zv ol e magrednigg edjeb

dijeli u odgojno -obrazovne s kupi ne
Primjer vrednovanja:

koje

ukl juluaunapymgej 2841pol azni ka
Izvesti 3D skeniranje jednostavnog oblika

Poznavati materijale za

Opisati svojstva i

Nabroijiti vrste

Opisati
karakteristike

Opisati primjenu

Odabrati materijal

3. S odabrati materijal za materijala za aditivne " materijala za za aditivne
aditivne post - upke. aditivnu proizvodnju ostupke materijala za aditivne postupke ostupke
P Ju- P PKe . aditivne postupke P P P pKe -
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov

i zvolenj e npnktildu i za CAD/CAM i aditivne tehnologije
dijeli uodgojno -obrazovne s k u pi
Primjer vrednovanja:

ne koje

simuliranjem stvarnih radnih situacija.
ukl julupaunapymgaej 241pol azni ka
Opisati karakteristike materijala za aditivhe postupke

Prii zv oL enj urazredniesg bodjel

- . | zraditi i analizirati Opisati izradu Pripremiti sustav s . Analizirati
Izraditi jednostavni 3D : . ) . Izraditi jednostavni ; .
o jednostavni model jednostavnog 3D zaizradu o jednostavni 3D
4, model aditivnom : . . . o . 3D model aditivno m . ,
. i zralen adi t i|modelaadtvnom jednostavnog 3D - mo del izralkl
tehnologijom. » o tehnologijom. .
postupkom tehnologijom modela aditivnom aditivnom
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| | proizvodnje. | [tehnologijom . | [ tehnologijom.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj e nupraktilgu i za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zv ol e magrednigg edjeb
dijeli uodgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljulupunapymgej 241pol azni ka
Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavni 3D model aditivnom t ehnologijom.
Izraditi jednostavni Analizirat
Poznavati osnovnu Izraditi i analizirati Pripremiti J jednostavni 3D
. ) . o - . . 3D model ) )
5 tehnologiju jednostavni 3D model Opisati reverzibilnu jednostavni sustav Korigtenjem mo d e | izral
reverzibilnih reverzibilnom tehnologiju. reverzibilne . kori gtenjen
. . - reverzibilne o
tehnologija. tehnologijom. tehnologije . reverzibilne
tehnologije. I,
tehnologije.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, gpov
i zvolenj e nupnaktildu i za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zv ol e nmagrednigeg edjeb
dijeli uodgojno -obrazovne s kupi ne koje ukl julupunapymgej 241pol azni ka
Primjer vrednovanja clzraditi jednostavni 3D model kori gtenjem reverzibilne tehnol
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Modul: PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA
Nastavni predmet: Fleksibilni obradni sustavi
Skup i shoda Rekstimijolradni sustavi
) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - :
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Prepoznati m g Nabrojati oshovne OR:;gthat' Prepoznati osnovne Analizirati osnovne
1 Poznavati osnove primjene osnovnih komponente komponente komponente
. .y . . iy o komponente iy o
fleksibilne proizvodnje. elemenata fleksibilne fleksibilne fleksib ilne fleksibilne fleksibilne
proizvodnje. proizvodnje. : ) proizvodnje. proizvodnje.
proizvodnje.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjem znanja i vjegtinai, vjpe
i zvolenj e nupnaktikegub i za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri i zv ol e magredni sej ediebdijeli u
odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljulupunapymgaej 2841pol azni ka
Primjer vrednovanja . Prepoznati osnovne komponente fleksibilne proizvodnje.
Poznavati modele Prepoznati modele Poznavati modele Razlikovati modele Prepoznati modele Analizirati modele
2 povezivanja CNC povezivanja CNC povezivanja CNC povezivanja CNC povezivanja CNC povezivanja CNC
' strojeva obradne strojeva u obradnu strojeva obradne strojeva obradne strojeva obradne strojeva obradne
lelije. el iju. lelije. lelije. lelije. lelije.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem mnpgimjgnam usvojgnjhaemana nai, Y&
i zvolenj e nupnraktikergub i za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pr i i zv ol e magredni gej ediebdijeli u
odgojno -obrazovne s kupine koje ukljuluaunapipitagnks &4 10
Primjer vrednovanja: Prepoznati model e povezivanja CNC strojeva obradne lelije.
Razlikovati tokarske Prepoznatl | an "?‘"Z”a“ I\{gbrOJatl oshovne Razlik ovati - Prepoznati tokarske Analizirati tokarske
3. s tokarske fleksibilne dijelove tokarskog tokarske fleksibilne L -
fleksibilne sustave. - fleksibilne sustave. fleksibilne sustave.
sustave. fleksibilnog sustava. sustave.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se Ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtinai, vjpe
i zvolenj e npnaktikegub i za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pr i i zv ol e magredni sej ediebdijeli u
odgojno -obrazovne s kupine koje ukljuluaunapymgej 2841pol azni ka

Primjer vrednovanja:

Razlikov ati tokarske fleksibilne sustave.

Razli kovati

4. .
fleksibilne sustave.

{91 odal ke

Prepoznati i analizirati
fl
sustave

e k

Nabrojati osnovne
di jel ove
fleksibilnih sustava.

gl

d Razl i
fleksibilne sustave.

kovati

Prepoznati
fleksi bilne sustave.

Anal i zirati
fleksibilne sustave.
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Preporuke za ostvarivanje ishoda:

|l shodi

s e

ostvaruju

stjecanjem z

nanj a i

vjiegti

nai

ppoe

i zvolenj e npnaktikegub i za automatizaciju i robotiku si muliranjem stvarnih radnih situacija. Pr i i zv ol e magredni sej edjebdijeli u
odgojno -obrazovne s kupine koje ukljuluaunapymgej 2841pol azni ka
Primjer vrednovanja: Razli kovati gl odale fl eksi l ne sustave.
Prepoznati i analizirati Nabrojati osnovne Razllkovat! . Prepoznati osnovne |Analizirati osnovne
: . . N o osnovne dijelove . o . -
Razlikovati osnovne dijelove dijelove fleksibilnog o dijelove fleksibilnog dijelove fleksibilnog
. . o fleksibilnog
5. multitehnologijs ke fleksibilnog sustava sustava sustava sustava
g . - . - sustava . . : -
fleksibilne sustave. multitehnologijske multitehnologijske multitehn  ologiiske multitehnologijske multitehnologijske
proizvodnje proizvodnje . _oogy proizvodnje proizvodnje
proizvodnje
Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, povezivanjem i pri mj el
i zvolenj e npnaktikergub i za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pr i i zv ol e magredni sej edjebdijeli u

odgojno -obrazovne s kupi ne
Primjer vrednovanja:

koj e

jménjeflau | uapunapvi ge
Razlikovati osnovne dijelove fleksibilnog sustava multitehnologijske proizvodnje.

14 polaznika
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Modul: PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA
Nastavni predmet: Napredni CAD/CAM
Skup i shoda Napredn CAD/CAM

) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - :
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Izraditi 3D model Izradit 3D model Izraditi 3D model
: . . . i zratka sa
. . izratka sa sl - izratka koji Izraditi 3D model ..
l zradi ti sl o . : Izraditi 3D model . . geometrijom ploha
1. geometrijom ploha i ; zahtjeva rgizratka sa - .
model. L o izrat ka. e . koji zahtjeva
analizirati tehnologiju tehnologije geometrijom ploha. frazlilite t
preoblikovanja. preoblikovanja . . -
preoblikovanja
Preporuke za ostvarivan jeishoda: | shodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjegtina, pov
i zvolenj e nupnaktildu i za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pr i i zv ol e nmagrednigeg edjeb
dijeli uodgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljulupunapymgej 241pol azni ka
Primjer vrednovanja: l zradi ti 3D model i zratka koj ipreohikovajjeeva razl i |lite tehnol ogije
Izraditi CNC Izraditi CNC Izraditi CNC
programi izra dak C S
. . . S . programi izra dak programi izra dak
. . l zradi ti sl od kori gtenjer o . o .
lzraditi SIOgprogram kori gt e njlzraditiCNC program CAD/CAM korigtenjemkorigtenjen
2. program i. izra da.k CAD/CAM programa i kori gt enj e m |programa za CA.D/CAM programa CAP/CAM programa
korigtenjem izraditi izradak na CNC |CAD/CAM programa. izradak sa za |zra‘dak sa za |zra‘dak sa
program a. ) ) sl ogenom sl ogenom
stroju. sl ogenom o . .
L geomet ri j om geometrijom svih
geometrijom jedne - o
- povrgine. povrgine.
povrgine.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOstvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov
i zvolenj e nuprltilergu i za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pr i i zv ol e magredni gg ®djeb
dijeli u odgojno -obrazovne s kupi ne koje ukl juluaunapymgej @241pol azni ka
Primjer vrednovanja: l zradi ti CNC program korigtenjzadak EADSCANMepommgmgamanez ai j om pl oh
l zradi ti NEI o¢( Odabrati
Analizirati 2D i 3D program k or i gt e n|Opisati parametre 2D arametre 2D i 3D Izvesti 2D i 3D Analizirati 2D i 3D
3. simulacije CNC CAD/CAM programa i i 3D simulacije CNC Eimulaci'e CNC simulaciju CNC simulacij u CNC
programa. analizirati 2D i 3D programa. J programa. programa.
. - programa.
simulaciju programa.
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Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtina, pov

i zvolenj e nupnaktildu i za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacij a. Pr i i zv ol e magrednigg edjeb
dijeli uodgojno -obrazovne s kupi ne koje ukljuluaunapymgej @2841pol azni ka
Primjer vrednovanja: Analizirati 2D i 3D simulaciju CNC programa.
e Opisati parametre !zradltl S Anali zirati
L Izraditi i analizirati o jednostavnu l zradi thu s .
Izraditi proizvodnu . generiranja . . proizvodnu
- proizvodnu . proizvodnu proizvodnu .
dokumentaciju " proizvodne . . dokumentaciju
4. o . dokumentaciju y dokumentaciju dokumentaciju C .
kori gtenjem ( o . dokumentacije o . . . kori gtenjen
roar ama kori gtenjem Ckori'ten'emkor'gtenje'korlgtenjemCAD/CAM
prog programa g J CAD/CAM CAD/CAM programa.
CAD/CAM programa. programa.
programa.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: |l shodi se oOostvaruju stjecanjem znanja i vjiegtiamag,a pow
i zvolenj e nupraltilergu i za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pr i i zv ol e magredni g ®djeb
dijeli uodgojno -obrazovne s kupi ne koje ukl julupunapymgej 241pol azni ka
Primjer v rednovanja: Izraditi jednostavnu proizvodnu dokumentaciju.
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Modul:

PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA

Nastavni predmet:

Strojarske konstrukcije

Skup i shoda Kohseurgnja :
) Razine usvojenosti
RB. Ishod Razrada ishoda - :
Zadovol java Dobra Vrlo dobra Iznimna
Konstruirati
o Primijeniti osnovna Nabrojiti vrste Opisati vrste Primijeniti oshovna Jednostavnu
Primijeniti osnove nal el a konstr . . strojarsku
1. - . - konstrukcija CNC konstrukcija CNC nal el a ,
konstruiranja. izradi jednostavne stroieva stroieva ko nétruiran'a konstrukciju
strojarske konstrukcije. jeva. jeva. ja. upotrebom CAD
alata.
Preporuke za ostvarivanje ishoda: I shodi se ostvaruju stjecanjem znanj a, povezivanjem
digitalnih alata u svrhu analiziranja, uspo redbe i1l istragivanja |injenica u standardnoj uli on
vjegtina i zv ol eprgkt&kumu vy ze GADICAM i aditivne  tehnologije. Pr i i zv ol e ngzradnivg edjebdijeli u odgojno -obrazovne

skupinekoj e ukl juluju najamanmjei 3@ 14 pol azni ka
Primjer vrednovanja: Primijeniti osnovna nalela konstruiranja.
Objasniti primjenu
L . Identificirati vrste . Identificirati vrste strojarskih L .
Analizirati nosive : . Nabrojiti mat erijale . . . Analizirati nosive
y : . opterelenja . . : opter el enj gkonstrukcijas y : .
2. dijelove strojarskih . . zaizradu strojarskih . . ; dijelove strojarskih
. dijelova strojarske = strojarskih obzirom na .
konstrukcija. . konstrukcija. . . . konstrukcija.
konstrukcije. konstrukcija. opterelenje
tehnol ogi | n
Preporuke z a ostvarivanje ishoda: |l shodi se ostvaruju stjecanjem znanj a, povezivanjem
di gitalnih alata u svrhu analiziranj a, usporedbe il i stragi vamiseajedihiznhaaaii
vjegtina i zvo Ll eprgkikumu vy za GADICAM i aditivne  tehnologije. Pr i i zv ol e nazradnivg edjebdijeli u odgojno -obrazovne
skupine koje ukljuluaunapymgej 241pol azni ka
Primjer vrednovanja: Objasniti primjenu stroja rskih konstrukcija s obzirom na optereienje i teh
Odabrati materijal i Odrediti Odabrati materijale i

Konstruirati
jednostavne stezne
naprave

izraditi 3D model
jednostavne stezne
naprave.

Objasniti princip rada
jednostavne stezne
naprave.

opterelienj ¢
jednostavne s tezne
naprave.

dimenzionirati
| el justi
stezne naprave.

j

Izraditi 3D model
jednostavne stezne
naprave.

e

Preporuke za ostvarivanje ishoda:

Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz ko

rigt e
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di gitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe il i stragi vamjisejerihizmanjein i

vjegtina i zv ol eprgkt&kumu vy ze GADICAM i aditivne  tehnologije. Pr i i zv ol e nmgzrednivs¢ edjeb dijeli u odgojno -obrazovne
skupine koje ukljulupunapymgej 241pol azni ka
Primjer vrednovanja: Izraditi 3D model jednostavne stezne naprave.
: . .Odapr.atl materijal | Objasniti princip rada Odredit . . | Odabrati materijale Izraditi 3D model

Konstruirati [izraditi3D model . opterelenj ¢ . )
4. . sl ogene st ez . sl ogene ste|sl ogene ste

stezne naprave . sl ogeazee st sl ogene st ¢

naprave. naprave. naprave.
naprave. naprave.

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanje m znanj a, povezivanjem i pri mjenom u
di gitalnih alata u svrhu analiziranj a, usporedbe il i stragi v amjijsajerihizmapjaein i
vjegtina i zvolLeprgkt&kumu vy ze CAD/CAM i aditivne tehnologije. Pr i i zv ol e ngzradnivg edjebdijeli u odgojno -obrazovne
skupine koje ukljulupaunapymgej 241pol azni ka
Primjer vrednovanja: l zradi ti 3D model sl ogene stezne naprave.
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4. Zavr gni rad

Uvjeti za stiecanj e kvalifikacije = CNC operatera prema dualnom modelu obrazovanja

provode se u skladu s Nacionalnim kurikulumom za strukovno obrazovanje (Narodne

novine ,broj 62/ 2018) koji predvi La da obrazovni progr ami }
u strukovnom obrazovanju zavrgavaju provjerom bBujrektoivnimaht e nanj ¢
pripad aj ed stupnja samostal nosti i odgovornosti. Zavrlgni rad
ukl julpujagkt i | ni rad te provjeru ostalog strukovnog

i shodi ma wulgramaj a pr o

Zavrgniobmuadal a ukupnost svih polja ulenja (modul a)
i shoda uyprealtai | ni rad te provjeru ostalih strukovnih
i shodi ma strukavnog karikuluma

Prakti | ni mproviea dvajmse vj egti ne koje su stelene u okviru
temeljeno na radu, a koje se povezuju sa svim faza rada na CNC stroju i stjelu se u
okvirumodula Osnove strojarstva, CNC i CAD/ CAM tehnol ogije
stroja .

U centru pozornosti svake faze rada na CNC stroju je izrada t e hni-tl klonol ogk e
dokumentacije , izbor alata za rad i steznih naprava, programiranje CNC stroja te izrad a
izratka i zavrgtnag&k one r pt akt iplovjer av arjaudom st el ena znan

proceduramai procesimakoji se izmjenj uju u postupku izrade izra dak a na CNC stroju

Sljedeia tabl i ca pfaze kadazna CNC stoop n d&ojerse predmet vrednovanja
u okviru praktilnog rada te maksi mal an Dbrojubodova
pojedinoj fazi.

Faze rada na CNC stroju Ma ksimalan broj
bodova

lzrad at e hni-tl klonol ogke dokumentacij e 25
Programiranje i simulacija na CNC stroju 10
Priprema stroja za izradu 15
Izrad aizratka 25
Zavrgna kontrol a 10
Ukupno 85

U pril ogu s e naKilstsasastavrjicemmaj ifazarhdan a CNC stroju .
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FAZA RADA NA CNC

STROJU KOMPETENCIJA/ISHOD MOGUL I B OD (
| ZRADI Tl TOERHNE(i@&aiti cr t e g a g &inpréodrami j s
korektno kotirati , k or i gt evagbedeitalaanci ja, izraditi 2 3 4 5
crteg CAD al acdritmnmg dJemerdiirtanj em iz
IZRADITI OPERACIJSK I LIST (izraditi redoslijed operacija i zahvata,
odabrati naprave i alate , odabrati pr or al un r eddabra r a 2 3 4 5
proral un vr e nodabrati prizp mraemno z@eme) no
IZRADaT EHNI L K( |zRADITIPLAN STEZANJA (odabrati stezn
TEHNOL OGKE|geometrijskog pribora izraditi pla 5 3 4 5
DOKUMENTACIJE izradit.i plan stezanja korigtenjen
(maks. 25 bodova) stezanja)
IZRADITI PLAN REZANJA (odrediti st art ne to|l ke pl a
definirati sigurnosne ravnine,k or i gt enj em geomet ri
. S . 2 3 4 5
izraditi plan rezanja za svaku ope
rezanj a, izraditi plan rezanja kor
IZRADITIPL AN ALATA (izraditi listu al
rezni alat, nacrtati alat korigten 2 3 4 5
alat korigtenjem CAD programa, nac
alata)
IZRADITI CNC PROGRAM NA SIMULATORU ( koristiti standardn i G
kod, koristiti podprogram, Koristiti cikluse , v r gkiortvérzacijsko 2 3 4 5
PROGRAMIRANJE | programiranje, v r gGAD/CAM programiranje)
SIMULACIJA NA CNC
STROJU UNIJETI CNC PROGRAM NA STROJ | ANALIZIRATI SIMULAC QU
(maks. 10 bodova) CNC PROGRAMA (otvoriti program na CNC stroju, unijeti program u
Co . AR . 2 3 4 5
CNC stroj, simulirati program na CNC stroju, analizirati simulaciju na
CNC stroju, izraditi korekciju programa na CNC stroju)
PROVJERAI PUGTANJE ST R QmveritU isgRaridst stroja,
provieriti r azi ne rashladne tekuline, ma
; L . _— ) . 2 3 4 5
zraka, u k | j stilojipterna proceduri, zagrijati stroj prema proceduri,
postaviti st roj u referentnu tol ku)
PRIPREMA STROJA ZA POSTAVA | MJIERENJE ALATA (sklopiti alate prema planu alata,
oznal iti alat prema planu al ata, u
R0 geometriju alata, wupisati izmjeren 2 s 4 5
(maks.. 15 bodova) napravu CNC stroja)
PRIPREMITI STROJ PREMA PLANU STEZANJ A | UMJERITI NUL
T OL K BEonfirati stezne naprave prema planu stezanja, umjeriti
stezne naprave, stegnuti obradak, umjeriti nul t ol ke obr g 2 3 4 5
izmjerene vrijednost:i nul tol ke ob
stroja)
PRIMIJENITIRAD NA S| GURAbHabraA Iz b § taErédstava i
opremu, koristiti uputeza r ad na si gur a rprepoandtii n
S : L . 2 3 4 5
speciefwijeter a rad na s igapozreat sigumdsn o ,
IZRADA 1ZRATKA opremu stroja, zbrinuti otpad propisan pravi Inikom)
(maks. 25 bodova) RUKOVATIUPRAVLJALKOM J E Rdbidtl 2a@rém 4a
i zvolenj epokrdnutiapiogram, rukovati upr avl j al ko
jedinicom u rul noikeovati atlpirmw |l j ad&,om j 2 3 4 5
aut omat s k om n ekovati wstatinafdnicjamaupra v I j al
jedinice)
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KOREKCIJA PROGRAMA (korigirati r e ¢geiobrade, korigirati putanje
alata, korigirati dimenzije alata, kK or i gi r at,ikorigirbatia L e nj e
program )

KONTROLA TIJEKOM IZRADE IZRATKA (vizualn o kontrolirati
sirov ac/obra dak, kontrolirati dimenzija, kontrolirati kvalitetu obrade,
kontrolirati alate, kontrolirati rad stroja)

PRIPREMNO-ZAVRGNE AKT | pfiptédn®iT stezng naprave,
postaviti sirovca/obratka, stegnuti sirov ac/obradak, otpustiti
obradak/izradak, o | i tsstrdj)

ZAVRNA KONTROLA
(maks. 10 bodova )

PRIPREMITI MJERNE INSTRUMENTE (odabrati mjerne instrumente

za mjerenje dimenzija, odabrati mjerne instrumente za kvalitetu
obrade, odabrati kontrolnike, odab
alata, sas taviti mjerni instrument)

KONTROLA IZRATKA (kontrolirati osnovne geometrije izratka,
kontrolirati geometrije izratka, kontrolirati oblik, kontrolirati stanje
p ov r gitradi ,mjerni protokol)
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5. Materijalni | kadrovski uvjeti za stj ecanje i
viednovanje skupova ishoda ul enj
Materijalni [ kadrovski uvijeti potrebni zZa stjecal
viednovanje skupova ishoda ulenja odr eON€E pperaterui St and a
primjenjuju se na ovaj strukovni kurikulum z a stjecanje kvalifikacije CNC operater prema
dualnom modelu obrazovanja . Skupovi i shoda ul eng anastavrmog t av ni S
predmeta te se u nastavku (u Tablici 7 ) prikazuju materijalni uvjeti za stjecanje i
viednovanje s obzirom na sk wagdvi/ivberni predmet dofeg u laegjm j a i n
on sastavni dio.
MATERIJALNI UVJIETI
Skup ishoda : Materijalni uvjeti za Materijalni uvjeti za
: Nastavni predmet : . .
ul enj a stjecanje vrednovanje
4. c iklus 1 obvezni nastavni predmeti
Praktikum za CAD/CAM i Praktikum za CAD/CAM i
aditivne tehnologije: adit ivne tehnologije:
projektor, zaslon,/projektor, zasl on,
nastavnika s instaliranim nastavnika s instaliranim
programskim paketom CAD - programskim paketom CAD -
CAM tehnologije (operacijski CAM tehnologije (operacijski
sustav, antivirusinsustav, antivirusr
primjenski programi, primjenski programi,
lzradat ehni |l ko ) programsko okrugernfnprogramsko okrugenrn
crtega ' Tehni | ko c¢r 1 ggabranoga programskog odabranoga programskog
jezika) , pristupom internetu i jezika), pristupom  internetu i
l okalnoj mregdgi, milkalnoj mregi, min
umregenih ralunal gumregenih ralunal g
S pristupom internetu i s pristupom internet ui
instaliranom potrebnom instaliranom potrebnom
programskom potporom, programskom potporom,
programska potpora za programska potpora za
upravljanje ulionijupravljanje ulioni
pisal, 3D pisal/skpisal, 3D pisal/ sk
Specijalizirana ul Specijalizirana ul
ralunal o s mermest,ufral unal o s mternetut,u g
_ projektor, zaslon, prijenosna projektor, zaslon, prijenosna
Primjena osnova memorija, blok -p| ol a za | memorija,blok -pl o]l a za [
strojarstva u CNC Tehni | ka mehaluydgbenik, strulnaludgbenik, strulna
tehnologijama slike, videosnimkegslike, videosni mkse
programi, modeli i uzorci programi, modeli i uzorci
elemenata strojeva i materijala i elemenata strojeva i materijala i
plakati . plakati .
CNC praktikum: CNC praktikum:
- CNC edukacijska glodalica s - CNC edukacijska glodalica s
) minimalnim setom alata minimalnim setom alata
Poznavanje Strojarske - CNC edukacijska tokarilica s - CNC edukacijska tokarilica s
materijala u R minimalnim setom alata minimalnim setom alata
proizvodniji - ormar s gnijezdima za alate - ormar s gnijez dima za alate
(s prihvatima) (s prihvatima)
- vanj ski ur el aj 7- vanjski urelaj Z
alata alata
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Skup ishoda

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ul enj a stjecanje vrednovanije
- set mjernih urel- set mjernih urel
(analogni i digitalni) (analogni i digitalni)
- set steznih urel- set steznih urel
- set za |igienjel|- set za |iglenje
stroja stroja

Tehnologije obrada
materijala

Stezni urel a

naprave

specijalizirani radni stol s
rulnom steznom 7

(sa setom rul nilk
10+lumregeni h rad
mjesta s ralunal
programima za simulaciju
obrade i pro gramskim

paketom za CNC i CAD - CAM
tehnologije.

LCD projektor

pisal

set zagtitne opr

spremnici za odvajanje
otpada

specijalizirani radni stol s
rulnom steznom 1

(sa setom rulnih
10+1umregenih rad
mjesta s ralunal
programima za simulaciju

obrade i programskim

paketom za CNC i CAD - CAM
tehnologije.

LCD projektor

pisal

set zagtitne opr

spremnici za odvajanje
otpada

CNC praktikum:

CNC edukacijska glodali cas
minimalnim setom alata

CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

ormar s gnijezdima za alate

(s prihvatima)

vanj ski urelaj 1z
alata

set mjernih urel
(analogni i digitalni)

set steznih urel
set za liglenje
stroja

specijalizirani radni stol s
rulnom steznom

(sa setom rul nilk
10+lumregeni h rad
mjesta s ralunal

programima za simulaciju
obrade i programskim

paketom za CNCi CAD- CAM
tehnologije.

LCD projektor

pisal

set zagtitne op
spremn ici za odvajanje

otpada

CNC praktikum:

CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata
CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata
ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

vanj ski urelaj Z
alata

set mjernih urel
(analogni i digita  Ini)

set steznih wurel
set za liglienje
stroja

specijalizirani radni stol s
rulnom steznom
(sa setom rul niHh
+1 umregenih rag
s ralunalima s ¢

za simulaciju obrade i
programskim paketom za

CNC i CAD - CAM tehn ologije.
LCD projektor

pisal

set zagtitne
spremnici za odvajanje
otpada

opr

CNC praktikum:

CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

ormar s gnijjezdima za alat e
(s prihvatima)

vanj ski urelaj Z
alata

set mjernih urel
(analogni i digitalni)

set steznih wurel
set za |liglenje
stroja

specijalizirani radni stol s

CNC praktikum:

CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata
ormar s gnijezdima za alate

(s prihvatima)

vanj ski urelaj Z
alata

set mjernih urel
(analogni i digitalni)

set steznih urel
set za |liglenje
stroja

specijalizirani radni stol s
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Skup ishoda

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ul enj a stjecanje vrednovanije
rulnom steznom 1 rujl nom st eapravomm
(sa setom rul niHh (sa setom rul niHh
- 10+lumregenih rad- 10+1umredgenih rad
mjestas r al unal i ma mjesta s ralunal
programima za simulaciju programima za simulaciju
obrade i programskim obrade i programskim
paketom za CNC i CAD - CAM paketom za CNC i CAD - CAM
tehnologije. tehnologije.
- LCD projektor - LCD projektor
- pisal - pisal
- set zagtitne opr- set zagtitne opr
- spremnici za odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada
Specijalizirana ul Specijalizirana ul
ralunal o s pternetut,ugfr al unal o s intermnes t,u g
projektor, zaslon, prijenosna projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok -p |l o] a za | memorija,blok -pl ol a za
udgbeni k, strulnajludgbenik, strulna
sli ke, videosni mk g slke,videosnimke, r al unal n
programi, modeli i uzorci programi, modeli i uzorci
elemenata strojeva i materijala i elemenata strojeva i materijala i
plakati plakati
CNC praktikum: CNC praktikum:
- CNC edukacijska glodalica s - CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata minimalnim setom alata
- CNC edukacijska tokarilica s - CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata minimalnim setom alata
- ormar s gnijezdima za alate - ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima) (s prihvatima)
Vrste i karakterist ke . . - vanjski urelaj - vanj ski umjeréngj Z
CNC strojeva CNC strojev 1 alata alata
- set mjernih urel- set mjernih urel
(analogni i digital  ni) (analogni i digitalni)
- set steznih urel- set steznih urel
- set za |iglenjel|- set za |iglenje
stroja stroja
- specijalizirani radni stol s - specijalizirani radni stol s
rulnom steznom 1 rul nom steznom
(sa setom rul niltk (sa setom rulnih
- 10+lumregenih rad- 10+lumredgenih rad
mjesta s ralunal mjesta s ralunal
programima za simulaciju programima za simulac  iju
obrade i programskim obrade i programskim
paketom za CNC i CAD - CAM paketom za CNC i CAD - CAM
tehn ologije. tehnologije.
- LCD projektor - LCD projektor
- pisal - pisal
- set zagtitne opfr- set zagtitne opr
- spremnici za odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada
Informatil ka wuliofnlnformatil ka uli on
projektor, zaslon,projektor, zas!l on,
nastavnika s instaliranom nastavnika s in  staliranom
o ] potrebnom programskom potrebnom programskom
Komunikacija u vezi Osnove potporom (operacijski sustav, potporom (operacijski sustav,
sa zapogljav poduzetni gtiantivirusna zagtitantivirusna zagti:t
programi, programgprogrami, progr ams
odabranoga programskog odabranoga programskog
jezika), pristupom  internetu i jezika), pristupom  internetu i
|l okal noj mregi, mijlokalnoj mregi, mi

121



Skup ishoda
ul enj a

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za
stjecanje

Materijalni uvjeti za
vrednovanije

umregenih ralunal
s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,
programska potpora za
upravljanje ulion
pi s.al

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnije zdima za alate
(s prihvatima)

- vanj ski ur el aj
alata

- set mjernih ure
(analogni i digitalni)

- set steznih wure

- set za |liglenje
stroja

- specijalizirani radni stol s
rulnom steznom

q

L

L

Il

umregenih ralunald
s pristupom internetu i

instaliranom potrebnom

programskom potporom,

programska potpora za
upravljanje ulioni
pi s.al

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alat e
(s prihvatima)

- vanjski wurelaj Z
alata

- set mjernih urel
(analogni i digitalni)

- set steznih wurel

- set za liglenje
stroja

- specijalizirani radni stol s
rulnom steznom 1

Zbrinjavanje posebne
vrste otpada

Radne procedure

(sa setom rul niHh (sa setom rul niHh
- 10+lumregeninh rad- 10+l1umredgenih rad
mjesta s ralunal mjestas r al unal i ma
programima za simulaciju programima za simulaciju
obrade i programskim obrade i programskim
paketom za CNC i CAD - CAM paketom za CNC i CAD - CAM
tehnologije. tehnologije.
- LCD projektor - LCD projektor
- pisal - pisal
- set zagtitne opr- set zagtitne opr
- spremnici za odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada
Standardna ulioni¢(Standardna ul i oni g
r al un apristupom internetu , ral unal o s pinterngett, u p

projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok -pl o]l a z a
udgbeni k, struln
slike, uzorci, videosnimke,
ralunal ni

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska to karilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski urelaj
alata

- set mjernih ure
(analogni i digitalni)

- set steznih ure

- set za |ligienje
stroja

- specijalizirani radni stol s
rul nom st ezravonm
(sa setom rul ni

- 1041umr egenih

a

pr og.r ami

r ad

f

Z

L

L

1
I

projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok -pl ol a za
udgbeni k, strulna
slike, uzorci, videosnimke,

ralunal ni pr og.r ami

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC eduka cijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski urelaj z
alata

- set mjernih urel
(analogni i digitalni)

- set steznih urel

- set za liglenje
stroja

- specijalizirani radni stol s
r ul n o ezn@ntnapravom
(sa setom rul niHh
- 1041umregeni h rad
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Skup ishoda
ul enj a

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za
stjecanje

Materijalni uvjeti za
vrednovanije

Zagtitaduma r
proizvodnom pogonu

mjesta s ralunal
programima za simulaciju
obrade i programskim

mjesta s ralunal
programima za simulaciju
obrade i programskim

paketom za CNC i CAD - CAM paketom za CNC i CAD - CAM
tehnologije. tehnologije.
- LCD projektor - LCD projektor
- pisal - pisal
- set zagtitne opf- set zagtitne opr
- spremnici za odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada
Standardna ulioni¢Standardna wulionigdg

ralunal o s ternetut,u f
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok -pl o] a za |
udgbeni k, strulna
slike, uzorci, videosnimke,
ralunalni progr ami

CNC praktikum:

- CNC edukacij ska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanj ski urelaj Z
alata

- set mjernih urel
(analogni i digitalni)

- set steznih wurel

- set za |liglenjee
stroja

- specijalizirani radni stol s
rulnom steznom 1
(sa setom rul nilk

- 10+tlumregenih rad
mjesta s ralunal
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD
tehnologije.

- LCD projektor

- pisal

- set zagtit neobiop

- spremnici za odvajanje
otpada

- CAM

ralunal o s mternetut,u g
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok -pl ol a za
udgbenik, strulna
slike, uzorci, videosnimke,

ralunal ni prog.r ami

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski wurelaj Z
alata

- set mjernih urel
(analogni i digitalni)

- set steznih wurel

- set za | iogiregmjve
stroja

- specijalizirani radni stol s
rulnom steznom
(sa setom rulnih

- 10+lumregenih rad
mjesta s ralunal
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom za CNC i CAD
tehnologije.

- LCD projektor

- pisal

- set z a @prdme/osebi

- spremnici za odvajanje
otpada

- CAM

Rul na obrada

Obrada materijala

Prakti kum za

- specijalizirani radni stol s
rulnom steznom 1
maksimalno 14 radnih
mjesta

- set zagtitne
maksimalno 14 radnih
mjesta.

- upute zarad nasi
nalin.

- set alata za mjerenje,
ocrtavanje, pilienje,
sjelenje,
brugenj e,
poravnavani , b
rezanje navoja i

rul ny

opI

guran

Praktikum za rul ny

- specijaliz irani radni stol s
rul nom steznom
maksimalno 14 radnih
mjesta

- set zagtitne
maksimalno 14 radnih
mjesta.

- upute zarad na siguran
nal in.

- set alata za mjerenje,
ocrtavanje, pilienje,
sjelenje,
brugenj e,
poravnavanje
rezanje navoja i

opr

turpij
savij g
bugenj e
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Skup ishoda

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ul enj a stjecanje vrednovanije
antikorozivnu zg antikorozivnu z4g
radnom mjestu. radnom mjestu.

- dva seta elektri- dva seta elektri
urelaja (bugiliid urelaja (bugilioc
brusilica) brusilica)

- spremnici z a odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada

- ralunalo s prist- ralunalo s prist
internet u, projektor, zaslon, internetu , projektor, zaslon,
prijenosna memo prijenosna memor
blok-pl ol a za pisa blok-p | o| a isang, slike,
uzorci, videosnimke, uzorci, videosnimke,
ralunal ni progr @ ralunal ni progr g

- radni ormari za spremanje - radni ormari za spremanje
alata i pribora alata i pribora

Prakti kum za kl asiPraktikum za kIl asi

strojnu obradu: obradu:

- univerzalne glodalice - univerzalne glodalice

- univerzalne tokarilice - univerzalne tokarilice

Rad na kIl asi Praksa u CNC - stupna bugilica|- stupna bugilica
stroju radionici - stolna brusilica - stolna brusilica

- strojna pila - strojna pila

- set zagtitne opfr- set zagdgtitne opr
radno mjesto radno mjesto

- upute zarad na siguran - upute zarad na siguran
nalin nalin

CNC proizvodni pogon: CNC proizvodni pogon:

Rulna obrada Praksa u CNC - CNC tokarilica ili CNC - CNC tokarilica ili CNC
- L tokarski centar tokarski centar
radionici radionici - CNC glodalica ili CNC - CNC glodalica ili CNC
glodal ki centar gl odal ki centar
4. ciklus 1 izborni nastavni predmeti
Standardna ulioni¢Standardna wulionig
ralunal o s pternetut,ugfr al unal o s imterinetut,u g
Poznavanje s projektor, zaslon, prijenosna projektor, zaslon, prijenosna
terminologije na Strul ni st r a| memorija, blok -p | ol apisanje, memorija, blok -pl ol a za
stanom jeziku udgbeni k, strulnajludgbenik, strulna
slike, uzorci, videosnimke, slike, uzorci , videosnimke,
ralunalni programiralunalni pr og.r ami
Standardna ulioni¢Standardna wulionigdg

Povijesni razvoj
industrije

Povijesni razvoj
industrije

ralunal o s mternetut,u |
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok -pl o]l a za [
udgbeni k, strulna
slike, uz orci, videosnimke,

ralunalni prog.r ami

ralunal o s
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok -pl o| a z
udgbeni k, strul
slike, uzorci, videosnimke,
ralunalni prog.r

imternetut ,u g

a f
na

a mi

Primjena IKT-a

Informatika u struci

Standardna ulioni ¢
ralunal o s termetut,u [
projektor, zaslon, prijenosna

memorija, blok -pl o]l a za [
udgbeni k, strulna
slike, uzorci, videosnimke,

ralunalni progr ami

informatil ka:ul i on
projektor, zasl on,

nastavnika s instaliranom

Standardna ulio
ralunal o s
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blo k-pl o| a z
udgbeni k, strul
slike, uzorci, videosnimke,

ralunal ni prog.r
informatil ka ul
projektor, zasl

nastavnika s instaliranom

imternetut ,u g

ni g

a

na

a mi

i orn
on,
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Skup ishoda

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ul enj a stjecanje vrednovanije
potrebnom programskom potrebnom programskom
potporom (operacijski sustav, potporom (operacijski sustav,
antivirusna zagtitanti vir udanpumjenskgt i
programi, programgprogrami, Pprogr ams
odabranoga programskog odabranoga programskog
jezika), pristupom  internetu i jezika), pristupom  internetu i
l okal noj mregi, milokalnoj mregi, mi
umregenih ralunal gumregenih ralunal g
S pristupom internetu i s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom instaliranom potrebnom
programskom potporom, programskom potporom,
programska potpora za programska potpora za
uprav!ljanje wulioniupravljanje ulionic
pi s.al pi s.al
5. ciklus 1 obvezni nastavni predmeti

Specijalizirana ul Specijalizirana ul
ralunal o s mternetut,ugfr al unal o s ternetut,u
projektor, zaslon, prijenosna projektor, zaslon, prijenosna

Elementi CNC . _ mem?rija, bIoI.< -plola za memF)rija, bIoI.< -plola za g

strojeva Elementi strojeva udgbenl kj statura,.! na udgbenl k., stru.! na
slike, videosnimkgslike, videosni mkse
programi, modeli i uzorci programi, modeli i uzorci
elemenata strojeva i materijala i elemenata strojeva i materijala i
plakati . plakati .
Standardna ulioni¢Standardna wulionig

Tehnologije obrada
odvajanjem

Strojarske
tehnologije

ralunal o s ternetut,u [
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, b lok-p | o] a
udgbeni k, stru
slike, uzorci, videosnimke,
ralunalni progr ami

za |
| na

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanj ski
alata

- set mjernih
(analogni i digitalni)

- set steznih wurel

- set za |liglenje
stroja

- specijalizirani radni stol s
rulnom steznom
(sa setom rulni

- 10+lumregenih ra
mj est a usalimas |
programima za simulaciju
obrade i programskim

ur el aj Z

ur el

1
f
d

paketom za CNC i CAD - CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisal

- set zagtitne op

ralunal o s mternetut,u g
projektor, zaslon, prijenosna
me morija, blok -p | o] a
udgbeni k, stru
slike, uzorci, videosnimke,
ralunal ni prog.r ami

za [
| na

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima z
(s prihvatima)

a alate

- vanjski wurelaj Z
alata

- set mjernih urel
(analogni i digitalni)

- set steznih wurel

- set za liglenje
stroja

- specijalizirani radni stol s
rulnom steznom 1
(sa setom rulnih

- 10+tlumregenih rad
mesta s ralunali.i
programima za simulaciju
obrade i programskim

paketom za CNC i CAD - CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisal

- set zagtitne opr
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Skup ishoda

Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ul enj a stjecanje vrednovanije
- spremnici za odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada
Standardna ulioni(Standardna ulionig
ralunal o s mternetut,ufr al unal o s mternetut,u g
projektor, zaslon, prijenosna projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok -p |l o]l a =z a | memorija,blok -pl ol a za g
udgbeni k, strulnajluddgbenik, strulna
slike, uzorci, videosnimke, slike, uzorci, videosnimke,
ralunalni programiralunalni prog.r ami
CNC praktikum: CNC praktikum:
- CNC edukacijska glodalica s - CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata minimalnim setom alata
- CNC edukacijska tokarilica s - CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim  setom alata minimalnim setom alata
- ormar s gnijezdima za alate - ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima) (s prihvatima)
- vanj ski urelaj i- vanjski urelaj Z
alata alata
Alati i regi - set mjernih urel- set mjernih urel
(analogni i digitalni) (analogni i digitalni)
- set steznih urel- set steznih urel
- set za |igienjel|- set za |iglienje
stroja stroja
- specijalizirani radni stol s - specijalizirani radni stol s
rulnom steznom 1 rulnom steznom
(sa setomlataul| ni (saset om rul ni h al
- 10+lumregenih rad- 10+1umregenih rad
mjesta s ralunal mjesta s ralunal
programima za simulaciju programima za simulaciju
obrade i programskim obrade i programskim
paketom za CNC i CAD - CAM paketom za CNC i CAD - CAM
tehnologije. tehnologije.
- LCD projektor - LCD projektor
- pisal - pisal
- set zagtitne oprf- set zagtitne opr
- spremnici za odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada
Standardna ulioni¢(Standardna wul i oni g
) ralunal o s otermetut,ur al| u n apristuposn, internetu
lzrada tehni

tehnol ogko
dokume ntacije

CNC programiranje

CNC strojevi

projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok -pl o]l a z a
udgbeni k, strulna
slike, uzorci, videosnimke,
ralunal nni

pr og.r ami

f

projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok -pl ol a za g
udgbeni k, strulna
slike, uzorci, videosnimke,
ralunalnni pr og.r ami

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski wurelaj
alata

- set mjernih ure
(analogni i digitalni)

- set steznih wure

- set za |ligienje
stroja

- specijalizirani radni stol s
rulnom steznom
(sa setom rul ni

Z

L

L

1l

f

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanjski urelaj z
alata

- set mjernih urel
(analogni i digitalni)

- set steznih wurel

- set za liglienje i
stroja

- specijalizirani radni stol s
rul nom steznom 1
(sa setom rul niHh
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Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ul enj a stjecanje vrednovanije
- 10+lumregenih rad- 10+1umredgenih rad
mjesta s ralunal mjesta s ralunal
programima za simulaciju programima za simulaciju
obrade i programskim obrade i programskim
paketom za CNC i CAD - CAM paketom za CNC i CAD - CAM
tehnologije. tehnologije.
- LCD projektor - LCD projektor
- pisal - pisal
- set zagtitne opr- set zagtitne opr
- spremnici za odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada
Praktikum za CAD/CAM i Praktikum za CAD/CAM i
aditivne tehnologije: aditivne tehnologije:
projektor, zaslon, projektor, zasl on,
nastavnika s instaliranim nastavnika s instaliranim
programskim paketom CAD - programskim paketom CAD -
CAM tehnologije (operacijski CAM t ehnologije (operacijski
sustav,anti vi rusna zagt/sustav, antivirusr
primjenski programi, primjenski programi,
programsko okrugernprogramsko okruge
odabranoga programskog odabranoga programskog
jezika), pristupom  internetu i jezika), pristupom  internetu i
l okal noj mregi, mijlokal noj mregi, mi
umregenih ralunal gumregenih ralunalg
s pristupom internetu i s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom instaliranom potrebnom
programskom potporom, programskom potporom,
programska po tporaza programska potpora za
upravljanje ulionijupravljanje ulioni
pis&lD, pisal/skenelpisa&8ID, pisall/skene
CNC praktikum: CNC praktikum:
- CNC edukacijska glodalica s - CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata minimalnim setom alata
CAD/CAM CAD/CA_M - CNC edukacijska tokarilica s - CNC edukacijska tokarilica s
tehnologije minimalnim setom alata minimalnim setom alata
- ormar s gnijezdima za alate - ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima) (s prihvatim  a)
- vanjski urelaj 7- vanjski urelaj Z
alata alata
- set mjernih urell- set mjernih urel
(analogni i digitalni) (analogni i digitalni)
- set steznih urel- set steznih urel
- set za |iglenje|- set za |liglienje
stroja stroja
- specijalizirani radni stol s - specijalizirani radni stol s
rulnom steznom 1 rul nom steznom 1
(sa setom rul nikh (sa setom rul nih
- 10+lumregenih rad- 10+1umregeni h rad
mjesta s ralunal mjesta s ralunal
programima za simulaciju programima za simulaciju
obrade i pro gramskim obrade i programskim
paketom za CNC i CAD - CAM paketom za CNC i CAD - CAM
tehnologije. tehnologije.
- LCD projektor - LCD projektor
- pisal - pisal
- set zagtitne opr- set zagtitne opr
- spremnici za odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada
Osnovne BEreE Standardna wulionigStandardna wulioni ¢
poduzetnilke poduzetni gt ralunal o s fpternegut,ugr al unal o s [nternetut,u g

projektor, zaslon, prijenosna

projektor, zaslon, prijenosna
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Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ul enj a stjecanje vrednovanije

memorija, blok -p |l ol a za g memorija,blok -pl ol a za g

udgbenik, strulnaludgbenik, strulna

slike, uzorci, videosnimke, slike, uzorci, videosnimke,

ralunalni programiralunalni progr ami

informatilka ulionfninformatilka uli on

projektor, zaslon, projektor, zasl on,

nastavnika s instaliranom nastavnika s instaliranom

potrebnom program  skom potrebnom programskom

potporom (operacijski sustav, potporom (operacijski sustav,

antivirusna zagtitiantivirusna zagtit

programi, programgprogrami, progr ams

odabranoga programskog odabranoga programskog

jezika), pristupom internetu i jezika), pristupom internetu i

l okal noj mregi, mijlokal noj mregi, mi

umregenih ralunalgumregenih ralunal g

s pristupom internetu i s pristupom internetu i

instaliranom potreb  nom instaliranom potrebnom

programskom potporom, programskom potporom,

programska potpora za programska potpora za

upravljanje ulionijupravljanje ulioni

pisal pisal

CNC praktikum: CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s - CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s - CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate - ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima) (s prihvatima)

- vanj ski urelaj Z- vanjski urelaij Z
alata alat a

- set mjernih urel- set mjernih urel
(analogni i digitalni) (analogni i digitalni)

- setstezni h urelaja|- set steznih urel

Tehnike - set za |igienje|- set za ligienje

stroja stroja

posl ugi vanj
stroja

Primjena mjernih
naprava i kontrola

Posl ugi VCNG | ¢
stroja

- specijalizirani radni stol s
rul nom steznom 1
(sa setom rul nih

- 1041lumregeni h rad
mjesta s ralunal
programima za simulaciju
obrade i programskim
paketom CAD - CAM
tehnologije.

- LCD projekto r

- pisal

- set zagtitne

- spremnici za odvajanje
otpada

opr

- specijalizirani radni stol s
rulnom steznom 1
(sa setom rul nih

- 10+lumregeni h rad
mjesta s ralunal
programima za simulaciju
obrade i p rogramskim
paketom CAD - CAM
tehnologije.

- LCD projektor

- pisal

- set zagtitne

- spremnici za odvajanje
otpada

opr

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minima Inim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanj ski urelaj Z
alata
- set mjernih wurel

(analogni i digitalni)

CNC praktikum:

- CNC edukacijska glodalica s
minim alnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanj ski urelaij Z
alata
- set mjernih wurel

(analogni i digitalni)
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Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ul enj a stjecanje vrednovanije
- set steznih urel- set steznih urel
- set za |iglenje|- set za liglenje
stroja stroja

Odr gavanije
stroja

- specijalizirani radni stol s

- specijalizi raniradni stol s

rulnom steznom 1 rulnom steznom 1
(sasetomr ul ni h al at (sa setom rul nih
- 10+lumregenih rad- 10+lumregenih rad
mjesta s ralunal mjesta s ralunal
programima za simulaciju programima za simulaciju
obrade i programskim obrade i programskim
paketom CAD - CAM paketom CAD - CAM
tehnologije. tehnologije.
- LCD projektor - LCD projektor
- pisal - pisal
- set zagtitne opr- set zagtitne opr
- spremnici za odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada
Standardna wulionigStandardna ulioni ¢
ralunal o s pternetut,ugr al unal o s [nternetut,u g
projektor, zaslon, prijenosna projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok -p |l ol a za g memoria,blok -pl ol a za g
udgbenik, strulnajudgbenik, strulna
slike, uzorci, videosnimke, slike, uzorci, videosnimke,
ralunalni programiralunalni progr ami

CNC praktikum:

- CNC eduka cijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanj ski ur el aj Z
alata

- set mjernih wurel
(analogni i digitalni)

- set steznih wurel

- set za |igl eamjpe
stroja

- specijalizirani radni stol s

CNC praktikum:

- CNC eduka cijska glodalica s
minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s
minimalnim setom alata

- ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima)

- vanj ski urelaij Z
alata
- set mjernih wu

(analogni i digitalni)

r el

r el

- set steznih wu
- set za |i gl eamjpe
stroja

- specijalizirani radni stol s

rul nom steznom 1 rulnom steznom
(sa setom rul nih (sa setom rul nih
- 1041lumregenih rad- 10+1umregeni h rad
mjesta s ralunal mjesta s ralunal
programima za simulaciju programima za simulaciju
obrade i programskim obrade i programskim
paketom CAD - CAM paketom CAD - CAM
tehnologije. tehnologije.
- LCD projektor - LCD projektor
- pisal - pisal
- set zagtitne opr- set zagtitne opr
- spremnici za odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada
CNC proizvodni pogon: CNC proizvodni pogon:
] - CNC tokarilica ili CNC - CNC tokarilica ili CNC
Rad na CNC stroju tokarski centar tokarski centar
Praksa u CNC - CNC glodalica iliCNC - CNC glodalica ili CNC
radionici glodal ki centar godal ki centar

Samostalni rad na
CNC stroju

CNC proizvodni pogon:
- CNC tokarilica ili CNC

tokarski centar

CNC proizvodni pogon:

- CNC tokarilica ili CNC
tokarski centar
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Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ul enj a stjecanje vrednovanje
- CNC dlodalicaili CNC - CNC dlodalicaili CNC
gl odal ki cent a gl odal ki cent a
5. ciklus 1 izborni nastavni predmeti
Standardna ulioni¢Standardna wulionigdg
ralunal o s pternetut,ufr al unal o s imteilneu,up
projektor, zaslon, prijenosna projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok -p |l ol a =z a | memorija,blok -pl ol a za g
udgbeni k, strulnajluddgbenik, strulna
slike, uzorci, videosnimke, slike, uzorci, videosnimke,
ralunalni programiralunalni pr og.r ami
Praktikum za automatizaciju Praktikum za automatizaciju i
i robotiku robotiku
projektor, zaslon,projektor, zasl on,
nastavnika s instaliranom nastavnika s instaliranom
potrebnom programskom pot rebnom programskom
potporom (operacijski sustav, potporom (operacijski sustav,
antivirusna zagtitantivirusna zagtit
programi, programs ko okru{(programi, progr amsg
Automatizacija ngbranoga programgkog . pdgbranoga programs_kog _
proizvodnih jezika), prlstupom |ntern‘ettlj i . jezika), prlstupom |ntern(‘etL.1 i .
l okal noj mregi, mijlokalnoj mregi, mi
procesa umregenih ralunal qgumregenih ralunal g
S pristupom internetu i s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom insta liranom potrebnom
programskom potporom, programskom potporom,
programska potpora za programska potpora za
. upravljanje ulionijupravljanje ulioni
Automatizacija i . .
o pi s.al pi s.al
robotizacija . .
) : - 2 seta za pneumatiku - 2 seta za pneumatiku
proizvodnih procesa . . . . . . .
(ukljulivo i zvr( (ukljulivo izvrd
razvodnike, senzore i razvodnike, senzore i
upravljal ke mod upravljal ke mod(
- 1 set za hidraul- 1 set za hidraul
izvrgne el ement ¢ izvrgne el ement g
razvodnike, senzore i razvodnike, senzo rei
upravljal ke mod upravljal ke mod
-1 gkol ski robot |- 1 gkolski robot
Standardna wulioni¢Standardna wulionidg
NI 6 dzy | £ 2 iaternelNA & G dzl NI 6 dzy | £ 2 iaterneNR & § dzl
projektor, zaslon, prijenosna memorija,| projektor, zaslon, prijenata memorija,
blokLJ 261 I I LWAalyea{blokLd 26 1 LAal yeaes:
literatura, slike, uzorci, videosnimke, literatura, slike, uzorci, videosnimke,
NJ- Gldiyrogrami, plakati NI ddzyl £ YA LINEBINI YA
Praktikum za automatizaciju Praktikum za automatizaciju i
Industrijska i robotiku robotiku
robotika projektor, zaslon,projektor, zasl on,

nastavnika s instaliranom

potrebnom programskom

potporom (operacijski sustav,
antivirusna zagti/t
programi, progr amg
odabranoga programsko g

jezika), pristupom  internetu i

nastavnika s instaliranom

potrebnom programskom

potporom (opera  cijski sustav,
antivirusna zagtit
programi, progr amsg
odabranoga programskog

jezika), pristupom  internetu i
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Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za

Materijalni uvjeti za

ul enj a stjecanje vrednovanije

l okalnoj mregi, mijlokalnoj mregi, mi

umregenih ralunalqumregenih ralunal g

s pristupom internetu i s pristupom internetu i

instaliranom potrebnom instaliranom potrebnom

programskom potporom, programskom potp  orom,

programska potpora za programska potpora za

upravljanje ulionijupravljanje ulioni

pi s.al pi s.al

- 2 seta za pneumatiku - 2 seta za pneumatiku
(ukljulriggvmme ielve m (ukljulivo izvrd
razvodnike, senzore i razvodnike, senzore i
upravljal ke mod upravljal ke mod\(

- 1 set za hidraul- 1 set za hidraul
izvrgne el ement ¢ izvrgne el ement e

razvodnike, senzore i

razvodnike, senzore i

upravljal ke mod upravljal ke mod

- 1 gkolski robot |- 1 ¢k orbbotisa priborom

Praktikum za CAD/CAM i Praktikum za CAD/CAM i

aditivne tehnologije: aditivne tehnologije:

projektor, zaslon,projektor, zasl on,

nastavnika s instaliranim nastavnika s instaliranim

programskim paketom CAD - programskim paketom CAD -

CAM tehnologije (operacijski CAM tehnologije (operacijski

sustav, antivirusnfsustav, antivirusn

primjensk i programi, primjenski programi,

programsko okr uget programskookr ugenj e
Aditivne tehnologije Aditivne tehnologije odabranoga programskog , odabranoga programskog .

jezika), pristupom  internet ui jezika), pristupom internetu i

l okalnoj mregi, mijlokalnoj mregi, mi

umregenih ralunal gumregenih ralunal g

S pristupom internetu i s pristupom internetu i

instaliranom potrebnom instaliranom potrebnom

programskom potporom, programskom potporom,

programska potpora za programska potpora za

upravl j anigom(CME)j on |upravljanje ulioni

pisal, 3D pisal/skpisal, BDshkhesar.

Standardna ulioni¢Standardna wulionigdg

Fleksibilni obradni
sustavi

Fleksibilni obradni
sustavi

ralunal o s pintérretu u
projektor, zaslon, prijenosna
memorija, blok -pl o] a za |
udgbeni k, struln
slike, uzorci, videosnimke,

ral unal mami gakat g.

Praktikum za automatizaciju

i robotiku

projektor, zasl on,
nastavnika s instaliranom

potrebnom programskom

potporom (operacijski sustav,
antivirusna zagti/t
programi, progr amsg
odabranoga programskog

jezika) , pristupom internetu i

l okal noj mregi, mi
umregeni h ralunal g

ralunal o s
projektor, zaslon, prijenosna

memorij a,blok -p | o] a
udgbeni k, stru
slike, uzorci, videosnimke,
ralunal ni pr og.
Praktikum za automatizaciju i
robotiku

projektor, zas

nastavnika s instaliranom
potrebnom programskom

imnternetut ,u g

za
| na

rami

|l on,

potporom (operacijski sus  tav,

antivirusna za
programi, prog
odabranoga programskog
jezika), pristupom i lokalnoj
mregi, mi ni mal
ralunala za po

gt it
rams
no ]

|l azn
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Nastavni predmet

Materijalni uvjeti za
stjecanje

Materijalni uvjeti za
vrednovanije

S pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,

pristupom internetu i
instaliranom potrebnom
programskom potporom,

Napredni CAD/CAM

Napredno CAD/CAM

programska potpora za programska pot pora za

upravljanje ulionijupravljanje ulioni

pisal pisal

- 2 seta za pneumatiku - 2 seta za pneumatiku
(ukljulivo i nter (¢ (ukljulivo izvrd
razvodnike, senzore i razvodnike, senzore i
upravljal ke mod upravljal ke mod\(

- 1 set za hidraul- 1 set za hidraul
izvrgne el ement ¢ izvrgne el ement g
razvodnike, senzore i razvodnike, senzore i
upravljal ke mod upravljal ke mod

-1 gkol ski robot |- 1 gkolski robot

Praktikum za CAD/CAM i Praktikum za CAD/CAM i

aditivne tehnologije: aditivne tehnologije:

projektor, zaslon,projektor, zasl on,

nastavnika s instaliranim
programskim paketom CAD -

CAM tehnologije (operacijski
sustav, antivirus
primjenski programi,

progr amsko okrugenj
odabranoga programskog

nastavnika s instaliranim
programskim paketom CAD -
CAM tehnologije (operacijski
sustav, antiviru
primjenski programi,
programsko okrug
odabrano ga programskog

programiranje jezika), pristupom  internetu i jezika), pristupom internetu i
l okalnoj mregi, mijlokalnoj mregi, mi
umregenih ralunalqgumregenih ralunal g
S pristupom internetu i s pristupom internetu i
instaliranom potrebnom instaliranom potrebnom
programskom potporom, programskom potporom,
programska potpora za programska potpora za
upravljanje ulionijupravljanje ulioni
pisal , 3D pisal/ske|pisal, 3D pisal/l sk
Praktikum za CAD/CAM i Praktikum za CAD/CAM i
aditivne tehnologije: aditivne tehnologije:
projektor, zaslon,projektor, zasl on,
nastavnika s instaliranim nastavnika s instaliranim
programskim paketom CAD - programskim paketom CAD -
CAM tehnologije (operacijski CAM tehnologije (operacijski
sustav, antivirusinsustav, antivirusrn
primjenski programi, primjenski programi,
) programskaenjeokr ug programsko okruger
Kons truiranje Strolarsk.fe odabranoga programskog odabranoga programsko g
konstrukcije jezika), pristupom  internetu i jezika), pristupom  internetu i
l okalnoj mregi, mijlokalnoj mreg¢gi, mi
umregenih ralunal gumregenih ralunal g
S pristupom internetu i S pristupom internetu i
instaliranom potrebnom instaliranom potrebnom
programskom potporom, programskom potporom,
programska potpora za programska potpora za
upravljanje ulionijupravljanje ulioni
pisal, 38&kengri sal/ pisal, 3D pisall/lsk
CNC p raktikum: CNC praktikum:
Zavrgni r ad - CNC edukacijska glodalica s - CNC edukacijska glodalica s

minimalnim setom alata

- CNC edukacijska tokarilica s

minimalnim setom alata
- CNC edukacijska tokarilica s
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minimalnim setom alata minimalnim se tom alata

- ormar s gnijezdima za alate - ormar s gnijezdima za alate
(s prihvatima) (s prihvatima)

- vanjski wurelaj 2- wvanjski urelaj 12
alata alata

- set mjernih urel- set mjernih urel
(analogni i digitalni) (analogni i digitalni)

- set steznih wurel- set steznih urel

- setza |igienje i |- set za liglenje
stroja stroja

- specijalizirani radni stol s - specijalizirani radni stol s
rulnom steznom 1 rulnom steznom 1
(sa setom rul nilk (sa setomlaay!| ni h

- 10+1umregenih rg- 10+1lumregenih r g
mjesta s ralunal mjesta s ralunal
programima za simulaciju programima za simulaciju
obrade i programskim obrade i programskim
paketom CAD - CAM paketom CAD - CAM
tehnologije. tehnologije.

- LCD projektor - LCD projektor

- pisal - pisal

- set inaa@pteme/osobi - set zagtitne opr

- spremnici za odvajanje - spremnici za odvajanje
otpada otpada

CNC proizvodni pogon: CNC proizvodni pogon:

- CNC tokarilica ili CNC - CNC tokarilica ili CNC
tokarski centar tokarski centar

- CNC glodalica ili CNC - CNC glodalica ili CNC
glodal ki centar glodal ki cent ar

Tablica 7: Materijalni uvjeti za stjecanje i vrednov:
ciklusu
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U Tablici 8 prikazani su kadrovski uvjeti u 4. i 5. ciklusu za stjecanje i vrednovanje s

obzirom na skup/oveish oda ul enj a i nastavni /i zborni e¢oredmet
KADROVSKI UVJETI
Skup |sh<_)da s sl Kadrovs.kl %,IVjetI za Kadrovski UYjetI za
ul enj a stjecanje vrednovanje
4. ciklus T obvezni nastavni predmeti
Nastavni k steorijgkhno | Nastavni k steorijgkihn o
sadrgaj a: sadrgaj a:
- magistar ingenje€g- magistar ingenjeg
- magistar in genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje
) - magistar in genjer - magistar in genjer
lzradat ehni | k Tehni | ktanjec r industrijskog in  genjerstva industrijskog in  genjerstva
crtega ' - profesor strojarstva - profesor strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
strojarstva strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
brodogradnje brodogradnje
- stru | nispecijali stin genjer - stru | ni specijalistin genjer
strojarstva strojarstva
Nastavni k steorijskhno |Nastavni k steorijskihno
sadr gaj a: sadr gaj a:
- magistar ingenjg- magistar ingenj ¢
- magistar in genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje
Primjena osnova - magistarin genjer - magistar in genjer
strojarstva u CNC Tehnil ka meh industrijskog in  genjerstva industrijsk og in genjerstva

tehnologijama

pr ofesor strojarstva
diplomiraniin genjer

profesor strojarstva
diplomiraniin genjer

strojarstva strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
brodogradnje brodogradnje
- stru | ni specijalistin genjer - stru | ni specijalistin genjer
strojarstva strojarstva
Nastavni k steorijskhno |Nastavni k steorijskihno
sadrgaj a: sadrgaj a:
- magistar ingenj€g- magi st amerstrojasea
- magistar in genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje
. - magistar in genjer - magistar in genjer
Element CNC Elementi strojeva industrijskog in  genjerstva industrijskog in  genjerstva
strojeva - profesor strojarstva - profesor strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
strojarstva strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
brodogradnje brodogradnje
- stru | ni specijalistin genjer - stru | ni specijalistin genjer
strojarstva strojarstva
Nastavni k steorijskhno |Nastavni k steorijskihno
sadrgaj a: sadrgaj a:
- magistar ingenj€g- magistar ingenjeg
Poznavanje . - magistarin genjer - magistar in genjer
materijala u StrOjarsIﬁe brodogradnje brodogradnje
proizvodn j tehnologije - magistarin genjer - magistarin genjer
industrijskog in  genjerstva industrijskog in  genjerstva

profesor strojarstva
diplomiraniin  genjer

strojarstva

profesor strojarstva
diplomiraniin genjer
strojarstva
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Skup ishoda
ul enj a

Nastavni predmet

Kadrovski  uvjeti za
stjecanje

Kadrovski  uvjeti za
vrednovanije

- diplomiraniin genjer

- diplomiranii ngenjer

brodogradn je brodogradnje
- stru | nispecijalistin genjer - stru | ni specijalistin genjer
strojarstva strojarstva
Nastavni k steorijskhno |Nastavni k steorijskihno
sadrgaj a: sadrgaj a:
- magistar indgenje- magistar ingenj €
- magistar in genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje
. - magistar in genjer - magistar in genjer
Tehnologije obrada industrijskog in  genjerstva industrijskog in  genjerstva
materijala - profesor strojars  tva - profesor strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
strojarstva strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
brodogradnje brodogradnje
- stru | ni specijalistin genjer - stru | ni specijalistin genjer
strojarstva strojarstva
Nastavni k steorijskhno |Nastavni k steorijskihno
sadrgaj a: sadrgaj a:
- magistar indgenje- magistar ingenj €
- magistar in genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje
. ) - magistar in genjer - magistar in genjer
Stezni ur el industrijskog in  genjerstva industrijskog in  genjerstva
naprave - profesor strojarstva - profesor strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
strojarstva strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
brodogradnje brodogradnje
- stru | ni specijalistin genjer - stru | ni specijalistin genjer
strojarstva strojarstva
Nastavnik st u | n-deorijskih Nastavnik steorjskhn o
P ) sadrgaj a:
sadrgaj a: ) ) . )
. . . . - magi star ingenj g
- magistar ingenj e h S
- magistar in genjer - magistarin genjer
brodogradnje grgd_o?raQnJe‘ .
- magistar in genjer - magistarin- genjer
Vrste i industrijskog in  genjerstva |ndustr|jskog_|n genjerstva
jskog gen
karakteristike CNC CNC strojevi - profesor strojarstva - profesor strojarstva
strojeva - diplomiraniin genjer ) Stlfcln?g:gt?/gl N genjer
strojarstva - diplomiraniin genjer
- diplomiraniin genjer P - gen)
brodoaradnie brodograd nje
g J

stru | ni specijalistin  genjer
strojar stva

Mentor kod poslodavca

stru | ni specijalistin  genjer
strojarstva

Mentor kod poslodavca

Komunikacija u
vezi sa
zapogl javan

Osnove
poduzetni gt

Nastavni k opl eobr g

predmeta:

- magistar psihologije

- profesor psihologije

- diplomirani psiholog

- magistar komunikologije
- diplomi rani komunikolog

Strukovni ul i tel]j
- sveuliligni prv
ingenjer stroja

- sveul iligni prvostupnik

Nastavni k opleobr s
predmeta:

- magistar psihologije

- profesor psihologije

- diplomirani psiholog

| - magistar komunikologije

- diplomirani komunikolog
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Skup ishoda
ul enj a

Nastavni predmet

Kadrovski  uvjeti za
stjecanje

Kadrovski  uvjeti za
vrednovanije

in genjer brodogradnje
sveu | iligni prvostupnik
in genjer politehnike
sveu | iligni prvostupnik
ingenjer industrijskog

ingenjerstva
- stru | niprvostupnik in  genjer
strojarstva
astavni k steorijgskhno | Nastavni k steoriyskim o
sadrgaj a: sadrgaj a:
- magi star ingenje - magistar ingenjeg
- magistar in genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje
Zbrinjavanje - magistar in genjer - magistar in genjer
posebne vrste industrijskog in  genjerstva industrijskog in - genjerstva
otpada - profesor strojarstva - profesor strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
strojarstva strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
brodogradnje brodogradnje
stru | ni specijalistin  genjer stru | ni specijalistin  genjer
strojarstva strojarstva
Nastavni k steorijskhno |Nastavni k steorijskihno
sadrgaj a: sadrgaj a:
- zavr gdanudi j odgo|- zavr ganudij odgo
vrste vrste
Radne procedure ) . ) )
Nastavni k praktilnfgNastavni k prakti/ln
vjeghbi vieghbi
- zavrgen preddipl- zavrgen preddipl
sveuliligni stug sveuliligni stuo
preddiplomski st preddiplomski st
Z a gtanaraduu odgovarajule vr g odgovarajule vrg
proizvodnom
pogonu Strukovni ulitelj{Strukovni ul i tel]
- sveuliligni prvdg- sveuliligni prvd
ingenjer strojar ingenjer strojar
- sveul iligni prvostupnik - sveul iligni prvostupnik
ingenjer brodogradnje ingenjer brodogradnje
- sveuliligni prvostupnik - sveul iligni prvostupnik
ingenjer politehnike ingenjer politehnike
- sveul iligni prvostupnik - sveul iligni prvostupnik
ingenjer industrijskog ingenjer industrijskog
in genjerstva in genjerstva
- stru | niprvostupnik in  genjer - stru | niprvostupnik in  genjer
strojarstva strojarstva
Strukovni wliteljiStrukovni wliteliji
- sveuliligupik prv¢- sveulilidgni prvd
ingenjer stroja ingenjer strojar
prethodno zavr §¢ prethodno zavr e
za CNC stroja s najmanje 5 za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st godina radnog st
- sveuliligni prvostupnik - sveuliligni prvostupnik
Rul na obr ad Obradamaterijala ingenjer brodogradnie, ingenjer brodogradnie,

prethodno zavr geé
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st
sveu | iligni prvos tupnik
ingenjer politehnike,

prethodno zavr §¢

za CNC stroja s najmanje 5

prethodno zavr gen
za CNC stroja s hajmanje 5
godina radnog st

sveu | iligni prvostupnik
ingenjer politehnike,

prethodno zavr §e
za CNC stroja s hajmanje 5
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Skup |shc_)da L [ore e Kadrovs!q EJVjetI za Kadrovski UYJetI za
ul enj a stjecanje vrednovanije
godina radnog st godina radnog st
- sveuliligni prvostupnik - sveuliligni prvostupnik
in genjer industrijskog in genjer industrijskog
ingenjerstva, prethodno ingenjerstva, prethodno
zavrgen program zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u g radnog staga u g
- strul niprvostupnik in  genjer - stru | ni prvostupnik in  genjer
strojarstva, prethodno strojarstva, prethodno
zavrgen program zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u g radnog staga u g
Suradnik u nastavi: Suradnik u nastavi:
- strukovna kvalifikacija u - strukovna kvalifikac ijau
obrazovnom sektoru obrazovnom sektoru
Strojarstvo, brodogradnja i Strojarstvo, brodogradnja i
metalurgija u metalurgija u
| etverogodi gnj e |l etverogodi gnj en
obrazovanja, s hajmanje pet obrazovanja, s najmanje pet
godinaradnog st a g struci godinaradnog st a g struci
Strukovni wliteljiStrukovni wliteliji
- sveuliligni prvdg- sveuliligni pr v
ingenj earstva, t r o] ingenjer strojar
prethodno zavr §¢ prethodno zavr §e
za CNC stroja s hajmanje 5 za CNC stroja s hajmanje 5
godina radnog st godina radnog st
- sveul iligni prvostupnik - sveuliligni prvostupnik
ingenjer brodogradnje, ingenjer brodogradnje,
prethodno zavr §¢ prethodno zaegramg ¢
za CNC stroja s najmanje 5 za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st godina radnog st
- sveul iligni prvostupnik - sveul iligni prvostupnik
ingenjer poli tehnike, ingenjer politehnike,
prethodno zavr gg¢ prethodno zavr ge€
za CNC stroja s najmanje 5 za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st godina radnog st
- sveul iligni prvostupnik - sveul iligni prvostupnik
Rad na kI as Praksa u CNC ingenjer industrijskog ingenjer industrijskog
stroju walar el in genjers_tva, prethodno in genjersf[va, preth odno
zavrgen program zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢ radnog staga u s
- stru | ni prvostupnik in  genjer - stru | ni prvostupnik in  genjer
strojarstva, prethodno strojarstva, prethodno
zavrgen program zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢ radnog staga u s
Suradnik u nastavi: Suradnik u nastavi:
- strukovna kvalifikacija u - strukovna kvalifikacija u
obrazovnom sektoru obrazovno m sektoru
Strojarstvo, brodogradnja i Strojarstvo, brodogradnja i
metalurgija u metalurgija u
| etverogodignj e |l etverogodi gnj en
obrazovanja, s najman je pet obrazovanja, s najmanje pet
godina radnog st godina radnog st
stroju stroju
Mentor kod poslodavca
Rul na obr ad Praksa u CNC Mentor kod poslodavca
CNC radionici radionici Nastavni k stearjgkhn o

sadrgaj a:
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Skup ishoda
ul enj a

Nastavni predmet

Kadrovski  uvjeti za
stjecanje

Kadrovski  uvjeti za
vrednovanije

- magistar ingenj e
strojarstva, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u

- magistar in genjer
brodogradnje, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u

- magistar ingenjer
industrijskog in  genjerstva,
prethodno zavr
za CNC stroja s hajmanje 5

am

(n

(n

godina radnog st
- profesor strojarstva,

prethodno zavr e

za CNC stroja s najmanje 5

godina radnog st
- diplomiraniin genjer

strojarstva, prethodno

zavrgen program

stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u
- diplomiraniin genjer
brodogradnje, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u g
prethodno zavr ge€
za CNC stroja s hajmanje 5
godina radnog
- stru | ni specijalistin genjer
strojarstva, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina

n

radnog staga u s
4. ciklus 1 izborni nastavni predmeti
Nastavnik opl eob/Nastavni k opleob
predmeta: predmeta:
Engleski jezik: Engleski jezik:
- profesor engleskog jezika i - profesor engleskog jezika i
knjigevnosti knjigevnosti
- diplomirani anglist - diplomirani anglist
Poznavanje - magistar edukacije - magistar edukacije
t inoloaii Strul ni ik a (nastavnil ki smj (nastavnil ki smj
ermino _Og'!e na ’ e engleskog jezika (i engleskog jezika (i
stanom jeziku knjigevnosti) knjigevnosti)
- magistar prevoditelj (ako - magistar prevoditelj (ako
ima pologenu -pecd ima pologenu -ped

psi hol-repd ol ku
naobrazbu)

- magistar filolog (ako ima
pologenu pedagoo(
psi holmn&tkmdi | ku
naobrazbu)

psi hol-mngtkemdi | ku
naobrazbu)

- magistar filolog (ako ima
pologenu pedagod
psi hol-mngtkemdi | ku
naobrazbu)
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i . Kadrovski  uvjeti za Kadrovski  uvjeti za
S |shc_)da Nastavni predmet . . J .J
ul enj a stjecanje vrednovanije
Njemal ki jezik: Njemal ki jezik:

- profesor njemal
knjigevnosti
- magistar edukacije

(nastavnil ki sm
ik

njemal kog ez
knjigevnosti)

- magistar prevoditelj (ako
imapologenu
psi hol-m@gtkeowdi | ku
naobrazbu) magistar filolog
(ako ima polog

e
pedagog&iohol-o0gkqd
I 4

met odi| ku naob

Nastavni k
sadrgaj a:

steorijskih n o

- magistar ingenij

- magistar in genjer

brodogradnje
- magistar in genjer
industrijskog  ingenjerstva

- profesor strojarstva

- diplomiraniin genjer
strojarstva

- diplomiraniin genjer
brodogradnje

- stru | ni specijalistin genjer
strojarstva

pedago

[

J

[«

€

- profesor nj emal kog
knjigevnost.i

- magistar edukacije
(nastavnil ki
njemal kog
knjigevnosti)

- magistar prevoditelj (ako
ima pologenu
psi hol-mngtkemdi | ku
naobrazbu) magistar filolog

(ako ima pologe
pedagog&iohol-ogk
met odi | k vazbn)a o b

s mj
jeziksdg

-peo

j

n
0|

Povijesni razvoj
industrije

Povijesni razvoj
industrije

Nastavni k opleobr

predmeta:

- profesor povijesti

- magistar povijesti

- profesor geografije i
povijesti

- magistar edukacije
geografije i povijesti

- diplomirani

- magistar edukacije po

pov
vijesti

g

i

Nastavni k opleobr

predmeta:

- profesor povijesti

- magistar povijesti

- profesor geografije i povijesti

- magistar edukacije
geografije i povijesti

- diplomirani

- magistar edukacije povijesti

povj

Q

Primjena IKT-a

Informatika u struci

Nastavnik o
predmeta:

Nastavni k
sadrgaj a:

steorijskih n o

- magistar ingenij
elektrotehnike
- magistar ingenj

elektrotehnike i
informacijske tehnologije

- magistar ingenj
elektroni ke i r
ingenjerstva

- magistar ingenj
ralunarstva

- magistameringe

pl eobrazovn

€

€

€

€

Nastavni k opleobr

predmeta:

Nastav ni k st r-tedrijskin
sadrgaj a:

- magistar ingenje
elektrotehnike

- magistar ingenj e
elektrotehnike i
informacijske tehnologije

- magistar ingenj e
i ralunalnog ing

- magistar ingenje
ralunarstva

- magistar ingenje

komunikacijske i

Q
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Skup ishoda
ul enj a

Nastavni predmet

Kadrovski  uvjeti za
stjecanje

Kadrovski  uvjeti za
vrednovanije

komunikacijske i
informacijske tehnologije
magistar ingenj ¢
automatike i sustava
magistar edukacije
matematike i informatike
magistar ralunari
matematike

magistar informatike
magistar edukacije
informatike

magistar edukacije
informatike i tehni ke
magistar edukacije
informatike i matematike
magistar edukacije fizike i

informatike

magistar informacijskih

znanosti

strulni specijal
ralunarstva
strulni specijal
elektrotehnike

strulni specijal
informacijskih tehnolo  gija
diplomirani ingse
elektrotehnike
diplomirani ingse

ralunarstva
profesor matematike i

informatike

profesor informatike

di plomirani infg
profesor elektrotehnike
strulni specijal
ralunarstva
strulni specijal
informacijskih s ustava
strulni specijal
informacijskih tehnologija
sveuliligni prv

ingenjer el ektr (
informacijske tehnologije

sveuliligni prv
ingenjer elektr
sveuliligni pryv
ingenjer raluna
strul ni pr voasjru
ralunarstva

M
f

strul ni prvost uf
elektrotehnike

strul ni prvost uf
informacijskih tehnologija
strul ni prvost uf

informac ijske tehnologije
magi star

i sustava

magistar edukacije
matematike i informatike
magi star
matematike
magistar informatike
magistar edukacije
informatike
magistar edukacije
informatike i tehnike
magistar edukacije
informat ike i matematike
magistar edukacije fizike i
informatike

magistar informacijskih
znanosti

ingenj €

ralunar

strulni specijal
ralunarstva
strulni specijal
elektrotehnike

strulni specijal
informacijskih tehnologija
diplomirani inge
elek trotehnike
diplomirani inge
ralunarstva

profesor matematike i

informatike

profesor informatike

di plomirani infa
profesor elektrotehnike
strulni specijal
ralunarstva
strulni specijal

informacijskih sustava

strul ni s peenjerj al
informacijskih tehnologija
sveuliligni

informacijske tehnologije
sveuliligni

sveuliligni
ingenjer
strul ni
ralunarstva

q
ingenjer elektrd
d
r

strul nit upprnvioks

elektrotehnike
strul ni
informacijskih tehnologija
strul ni
informatike

prvd
ingenjer elektrd

prv

prv

ral una
prvost ug

in

prvost ug

prvost ug
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Skup ishoda
ul enj a

Nastavni predmet

Kadrovski  uvjeti za
vrednovanije

Kadrovski  uvjeti za
stjecanje
informatike
- ingenjer elektr
- ingenjer raluna
- ingenjer infor mg

el ektrd
ralunar
infor ma

ingenjer
ingenjer
ingenjer

5. ciklus T obvezni nastavni predmeti
Nastavni k steorijskhno |Nastavni k steorijskihno
sadrgaj a: sadr gaj a:
- magistar ingenje- magistar ingenj e
- magistar in genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje
. - magistar in genjer - magistar in genjer
Tehnologije obrada industrijskog in  genjerstva industrijskog in  genjerstva
odv aj angstean - profesor strojarstva - profesor strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
strojarstva strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomira niin genjer
brodog radnje brodogradnje
- stru | ni specijalistin  genjer - stru | ni specijalist in genjer
Strojarske strojarstva strojarstva
tehnologije Nastavni k steorijskhno |Nastavni k steorijskihno
sadrgaj a: sadrgaj a:
- magistar ingenje- magistar ingenje
- magistar in genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje
. . . - magistar in genjer - magistar in genjer
Al ati ! reg industrijskog in  genjerstva industrijskog in  genjerstva
obrade - profesor strojarstva - profesor strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
strojarstva strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
brodogradnje brodogradnje
- stru | ni specijalistin genjer - stru | ni specijalistin genjer
strojarstva strojarstva
Nastavni k steorigkhno | Nastavni k steorijkihn o
sadrgaj a: sadrgaj a:
- magistar ingenje€g- magistar istoaretvaj €
- magist arin genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje
Il zrada t-ehn - magistar in genjer - magistar in genjer
tehnol ogko industrijskog in genjerstva industrijskog in genjerstva
. - profesor strojarstva - profesor strojarstva
dokumentacije

CNC programiranje

CNC strojevi

- diplomiraniin genjer

diplomiraniin genjer

strojarstva strojarstva

- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
brodogradnje brodogradnje

- stru | ni specijalistin genjer - stru | ni specijalistin genjer
strojarstva strojarstva

Nastavni k stearijgklhno | Nastavni k stearjgklhno

sadrgaj a: sadrgaj a:

- magistar ingenj€g- magistar ingenjeg

- magistar in genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje

- magistar in genjer - magistar in genjer
industrijskog in  genjerstva industrijskog in  genjerstva

- profesor strojarstva

- diplomiraniin genjer
strojarstva

- diplomiraniin genjer

brodogradnje

profesor strojarstva
diplomiraniin genjer
strojarstva
diplomiraniin genjer
brodogradnje
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- stru | ni specijalistin  genjer - stru | nispecijalistin  genjer
strojarstva strojarstva
Nastavni k steorijskhno |[Nastavni k steorijskihn o
sadrgaj a: sadrgaj a:
- magistar ingenjeg- magistar ingenje€
- magistar in genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje
- magistar in genjer - magistar in genjer
CAD/CAM CAD/CA_M industrijskog in  genjerstva industrijskog in  genjerstva
tehnologije - profesor strojarstva - profesor strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
strojarstva stroj arstva
- diplomirani ingenjer - diplomiraniin genjer
brodogradnje brodogradnje
- stru | ni specijalistin genjer - stru | ni specijalistin genjer
strojarstva strojarstva
Nastavni k steorijskih n o | Nastavnik stru | n eteorijskih
Osnovne sadr gaj a: sadr gaj a:
poduzetnilKk Osnove - magistar ekonomije - magistar ekonomije

vjegtine

poduzetni gt

magistar poslovne
ekonomije
diplomirani ekonomist

- magistar poslovne
ekonomije
- diplomirani ekonomist

Tehnike
posl ugi vanij
stroja

Posl ugivanj ¢
stroja

stavni k steorijskih n o
dr gaj a:

magi star ingenj €
strojarstva, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢
magi star ingenj €
brodogradnje, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u
magi star ingenj
industrijskog i
prethodno zavrg
za CNC strojas najmanj eb5
godina radnog st
profesor strojarstva,
prethodno zavr ge¢€
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st
di plomirani inge
strojarstva, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢
dipl omi rani ingen
brodogradnje, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢
prethodno zavr gg¢
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st
strul ni specij al
strojarstva, prethodno

z av r @regramza CNC

M =S M (n

stroja s najmanje 5 godina

Nastavnik s t r u |-taooijskih

sadrgaj a:

- magistar inge
strojarstva, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga

- magistar inge
brodogradnje, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga

- magistar inge
industrijskog
prethodno zav
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog

- profesor strojarstva,
prethodno zav
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog

- diplomirani i
strojarstva, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga

- diplomirani i
brodogradnje, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga
prethodno zav
za CNC stroja s naj
godina radnog

- strul ni
strojarstva, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina

manje 5

specij al

Mm = M (n

rge

st
ng

m

am

u s
nge

am

u s
rge

st

am
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radnog staga u ¢ radnog staga u ¢

Strukovni uliteljiStrukovni ulitel ji

- sveuliligni prvd- sveuliligni prvd
ingenjer strojar ingenjer strojar
prethodno zavr g¢€ prethodno zavr g€
za CNC stroja s najmanje 5 za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st godina radnog st

- sveul iligni prvostupnik - sveuliligni prvostupnik
ingenjer brodogradn je, ingenjer brodogradnje,
prethodno zavr ge prethodno zavr ge
za CNC stroja s najmanje 5 za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st godina radnog st

- sveuliligni prvostupnik - sveul iligni prvostupnik
ingenjer politehnike, ingenjer politehnike,
prethodno zavr ge¢€ prethodno zavr ge
za CNC stroja s najmanje 5 za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st godina radnog st

- sveul iligni prvostupnik - sveuliligni prvostupnik
ingenjer industrij skog ingenjer industrijskog
ingenjerstva, prethodno ingenjerstva, prethodno
zavrgen program zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢ radnog staga u ¢

- stru | ni prvostupnik in  genjer - stru |l ni prvostupnik in  genjer
strojarstva, prethodno strojarstva, prethodno
zavrgen program z av r gmegramza CNC
stroja s najmanje 5 godina stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢ radnog staga u ¢

Primjena mjernih
naprava i kontrola

Mentor kod poslodavca

Mentor kod poslodavca

Nastavni k
sadrgaj a:
- magistar ingenj g
strojarstva, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u s
- magistar ingenj g
brodogradnje, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u
- magistar ingenij
industrijskog i
prethodno zavr g
za CNC stroja s najmanje 5
godina r adnosgucist
- profesor strojarstva,
prethodno zavr g€
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st
- diplomirani inge
strojarstva, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢
- diplomirani inge
brodogra dnje, prethodno
zavrgen program

steorijskih n o

M =S M (n

stroja s najmanje 5 godina

Nastavni k

sadrijga

- magistar
strojarstva, prethodno
zavrgen
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga

- magistar
brodogradnje, prethodno
zavrgen
stroja s najmanje 5 godina

radnog staga u g
- magistar ingenij g
industri j skog ingen

prethodno
za CNC stroja s najmanje 5

godina radnog st
- profesor strojarstva,

prethodno zavr g€

za CNC stroja s najmanje 5

godina radnog st
- diplomirani ingse

strojarstva, prethodno

z a vean grogram za CNC

stroja s najmanje 5 godina

radnog staga u ¢
- diplomirani ingse

brodogradnje, prethodno
zavrgen
stroja s najmanje 5 godina

steorijskih n o
ingenj ¢

program

u

ingenj s

program

zavr ge

program

q
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radnog staga u g radnog staga u g
prethodno zavr ge¢€ prethodno zavr ge€
za CNC stroja s hajmanje 5 za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st godi na r adaustgcis t
- strulni specijal- strulni specijal

Odr gavanije
stroja

strojarstva, prethodno

strojarstva, prethodno

zavrgen program zavrgen program
stroja s n ajmanje 5 godina stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢ radnog staga u ¢

Strukovni uliteljiiStrukovni ul i telji

- sveuliligni prvdg- sveuliligdgni prvad
ingenjer strojar ingenjer strojar
prethodno zavr ge¢€ prethodno zavr ge¢€
za CNC stroja s najmanje 5 za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st godi na radnog st

- sveul iligni prvostupnik - sveul iligni prvostupnik
ingenjer brodogradnje, ingenjer brodogradnje,
prethodno zavamg € prethodno zavr ge¢€
za CNC stroja s najmanje 5 za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st godina radnog st

- sveul iligni prvostupnik - sveul iligni prvostupnik
ingenjer politehnike, ingenjer politehnike,
prethodno zavr ge¢€ prethodno zavr g€
za CNC stroja s najmanje 5 za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st godina radnog st

- sveul iligni prvostupnik - sveul iligni prvostupnik
ingenjer industrijskog ingenjer industrijskog
ingenjerstva, prethod no ingenjerstva, prethodno
zavrgen program zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢ radnog staga u ¢

- stru | ni prvostupnik in  genjer - stru | ni prvostupnik in  genjer
strojarstva, prethodno strojarstva, prethodno
zavrgen program zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina stroja s n ajmanje 5 godina
radnog staga u g radnog staga u ¢

Mentor kod poslodavca Mentor kod poslodavca

Nastavni k steorijskhno |[Nastavni k steorijskihn o

sadr gaj a: sadr gaj a:

- magistar indgenjeg- magistar ingenj €
strojarstva, prethodno strojarstva, preth  odno
zavrgen program zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢ radnog staga u ¢

- magistar indgenjg- magistar ingenj €
brodogradnje, prethodno brodogradnje, prethodno
zavrgen program zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢ radnog staga u ¢

- magistar indgenjg- magistar ingenj €
industrijskog in industrijskog in
prethodno zavr g€ prethodno zagnam g €
za CNC stroja s hajmanje 5 za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st godina radnog st

- profesor strojarstva, - profesor strojarstva,
prethodnoz avr gen pr ¢ prethodno zavr §¢€
za CNC stroja s najmanje 5 za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st godina radnog st

- diplomirani ingeg- diplomirani ingge
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Skup ishoda

ul enj a

Nastavni predmet

Kadrovski  uvjeti za
stjecanje

Kadrovski  uvjeti za
vrednovanije

strojarstva, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga

- diplomirani inge

brodogradnje, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga
prethodno zav
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog
- strulni
strojarstva, prethodno

zavrgen program

stroja s najmanje 5 godina

radnog staga u
Strukovni ul i tel ji
- sveuliligni pr v

ingenjer

za CNC stroja s najmanje 5

godina radnog
- sveul iligni prvostupnik

in genjer brodogradnje,

prethodno zavr g€

za CNC stroja s najmanje 5

godinaradnog staga

- sveul iligni prvostupnik
ingenjer politehnike,

prethodno zavr ge¢€

za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog
- sveuliligni prvostupnik
ingenjer industrijskog
ingenjerstva, prethodno

zavrgen program

stroja s najma nje 5 godina
radnog staga

am

u

am

u

rge

specijal

strojar
prethodno zavr g€

u

- stru | ni prvostupnik in  genjer

strojarstva, prethodno

zavrgen program

stroja s najmanje 5 godina
radnog staga

Mentor kod poslodavca

u

strojarstva, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5go  dina
radnog staga u ¢
- diplomirani ingse
brodogradnje, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢
prethodno zavr g¢
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st
- strulni specijal
strojarstva, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u

n

Strukovni ul i telji
- sveuliligni pr v
ingenjer strojar
prethodno zavr g€

za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog
- sveuliligni p rvostupnik
in genjer brodogradnje,
prethodno zavr g€
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st
- sveul iligni prvostupnik
in genjer politehnike,
prethodno zavr g¢
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog st
- sveuliligni prvostupnik
ingenjer industrijskog
ingenjerstva, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u ¢
- stru | ni prvostupnik in  genjer
strojarstva, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u

(7]
—

(n

Mentor kod poslodavca

Rad na CNC stroju

Praksa u CNC
radionici

Mentor kod poslodavca

Mentor kod poslodavca

Nastavni k steorijskihn o

sadrgaj a:
- magistar

ingenj €
strojarstva, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog stadga u g

- magistar in genjer

brodogradnje, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga u

n
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Nastavni predmet

Kadrovski  uvjeti za
stjecanje

Kadrovski  uvjeti za
vrednovanije

Samostalni rad na
CNC stroju

- magistar in genjer
industrijskog in ~ genjerstva,
prethodno zav
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog

- profesor st rojarstva,
prethodno zav
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog

- diplomiraniin genjer
strojarstva, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga

- diplomiraniin genjer
brodogradnje, prethodno

zavr gen program 7

stroja s najmanje 5 godina
radnog staga
prethodno zav
za CNC stroja s hajmanje 5
godina radnog
- stru | ni specijalistin genjer
strojarstva, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina

radnog staga u

r ge
st
r ge

st

am

u g

u s
r ge

st

am

S

Mentor kod poslodavca

Mentor kod poslodavca

Nastavni k steorijskh

sadr gaj a:

- magistar inge
strojarstva, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga

- magistar ingenjer
brodogradnje, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga

- magistar in genjer
industrijskog in  genjerstva,
prethodno zav
za CNC stroja s najmanje 5
godina radnog

- profesor strojarstva,
prethodno zav
za CNC stroja s hajmanje 5
godina radnog

- diplomiraniin genjer
strojarstva, prethodno
zavrgen progr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga

- diplomiraniin genjer
brodogradnje, prethodno
zavr genanpzaCGNCr
stroja s najmanje 5 godina
radnog staga
prethodno zav
za CNC stroja s najmanje 5

no
nj e

am

r ge

r ge
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godina radnog st
- stru | ni specijalistin genjer
strojarstva, prethodno
zavrgen program
stroja s najmanje 5 godina
radnog sdtraciy a
5. ciklus T izborni nastavni predmeti
Nastavni k steorijskih n o astavni k steorijskihno
sadrgaj a: sadr gaj a:
- magistar ingenje€g- magistar ingenj ¢
- magistar in genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje
Automatizacija - magistar in genjer - magistarin genjer
proizvodnih ind ustrijskog in  genjerstva industrijskog in  genjerstva
- profesor strojarstva - profesor strojarstva
procesa - diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
strojarstva strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
brodogradnje brodogradnje
Automatizacija i - stru | ni specijalist in  genjer - stru | ni specijalistin  genjer
S strojarstva strojarstva
. robo.tlzacua Nastavni k steorijskih n o astavni k steorijskihn o
proizvodnih procesa .. L
sadrgaj a: sadrgaj a:
- magistar ingstmg € - magist ar ingenjer
- magistar in genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje
. - magistar in genjer - magistar in genjer
Industrijska industrijskog in  genjerstva industrijskog in  genjerstva
robotika - profesor strojarstva - profesor strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
strojarstva strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
brodogradnje brodogradnje
- stru | ni specijalistin genjer - stru | ni specijalistin genjer
strojarstva strojarstva
Nastavni k steorigkhno | Nastavni k steorijskihn o
sadrgaj a: sadrgaj a:
- magistar ingenje€g- magistar ingenjeg
- magistar in genjer - magistar in genjer
brodogradnje brodogradnje
- magistar in genjer - magistar in genjer
Aditivne tehnologije Adi tivne tehnologije industrijskog in  genjerstva industrijskog in  genjerstva
- profesor strojarstva - profesor strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
strojarstva strojarstva
- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
brodogradnje brodogradnje
- stru | ni specijalistin genjer - stru | ni specijalistin genjer
strojarstva strojarstva
Nastavni k steorijskhno |Nastavni k steorijskihno
sadrgaj a: sadrgaj a:
- magistar ingenjg- magistar ingenj g
- magistar in genjer - magistar in genjer
L Strojarske brodogradnje brodogradnje
Konstruiranje konstrukcije - magistar in genjer - magistar in genjer
industrijskog in  genjerstva industrijskog in  genjerstva

profesor strojarst va
diplomiraniin genjer
strojarstva

diplomiraniin genjer

profesor strojarstva
diplomiraniin genjer
strojarstva
diplomiraniin genjer
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brodogradnje brodogradnje
- stru | nispecijalistin genjer - stru | ni specijalistin genjer
strojarstva strojarstva

Fleksibilni obradni
sustavi

Fleksibilni obradni
sustavi

Nastavni k

sadrgaj a:

- magistar

- magistar in genjer
brodogradnje

- magistar in genjer
industrijskog in  genjerstva

- profesor strojarstva

- diplomiraniin genjer

strojarstva

- diplomiraniin genjer
brodogradnje

- stru | ni specijalistin genjer
strojarstva

steorijskih n o

ingenj e

Nastavni k

sadrgaj a:
- magi st amjer strojayseva
- magistar in genjer

brodogradnje

- magistar in genjer

industrijskog in  genjerstva

- profesor strojarstva
- diplomiraniin genjer

strojarstva

- diplomiraniin genjer

brodogradnje

- stru | ni specijalistin genjer

strojarstva

Napredni CAD/CAM

Napredno CAD/CAM
programiranje

Nastavni k

sadrgaj a:

- magistar

- magistar in genjer
brodogradnje

- magistar in genjer
industrijskog in  genjerstva

- profesor strojarstva

- diplomiraniin genjer
strojarstva

- diplomiraniin genjer
brodogradnje

- stru | ni specijalistin genjer
strojarstva

steorijskih n o

ingenj ¢

Nastavni k

sadr gaj a:
- magistar
- magistar in genjer

brodogradnje

- magistar in genjer

industrijskog in  genjerstva

- profesor strojarstva
- diplomiraniin genjer

strojarstva

- diplomiraniin genjer

bro dogradnje

- stru | ni specijalistin genjer

strojarstva

Nastavni k

sadrgaj a:

- magistar

- magistar in genjer
brodogradnje

- magistar in genjer
industrijskog in  genjerstva

steorijskih n o

ingenj g

Nastavni k

sadr gaj a:
- magistar
- magistar in genjer

brodogradnje

- magistar in genjer

industrijskog in  genjerstva

Zavrgni rad - profesor strojarstva - profeso r strojarstva

- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
stroj arstva strojarstva

- diplomiraniin genjer - diplomiraniin genjer
brodogradnje brodogradnje

- stru | ni specijalistin genjer - stru | ni specijalistin genjer
strojarstva strojarstva

Mentor kod poslodavca Mentor kod poslodavca

Tablica 8: Kadrovski uvijeti Zza stjecanje i vrednovanij
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6. Korisne metodi | ke uput e jena pr

strukovnog kurikuluma u odgojno - obrazovnom

procesu

l. POVEZANOST S ODGOJNO -OBRAZOVNI M PODRULJI MA,
MEnUPREDMETNI M TEMAMA | OSTALI'M NASTAVNI M PREDMET

¢tA2S12Y dzSyal A LRdzHl gl ye
na povezana i GAK al RNOI 21l é NJ
2OA2IEYA NIXT @22 ! 6AGA
AYVF2NNIOA2a1S A 12YdzyAll OA

| valja®hiatitdpgzbrosta | R N I
T €t A6AGAY OsWbBIS dzLINB R
12 dzAGAZ DNI SIyaj
2al1sS GSKyz2t23A2S8S>

Nastavnici tjgkomé Sy 2t A LR dz6F gl yal yladl gyAK &l RNDI &

YSSdzLINBRYS{iGyS (SYS 122A adz 202l @t 2SyA yI GSY

- 0Odl uka 0 donogenju kuri kul uma za melLupr edme
informacijske i komunikacijske tehnologije za osnovne i srednj e gkol e u
Republici Hrvatskoj i Narodne novine , br. 7/2019,

- Odluka o donogenju kurikuluma za melLupredmetnu

razvo,j Zza osnovne i srednj e §kNarbdae novinRelpru bl i ci F
7/2019,

- Odluka o donogenjumeluipkeldmmanmaat emu UJiti k ak
osnhovne i srednje gkol e i NardRlieemavibd ibc.i7/200r v at sk o

- Odluka o donogenju kurikuluma za melupredmetnu
obrazovanje za osnovne i srednj e 71§ Kapodne u Re pu

novine , br. 10/2019,
- Odluka o donogenju kurikuluma za melLupredmet nu

osnovne i srednje Jgkol e i NardRieemavibd ibc.i7/200r v at sk o
- Odluka o donogenju kurikuluma za melLupredmetnu
osnovne i IoleeRepupliei Hyatskoj i Narodne novine, br. 7/2019,

- Oduka o donogenju kurikuluma za melLupredmet nu temi
i srednje gkol e u RieNawdnéodne ,brr19/2019 k o j

Nastavni predmet.i strukovni h moduwmd @, radumolzbarhog U] enj e
modul a melLusobno su povezani

Pol azni ci tijekom stjecanja znanja i viegtina u okvi
i dentitet budulih radnika, svijest o profesional noj
profesionalnogradate znanj a koja su neophodna za razvoj vjegti
ul e pogtivati zakoni tosti i stvaraju nove navi ke koj
gi vota, gto je poveznica s melupredmetnom temom Osobr
Uporaba informacijske i komuni kacijske tehnol ogi j e i kreativn
tragenje i prezentiranje informacija iz svih podr ul
rjegavanje problemskih situacija wuz afirmativan pri s
melLupredmet nondltieemonmkako ul i ti
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| shodi ul enj a razvijaju sposobnost jlamkmi cionaongua un a

razvoij kulturne pismenosti i razumi jevanje drugi h ku
omoguluju bolje razumijevanje, ul ensfragomijeziguri mj enu pr a\
Usvajanjem znanja i viegtina o samostalnom i sigurr
zadataka uz primjenu informacijsko -komunikacijske tehnologije (IKT) ostvaruje se
poveznica -Komeni kaai jskim i i nformatil|l ki m podrul jem |
Radom na CNC stroju potile se polaznike na Odrgiv ra
prirodnih dobara i energije, raci onal no postupanj e
materijala, aktivan rad i suradnju u zajednici. Ul en
Odrgi vi razvoj osposobl java uleni ke za samostalno i C
vagni ma za njih same i za drugtvo u cjelini

Svi modul i posredno utjelu i na bri gu o zdravl ju
razumi jevanje i usvajanj e izdrdgwivibr@iowo tpointa graay iak @ e s
bolesti, gto je poveznica s melLupredmetnom temom Zdr
Razvoj kompetencija planiranja, provolenja planova,
vremenom, kao i razvijanje upornosti te pozitivnog odnosa prema radu, pre dstavlja

poveznicu s melLupredmetnom temom Poduzetnigtvo.

Stjecanjem ishoda svih modula pol aznici raegnNci ju odg
operatera , osjel aj integracije u radno okrugenje i 0S| €
razlilitih mig¢glajvemmjsa ,i gt av mpowprezuj e sadrgaje modul a
temom Gralanski odgoj i obrazovanje.

1. ULENJE | POULAVANJE NASTAVNOG PREDMETA

U procesu ul enj a i poul avanj a svih modul a preporu
aktivnosti za rjegavanje kprjoblbeimski @&dbalaidabiakia auten
probl emi iz svakodnevnog ¢givot a, pol aznicima smisler
apstraktne probl eme. Takve aktivnosti poticale bi a
razmi gl janje i samostpbwnezidjyerdjoevanpbodae ulenja sa ¢

svakodnevnog ¢givota.

Takvo situacijsko wulenje predstavlja suvremeni peda
pomol di gi talni h al at a, osmi gl javanjem adekvatnih pe
aktivnostima i zadacim a u radnom procesu omogul avati kooper a
podrazumijeva korigtenje strategija koje Ie poticati
ul enjelu par u, gr upama, skupi nama i ti movi ma. Uu ta
preuzima odgovornost za vlastito ul enj e.
Na t aj nalin polaznici [ e:
- stjecati kl julne i strulne kompetencije i vjiegt
- ulinkovito komuniciyati u svijetu rada

- unaprijediti digitalnu pismenost,
- samostalno i odgovorno obavljati svakodnevne poslovne zadatke,

- razvi ti poduzetnil|l ke vjegtine.
Il sto tako, stelene generilke kompetencije omoguli:t
i zazovi ma, profesionalno razvijaju u uspjegnu mladu ¢
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U modulu Ulenje temeljeno na radu nastavnik i me nt
pl anom i programom plearierfdjni raj @aeglbve emenske okvire
provoditi formativno i sumativno vrednovanije.

Nastavnici, pol aznici i ment or i kod posl odavaca u pr
radu koriste Mapu praktilne nastave i v j e g dji pomol t
radni h operacija i postupnost usvajanja vjedgtina te ¢
Nastavni sadr gaj i u podrulju modula Ul enje temeljenct
CNCoperatera , potilu na razvijanje vjegtina samostalnog r
individu al nog i ti mskog rada i omogul uju mu stjecanje pr
stroju.

Uvagavajuli preporuke pol aznika nastavni k i mentor |

koji ma se pol azni k svakodnevno susrele primjereno
spoznajni m mogul nosti ma.

Nastavni k i mentor kod poslodavca organi ziraju nastz¢
pol azni ka, uvagavaijul.i nji hove individualne razlike
sredinu i z koje potjelu te nji hovuvnk iamentorjkodu dob i
posl odavca stvaraju i i zabiru nastavne materijale i ;
Nastavnik i mentor kod posl odavca sl uge s e odobre
nastavnim sredstvi ma, a materijale za poul avanije m
suradniji s a sustrul njaci ma, pol azni ci ma i strul nim
pol aznicima moraju biti dostupni tijekom ul enj a.

Nagl agavajuli vagrmrasatzoodighbj npoot r eba pol azni ka s t eg
nastavni h predmeta u opl eacghurk@oxvowmo nk udii jkelllwma pril ag
smjernicama Okvira za poticanje i pril agodbu i skusta
polaznika s tegkoli ama.

U skladu s odgojno -obrazovnim potrebama darovitih polaznika uvodi se razlikovni
kuri kulum koji sjae sugkelranliecama Okvira za poticanje |
vrednovanje postignulia darovite djece i pol azni ka.

. VREDNOVANJE | SHODA ULENJA U NASTAVNOM PREDMETU

Vrednovanje je proces sustavnog prikupljanja podataka o postignutoj razini kompetencija

polaznika u pr ocesu wul enja (znanj a, viegtine, sposobnosti,
prema radu). Provodi se u skladu s definiranim nal:.i
radu s polaznicima s tegkolama iste je potrebno pri
vrednovanja su pralenj evangreovij edcjenjivanje. Pritom se pr
biljegenje zapaganja o postignut oj razavanje kdoompet enc
procjena postignute razine kompetencija (npr. pri ponavljanju gradiva), a ocjenjivanje

kaopridav anj e brojl ane il opi sne vrijednoavanjp. rezul tatim
Formati vno i sumativno vrednovanje ostvarenost:i i sho
treba bi ti pokazatel] pol azni kova napretka u ul enj
kritil|&«towgarial alkog migljenja te dosegnutog stupnja
prema radu. Olituje se u stupnju samopouzdanja, Ssamo
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odlulivanju [ prosulivanj u, razli kovanju prava [
objektivnoji  subjektivnoj prosudbi ostvarenih ishoda.

Na poletku dJgkol ske godine i priije procesa ulenja p
el ementi ma pralenja i vrednovanj a. Potrebno je wunapr
vrednuje i na koji nal iramje pol@znikal e mjeggoyu napredovafjo r mi
provodi s e kontinuirano. Napredak pol azni ka biljeg
(formativno vrednovanje), dok se razina usvojenost.i
ocjenom (sumativno vrednovanje). Na kraju nastavne g odine iz nastavnog se predmeta

izragava zakl julna ocjena koja ukljuluje sve naveden:ce

Prate se i vrednuju dubi na i girina usvojenosti i sho
podruilgmanja, vjedgtine, samostalnost i odgovornost .

Vrednovanjeu nastavnim predmeti ma strukovnih modul a, modu
radu i l zbornom modul u provodi se na t emel ju razl
ostvarivanju ishoda ul enj a. Pri vrednovanju se pogdgtu
obziromnakognitv. no, afektivno i psi homotoril ko razvojno pooc

Pralenje i vrednovanje polaznika kod posl odavca u m
provode nastavni k i ment or kod posl odavca te o0 tome
pralenja i ocjempi kanjyagpo je utvrditi jesu |i pol az
praksu kod posl odaveca, samostalno i/il.@ uz pomol m
radne zadat ke, odgovorno se ponagal.i prepi@ma opr e mi
suradni ci ma i na dvraerlag nuil ma noad gpoot r ebe gospodarskog sub

Kao metode i strategi je poul avanja i ul enja temel jenct

- metode heuristi]| koogbj a@njga wapmtjpaaja polaznikovog
razumijevanja, savjetovanja, usmjeravanja, nadziranja, sprj el avanj a

- metode demonstracije i simulacije (poticanjem nalela zornost.i
dogivljavanja i izragavanja dogivljenog), ulenj

- metoda viefgbpeaphanje i ponavljanje do naj ul i
primjene znanja - automatizira nog ponaganja/stjecanje navi ka,
pri mjenjivanje korektivnog vjegbanja),

- metoda Aul enj(aulwensjeerbiez knji ge),

- kooperativno(koregjtenjem zadataka i strategi|ja
pol azni ke na suradnil ko i k o grppamaa skupwama, ul enj e/ |
timovima)

- volLeno uleowjazni ku se prezentira rjegenje zad:
potil e na sudjelujule ulenje (npr . pokaziva

objagnjavanj em, ul enje s obrazovnim sredstvi ma)
- samostal no 7T uulleennjiek s aennowatzpanjd i samostalno nalazi

riedgenja, (metoda naloga, igranje uloga, evalua
Preporula se samostalno ulenje jer se njime postige
na radu budul i da | ovjek pamti 20% oud,290%Wgnogit o | uj e,

gto sam radi

Vrednovanjem polaznikovog stupnja samostalnosti i odgovornosti provjerava se hjegovo
samopouzdanj e, samostalno rjedgavanje probl ema, odl ul
odgovornosti, razlikovanju prava i obveza; jednakopra vhost, svijest 0 razl i |

pogt ov kijergrhde te objektivna i subjektivna prosudba.
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Strukovni i izborni moduli kao elemente vrednovanja koriste usvojenost nastavnih
sadrgaj a, upasmiajanh s adr @ a pastavhom®procesa.d n |

Nastavnici | e znanja i viegtine stelena u okviru ulenja
vrednovati u okviru el emenat a usvojenost vjegtina
MeLut i m, u gospodarskom subjektu mentor kod posl o

stelenog znanjaednojyagtieapomoiu el emenata radna vije
radu.

Pri odrelivanju oblika vrednovanja treba jasno odred
I i se stelene kompetencije na situacijskom ulenju,
vjiegtinama jeanal aga&doni m situacij ama, agurnost. [ t ol
zadat aka, njegovanju kvalitetnih melLul judskih odn
suralivanju u timskom radu te je | prisutna konstani
| i se odreljensamdsutpalnnosti, kreativnosti, snal agl j i\
ul enja. TakolLer, valja voditi raluna je | pol azni k
nadreleni ma u gospodarskom subjektu i vodi I i redovit
Vrednovan] e pol azni ka s tegkolama provodi se u skl adu
poticanj e [ pril agodbu i skustava ul enj a t e vriedn

tegkol ama.

Pril agodba vrednovanja pol azni kovi h postignuli a odno
vrednovanja, ispi t ni h materi jal a i sredstava te metoda vredn
pol azni ci s tegkol ama ravnopravno S ostalim pol
kuri kul umom definiranih ishoda ul enj a.

Pri pl aniranju procesa ulenja i poul avdvidyalizirapeot r e bn o
prilagodbe koj e i e pol azni ku kroz pl anirane aktiwvi
vrednovanj a) omogul i ti napredak i dal jnje wulinkovit
informacija (vrednovanje za ulenje). P e pokagivamao j e pr e
usvojenih znanja i viegtina nakon procesa ulenja i p
te poticajno samovrednovanje (vrednovanje kao ulenje
se ovisno o specifilnim potrebama poje@wsiiimsogjupol azni k
pol azni kove tegkol e.

Za polaznike, a posebno za polaznike s posebnim potr
di jagnostil kog vrednovanj a, kojim se utvrLlLuje kvalit:e
viegdgtina stelenih prij epowlodwdarkjaa pir ocuwelseanj a. Dij at
viednovanjem provodi s e i nicijalna procjena pol azn
gkol ske godi ne, al i i prije obrade odrelene cjelin
objektivnije i tolnije utvriHako epel pponl koaaj epredzman
na nastavni kovim pretpostavkama, vel na onom ¢gto pol :
razinu polazni kovog iskustva i znanja o onome (gto |
poulavanje (razina od kojetrsat emolja@zikojmetioedesd ksor i
Primijeniti di jagnostil kog vriednovanj a omogul uje

poul avanja prema stvarnim potrebama pol azni ka i tin
ulinkovitosti. Njegova primijeadteélipwarejbmn oprjiek luasdon cegy
poul avanj a i podr gke polaznicima s posebnim potrebanm

tegkol ama) .

Napredak svih polaznika pa i pol aznika s tegkolama o
radu s pol aznici ma s Iegkal amapoiudhaovchinj @ odreluj u
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inicijalne procjene, pri | e mu i shodi moraju bi ti

suprotnom, polaznicima s tegkolama onemoguliiti [le se
daljnje ulenje. Za uspijuah pwl mazdu kie | dé@erkiol tama potre
pohvaljivati. Pri virednovanju postignuia potrebno je

odnos prema radu kao i svaki napredak.

Ul enj e i poul avanje s darovitim polaznicimenhzahtije
razvoju polaznikovog kritilkog imi gljjegmajvanj a problema na vigi
razinama te polaznikovom stvaralagptrvu | emu do izragaja dol azi nj
kreativnost. Ostvaruje se nizom aktivnosti i procesa kojima polaznik aktivno stiel| e

znanj a i razvija vijudgtiinset riagsvampeate se koosti lprijei vanj em
stelenim znanji ma | i skustvi ma. Pol auzonliakv ak ovjagnes t i

samostal nog upravljanja ul enjem pa preuzi mai odgovc
ponaganij e

Nastavnik i ma vagnu ul ogu u ot krivanju i poti canj
poticajno radno okrugenje za ulenje te osjelaj zado
pol azni kovu kreativnost t e samoregul aciju ul enj a [
pol aznicima da u gto veloj mj er i ostvare vlastite |
Pritom se sl ugi komuni kacijom kao npr . : To je dobra
to svi ma, Kako to mogemo ostvariti?, Pokugaj mo, Ko j
ukloni t i nedostatke?, Mogeg | i izradi ti pl an akcije?,
promoci j u, rekl amu, prezentaciiju, pri kaz, Gto ja mog
zanimljivo, reci mi negto vige o tome, Prormdi mo i de

da to ostvarimo?

Osim toga, kako bi zaista prihvalao polaznika koji i
moge izgledati entuzijastilno i Zzainteresirano, sl ug
to predl agu, ne pr eki dat nastaviti razsijatienjindvo ikejunppeticatiiav r g e ,

da zavrge.

Vrednovanje za ul enje, odnosno formativno vrednovanj
usmjeravanja pozornosti propustima u radu polaznika, odnosno davanja korisnih i
motivirajulih p o vija gaolaznikh kako nbf serpotakouo njegov napredak.

Takvim pri stupom vrednovanj a tijekom pré@vieravan o st i u
zastupl jenost pril agodbi koje su wulinkovite za dal j

napretka polaznika te zaog kdos pareba mjihonej zamjeneanekine n
drugim prilagodbama.

Cijeli sustav prilagodbe vrednovanja potrebno je temeljiti na strategijama primjerenosti

polaznicima s tegkolama kako oni ni na koji nalin ne
polaznike. Briga o strategijama primjerenosti podrazumijeva definiranje ishoda koje

pol azni ci uz potrebne prilagodbe pristupa ul enja i p
odrelenim situacijama, mo g u ostvariti. Stabiat egi j a
zadataka i primjenu metoda vrednovanja Kkoje su pri mjerene t
stvarajul.i pritom pristupal no i poticajno okrugenje
zadataka. Vrednovanje svakako treba rezultirati jasnim i konkretnim povratnim

informacijama o proanapu edlowmjng ui. Na t aj i e nalin pol
mo [ i ravnopravno i skazat.i Znanj a, viegtine i odg
samostal nost i odgovornost) stelene tijekom procesa |
Sustavnim pralenjem i vrednovgmjng m tientedmelne ngrai kpuopd e
poul avanju i napredovanju pojedinog pol azni ka pob
poul avanj a. N a kraju odrelenog razdobl ja ul enj a i
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ostvarivanje i shoda ul enj a. Vrednuj e s e atss v oj enost
procjenjuju samostalnost i odgovornost u obavljanju svakodnevnih zadataka, razvijenost

navi ka, kao i komuni kacija i suradnja s ostalim sudi ¢
Zakl jul na oOcj ena obl i kuje s e temeljem gto vel eg b
ostvari vanj u i shoda ul enj a. Zakl jul na ocj ena ne pr e
pojedinalnih ocjena vel j e pokazatel] pol azni kova
sposobnosti i zricanj a kritilkog i stvaral al kog mi

samostalnosti i odgovorno  sti prema radu.

Okvir za vrednovanje procesa -obraizomdme dustavu Republikea u o0dgoj

Hr vatske, Okvir za poticanje i pril agodbu i skustava
dj ece i pol azni ka s tegkol ama i Ok vi rvrednavanjpot i canj e
postignuia darovite djece i pol azni ka predstavl jaju
pomoi u kojih s e osiguravaju riegenja koja se susta
kuri kul umske dokument e, a odnose se | na kutaimkul umsk
razinama.
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