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1.  Opĺi dio  

1.  Naziv s trukovn og  k urikulum a  za stjecanje  kvalifikacij e  

 

CNC operater  prema dualnom modelu obrazovanja . 

2.  Cilj strukovnog kurikuluma  

Kvalifikacije koje se stjeļu strukovnim obrazovanjem potvrĽuju posjedovanje temeljnih i 

strukovnih kompeten cija za dobivanje kvalifikacija koje omoguĺuju obavljanje zanimanja i 

daljnje obrazovanje, osposobljenost za ģivot i rad u promjenjivom druġtveno-kulturnom 

kontekstu prema zahtjevima trģiġnog gospodarstva, suvremenih informacijsko-komunikacijskih 

tehnologi ja  i znanstvenih spoznaja i dostignuĺa te  cjeloģivotno uļenje u funkciji osobnog 

razvoja , kao i  gospodarskog i opĺeg razvoja druġtva. 

 

3.  Strukovnim kurikulumom stjeļe se razina kvalifikacije 

 

4.1  

 

4.  Uvjeti za pristupanje stjecanju kvalifikacije  

 

Zavrġena osnovna ġkola ili posjedovanje prethodne kvalifikacije na razini 1 . 

5.  Uvjeti za stjecanje kvalifikacije  

 

Provjeriti  strukovnih znanja i vjeġtine te njima odgovarajuĺeg stupnja  samostalnosti i 

odgovornosti. Zavrġni rad ukljuļuje praktiļni rad te provjeru ostalih strukovnih znanja i 

vjeġtina predviĽenih ishodima uļenja programa. 

 

6.  Datum do kojeg a  je predviĽeno upisivanje programa  za st je canje 

kvalifikacije usklaĽene sa standardom kvalifikacije CNC operater  

 

31. kolovoza 202 4. godine  
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POJMOVNIK  

 
SI  sustav ï maĽunarodni sustav mjernih jedinica  

2.5D glodanje -  obrada skidanjem strugotine (glodanje)  

CNC ï (eng.  Computer Numerical Control) -  raļunalom upravljani strojevi 

CAD -  (eng.  Computer -aided Design) -dizajn potpomognut raļunalom 

CAM -  (eng.  Computer -aided manufactu ring) -  koriġtenje raļunalnog programa za upravljanje 

alatnih strojeva i srodnih strojeva u proizvodnji izra dak a 

CAD/CAM - integracija CAD i CA M sustava  

CAD/CNC -  koriġtenje CAD crteģa za lakġe programiranje CNC stroja 

Nul toļka ï (eng.  workpiece zero poin t), toļka vezana uz izra dak  

CAD ï program -  crteģ nacrtan upotrebom raļunalnog programa za vektorsko crtanje  

2D ï crtanje -  naļin crtanja kod kojeg je vrijednost koordinate Z jednaka nuli 

3D ï crtanje -  naļin crtanja kod kojeg se vrijednost koordinate Z mijenja ovisno o izgledu 

predmeta  

HR norme (HRN) ï hrvatske norme  

CIM koncept (preduzeĺa) -  predstavlja novu filozofiju voĽenja proizvodnog sistema koja poļiva 

na podrġci raļunala 

EUROPASS ï portfelj sastavljen od pet dokumenata koji je namijenjen europskim graĽanima 

kako bi steļene kompetencije na jasan i usporediv naļin mogli predstaviti na podruļju 

Europske unije  

IKT  -  informacijsko -komunikacijske tehnologije  

CV ï (eng. Curriculim v itae)  -  ģivotopis 
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Strukovni kurikulum za stjecanje kvalifikacije CNC opera ter  prema dualnom  modelu 

obrazovanja provodi se u okviru 4. i 5. ciklusa sukladno Nacionalnom kurikulumu za strukovno 

obrazovanje.  

Kvalifikaciju ove razine ļine opĺeobrazovni i strukovni dio kurikuluma koji se sastoji od 

strukovnog i izbornog modula te uļenja temeljenog na radu izraģenog u postocima  u odnosu 

na ukupan broj godiġnjih sati.  

Ukupno radno optereĺenje za stjecanje kvalifikacije iznosi minimalno 180  ECVET bodova ( 144  

ECVET i 36  HROO bodova).  

U sljedeĺoj su tablici prikazane sastavnice kurikulum a za stjecanje kvalifikacije CNC operater  

prema dualnom  modelu obrazovanja:  

SASTAVNICE STRUKOVNOG KURIKULUMA ZA STJECANJE KVALIFIKACIJE CNC OPERATER 

RAZINE 4.1 PREMA DUALNOM  MODELU OBRAZOVANJA  

STRUKTURA / GODINA 

OBRAZOVANJA  

4. CIKLUS  5. CIKLUS  

1.  

u sati ma  

2.  

u satima  

3.  

u satima  

12 05  12 60  11 36  

A.  OPĹEOBRAZOVNI DIO 23 %  280  22 %  280  23 %  256  

B.  STRUKOVNI DIO  77 %  925  78 %  980  77 %  880  

B.1  STRUKOVNI MODULI  30 %  280  25 %  245  15 %  128  

B.2  

UĻENJE TEMELJENO 

NA RADU  
55 %  

505  

385  

68%  

665  

105  

78%  

688  

160  
A -  USTANOVA ZA 
STRUKOVNO 
OBRAZOVANJE /  

REGIONAL NI CENTAR 
KOMPETENTNOSTI  

76 %  16 %  23%  

B -  SVIJET RADA  24 %  120  84 %  560  77 %  528  

B.3  IZBORNI MODULI  15 %  140  7 %  70  7 %  64  
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U 4. i 5. ciklusu polaznici usvajaju teorijske sadrģaje koji su nuģni za stjecanje kvalifikacije, a 

tomu  pridonose sad rģaji opĺeobrazovnog i strukovnog dijela strukovnog kurikuluma. 

U opĺeobrazovnom dijelu stjeļu se generiļke kompetencije koje ĺe CNC operateru na radnome 

mjestu omoguĺiti uspjeġnu komunikaciju na materinskomu i stranom jeziku, primjenu 

osnovnih matematiļkih kompetencija izradi nacrta i skica i pripremi kalkulacije te mu olakġati 

uspostavljanje  dobrih meĽuljudskih odnosa sa suradnicima. 

Stjecanje znanja i vjeġtina u strukovnom dijelu CNC operateru ĺe omoguĺiti pripremu i 

neometani rad na CNC stroju uz poġtovanje  osnovnih pravila struke u pripremi radnog mjesta, 

savladavanju radnih procedura i procesa rada na CNC stroju, samostalnoj pripremi i 

odgovornom radu, ali i u uspjeġnoj komunikaciji u radnom procesu na materinskomu i stranom 

jeziku. Struļna znanja iz matematike i informatike primijenit ĺe u pripremi nacrta i skica, 

programiranju CNC stroja, izraļunu maloprodajne cijene izratka i prezentacije istoga s ciljem 

uspjeġne prodaje. 

Dodana vrijednost ovog strukovnog kurikuluma oļituje se u konverzacijskom programiranju, 

osnovnim poduzetniļkim vjeġtinama i izbornom modulu pod nazivom profesionalni razvoj CNC 

operatera. Navedene prednosti omoguĺit ĺe CNC operateru da konverzacijski programira CNC 

tokarilicu i glodalicu, upozna sve elemente poduzetniļkog poduhvata,  prepozna osobine 

uspjeġnog poduzetnika te planira svoj profesionalni razvoj uoļavajuĺi sve moguĺnosti buduĺeg 

razvoja CNC tehnologije.  

Izborni modul Profesionalni razvoj CNC operatera takoĽer predstavlja dodanu vrijednost, jer  

veĺi izbor nastavnih sadrģaja ima vaģnu ulogu u usmjeravanju, specijalizaciji i razvoju karijere 

polaznika. Ishodi putem kojih ĺe se stjecati znanja i vjeġtine u izbornom modulu omoguĺuju 

ġirok raspon razvoja kompetencija za CNC operatera te pruģaju veĺu vidljivost na trģiġtu i 

komp arativnu prednost prilikom zapoġljavanja ili pokretanja vlastite djelatnosti.  

Uļenje temeljeno na radu provodi se u ustanovi za strukovno obrazovanje u specijaliziranim 

praktikumima te u gospodarskom subjektu. Modul CNC praksa polazniku ĺe omoguĺiti 

stjec anje vjeġtina kroz rad usvajanje temeljnih znanja i vjeġtina neophodnih za ruļnu obradu i 

rad na klasiļnim te rukovanja klasiļnim alatnim strojevima i stjecanja odgovarajuĺeg stupnja 

samostalnosti i odgovornosti za rad na klasiļnom i CNC strojevima. TakoĽer , omoguĺit ĺe mu 

stjecanje vjeġtina planiranja i pripeme buduĺeg poduzetniļkog poduhvata te mu dati struļna 

znanja o vaģeĺim propisima koji reguliraju rad poduzetnika, kao i vjeġtine voĽenja razliļitih 

evidencija te prodaji realiziranih proizvoda. Uļenje temeljeno na radu polazniku ĺe omoguĺiti 

stjecanje strukovnih vjeġtina, ali i generiļkih kompetencija kritiļkog miġljenja i 

samoevaluacije.  

CNC operater ĺe nakon steļene kvalifikacije odgovoriti na potrebe trģiġta rada. 

U nastavku slijedi grafiļki pregled nastavnih predmeta u opĺeobrazovnom dijelu te strukovnih 

modula i njemu pripadajuĺih strukovnih predmeta u strukovnom dijelu strukovnog kurikuluma. 
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2.  Situacijsko  uļenje i pouļavanje 
 

Situacijsko uļenje i pouļavanje predstavlja suvremeni pedagoġki pristup koji ĺe uz pomoĺ 

digitalnih alata, osmiġljavanjem adekvatnih pedagoġkih metoda rada primjerenih aktivnostima 

i zadacima, omoguĺiti voĽeno uļenje gdje se polaznika vodi prema rjeġenju zadatka, 

razgovorom se potiļe na sudjelujuĺe uļenje te samostalno uļenje kojim  polaznik sam stjeļe 

nova znanja i samostalno nalazi rjeġenja. U takvom procesu uļenja polaznik i sam preuzima 

odgovornost za proces uļenja te povezano s tim rezultate uļenja. 

Paģljivo osmiġljenim  aktivnosti ma  za rjeġavanje problemskih zadataka koji povezuju ishode 

uļenja sa situacijama iz svakodnevnog ģivota, uļenicima se na smisleniji  i razumljiv iji naļin 

pribliģavaju apstraktni problemi, ļime se pospjeġuje i potiļe njihova motivacija za 

istraģivanjem, razmiġljanjem i samostalnim djelovanjem. Takve ĺe aktivnosti polazniku 

omoguĺiti da npr.:   

- nakon istraģivanja potencijalnih poslodavaca izradi motivacijsko pismo, ģivotopis i 

prijavu za motivacijski razgovor, predstavi se potencijalnom poslodavcu na 

motivacijskom razgovor u te osigura s ebi  Ăradno mjestoñ na CNC praksi kod poslodavca. 

- pronaĽe uzrok deformacije vratila i blokiranje kliznih leģajeva na stroju za piljenje drva i 

ponudi rjeġenje koje ĺe podrazumijevati redimenzioniranje vratila, definiranje dosjeda, 

odabrati vrs te leģajeva sa svim potrebnim elementima za izradu tehniļkog crteģa 

primjenom standarda te propisanih naļina podmazivanja stroja. 

- temeljem tehniļkog crteģa odabere tehnologiju obrade, vrstu stroja, naļine stezanja, 

alate i reģime obrade. Prema oznaci materijala na crteģu objasni svojstva i odabere 

materijale sliļnih svojstava koji mogu posluģiti kao zamjenski. 

- na temelju tehnoloġkog postupka predvidi odgovarajuĺa zaġtitna sredstava i opremu, 

mjesta za prikupljanje otpada nastalog u proizvodnom procesu, njeg ovo razvrstavanje i 

zbrinjavanje , ali li isto tako, da u proizvodnom pogonu tijekom pokretanja izradi nove 

pozicije , pripremi CNC stroj prema tehniļkom nacrtu, listi alata, planu stezanja i 

tehnologiji izrade, predvidi opasnosti koje se mogu dogoditi u radu  te osigura i koristi 

zaġtitna sredstva za vrijeme rada stroja. Prije samog poļetka rada obvezno provjeri 

ispravnost CNC stroja (razinu rashladne tekuĺine, provjeriti stanje sredstava za 

podmazivanje, osigurati stroj i okolinu stroja za siguran rad). U slu ļaju smjenskog rada, 

na radno m mjest u izmijeni informacije sa suradnicima. Buduĺi da se stroj puġta u rad s 

unaprijed napravljenim CNC programom, izradi program na CNC stroju. Za vrijeme rada 

stroja pratit ĺe proces obrade i upotrebu alata, kontrolirati proces izrade vizualno i 

auditivno te u sluļaju greġaka, sam ih ispraviti ili postupati prema pravilniku tvrtke. Po 

zavrġetku posla oļistit ĺe stroj, stezne naprave i pripremiti ga za drugu operaciju.  

- na temelju pristiglog crteģa jednostavne pozicije u pogonu isti izradi ruļnom obradom. 

Pri tome poziciju odreģe na toļnu mjeru, ocrta, otoļka poziciju rupa te izbuġi potrebne 

provrte, obostrano upusti i ure ģe navoj. Oġtre rubove obradi turpijom ili ruļnom 

brusilicom te na izratku kontrolira  mjere.  

- za sloģenu steznu napravu analizira princip rada stezne naprave, navojnih vretena i 

ostalih elemenata te kontrolira zraļnost vretena i navojne matice. 

- na temelju tehniļkog crteģa strojnog dijela izradi tehniļko-tehnoloġku dokumentaciju te 

pristupi programiranju CNC str oja primjenom programiranja u G -codu, konverzacijskim 

naļinom i upotrebom CAD/CAM programa. Nakon uspjeġno izvedenih simulacija pristupi 
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pripremi stroja i izradi izratka. Po zavrġetku izrade kontrolnim mjerenjem analizira 

izradak te predloģi mjere za optimalizaciju programa, naļin programiranja i samu 

konstrukciju izratka.  

- na temelju dobivenog radioniļkog crteģa, na strojnoj pili pripremi i otpili sirovac na 

toļnu mjeru, otokari sirovac uzduģno i popreļno te na glodalici poravna i izradi utor za 

klin uz kon trolu nuģnih/potrebnih mjera. 

- analizom automatizacije i robotizacije proizvodnog procesa i fleksibilnih obradnih 

sustava suvremene tvornice predloģi implementaciju elementa automatizacije i 

robotizacije kao i fleksibilnih obradnih sustava u okruģenje ġkolske radionice. Nadalje, 

upotrebom tehnologije 3D skeniranja za poznati izradak izradit ĺe tehniļko-tehnoloġku 

dokumentaciju koja se moģe koristiti u aktivnostima CAD/CAM programiranja ili 

aktivnostima izrade proizvoda upotrebom aditivnih tehnologija. Ako je  za stezanje 

izratka potrebna specifiļna stezna naprava ista ĺe biti modelirana koriġtenjem temeljnih 

znanja iz podruļja strojarskih konstrukcija. 

- utvrdi propise koji ĺe mu u buduĺnosti omoguĺiti osnivanje vlastitog poslovnog 

subjekta, pripremu poduzetniļke ideje i na osnovu iste pripremu poslovnog plana, izbor 

promidģbenih kanala, odreĽivanje moguĺnosti ulaganja u poduzetniļki pothvat i 

prikupljanje statistiļkih podatka o kontroli kvalitete proizvodnje. Ekonomski ciklus 

zatvara se prodajom te se oļekuje da polaznik izradi prodajnu prezentaciju i time 

simulira prodajne vjeġtine. 

- u sklopu terenske nastave istraģi relevantne industrijske graĽevine i povijesne liļnosti 

te analizom prikupljenih podataka identificira utjecaj na povijesni razvoj lokalnog 

okruģenja, Republike Hrvatske i eventualno razvoj svjetske industrije i navedeno 

istraģivanje prezentirati primjenom informacijsko -komunikacijske  tehnologija  (IKT) . 

- za izraĽeni strojni dio primjenom informacijsko -komunikacijske  tehnologij e (IKT)  izradi 

sloģenu proraļunsku tablicu koju ĺe koristiti u pripremi kalkulacije cijene koġtanja 

izrade, sloģenog tekstualnog dokumenta sa svim relevantnim informacijama. Izradit ĺe 

jednostavnu mreģnu stranicu i tijekom  cijelog procesa koristiti metode zaġtite podataka. 

- na temelj u starih uputa za rukovanje CNC strojem, za koji ne postoji elektroniļni zapis, 

pronaĽe i prevede sadrģaj koji se odnosi na odrģavanje i reparaturu sustava za 

odvoĽenje topline te zbrinjavanje sredstva za hlaĽenje i podmazivanje. 
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3.  Model organizacije odgo jno - obrazovnog rada  
 

A.  OPĹEOBRAZOVNI I STRUKOVNI MODULI 

 

A. OPĺEOBRAZOVNI DIO 

MODUL NASTAVNI PREDMETI 

Broj sati (godiġnje i tjedno - teorija, vjeģbe i praktiļna nastava) i broj bodova 

1. razred 2. razred 3. razred 

g
o
d
i
ġ
n
j
e

 tjedno 

H
R

O
O 

g
o
d
i
ġ
n
j
e

 tjedno 

H
R

O
O 

g
o
d
i
ġ
n
j
e

 tjedno 

H
R

O
O 

T V PN T V PN T V PN 

OPĺEOBRAZOVNI 
MODUL 

Hrvatski jezik 105 3 0 0 3 105 3 0 0 3 96 3 0 0 3 

Strani jezik 70 2 0 0 3 70 2 0 0 3 64 2 0 0 3 

Vjeronauk/Etika 35 1 0 0 2 35 1 0 0 2 32 1 0 0 2 

TZK 35 0 1 0 2 35 0 1 0 2 32 0 1 0 2 

Matematika 35 1 0 0 2 35 1 0 0 2 32 1 0 0 2 

UKUPNO SATI / BODOVA A. 280 7 1 0 12 280 7 1 0 12 256 7 1 0 12 

UDIO OPĹEOBRAZOVNOG MODULA U UKUPNOM 
FONDU SATI % 

23% 20% 22% 20% 23% 20% 

B. STRUKOVNI DIO 

B.1 STRUKOVNI MODULI NASTAVNI PREDMETI 

Broj sati (godiġnje i tjedno - teorija, vjeģbe i praktiļna nastava) i broj bodova 

1. razred 2. razred 3. razred 

g
o
d
i
ġ
n
j
e
 

 

tjedno 

E
C

V
E

T 

g
o
d
i
ġ
n
j
e
 

 

tjedno 
E

C
V

E
T 

g
o
d
i
ġ
n
j
e
 

 

tjedno 

E
C

V
E

T 

T V PN T V PN T V PN 

OSNOVE 
STROJARSTVA 

Tehniļko crtanje 70 1 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Tehniļka mehanika 70 1 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Elementi strojeva 0 0 0 0 0 35 1 0 0 2 0 0 0 0 0 

CNC I CAD/CAM 
TEHNOLOGIJE 

Strojarske tehnologije 105 2 1 0 5 70 1 1 0 4 0 0 0 0 0 

CNC strojevi 35 1 0 0 5 70 1 1 0 4 64 1 1 0 4 

CAD/CAM tehnologije 0 0 0 0 0 70 0 2 0 5 64 0 2 0 5 

UKUPNO SATI / BODOVA B.1 280 5 3 0 16 245 3 4 0 15 128 1 3 0 9 

UDIO STRUKOVNIH MODULA U UKUPNOM FONDU SATI 
% 

30% 27% 25% 25% 15% 15% 
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B.  UĻENJE TEMELJENO NA RADU 

 

B.2. UļENJE TEMELJENO NA RADU 

A. USTANOVA ZA 
STRUKOVNO 

OBRAZOVANJE/REGIONALNI 
CENTAR KOMPETENTNOSTI 

NASTAVNI PREDMETI 

Broj sati (godiġnje i tjedno - teorija, vjeģbe i praktiļna nastava) i broj bodova 

1. razred 2. razred 3. razred 

g
o
d
i
ġ
n
j
e
 

 

tjedno 

E
C

V
E

T 

g
o
d
i
ġ
n
j
e
 

 

tjedno 

E
C

V
E

T 

g
o
d
i
ġ
n
j
e
 

 

tjedno 

E
C

V
E

T 

T V PN T V PN T V PN 

POSLUģIVANJE CNC 
STROJA 

Radne procedure 105 1 2 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Posluģivanje CNC 
stroja 

0 0 0 0 0 105 0 3 0 6 96 0 3 0 6 

PODUZETNIļKE 
VJEġTINE 

Komunikacija u radnom 
okruģenju 

35 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Osnove poduzetniġtva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 0 2 0 4 

CNC PRAKSA Obrada materijala 245 0 0 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

UKUPNO SATI / BODOVA (A) 385 1 3 7 14 105 0 3 0 6 160 0 5 0 10 

B. SVIJET RADA NASTAVNI PREDMETI 

Broj sati (godiġnje i tjedno - teorija, vjeģbe i praktiļna nastava) i broj bodova 

1. razred 2. razred 3. razred 

g
o
d
i
ġ
n
j
e

 tjedno 

E
C

V
E

T 

g
o
d
i
ġ
n
j
e
 

 

tjedno 

E
C

V
E

T 

g
o
d
i
ġ
n
j
e
 

 

tjedno 

E
C

V
E

T 

T V PN T V PN T V PN 

CNC PRAKSA Praksa u CNC radionici 120 0 0 7 12 560 0 0 14 24 528 0 0 14 22 

UKUPNO SATI / BODOVA (B) 120 0 0 7 12 560 0 0 14 24 528 0 0 14 22 

UKUPNO SATI / BODOVA B.2 (A+B) 505 1 3 14 42 665 0 3 14 45 688 0 5 14 41 

UDIO UĻENJA TEMELJENOG NA RADU U UKUPNOM 
FONDU SATI % 

57% 70% 68% 75% 78% 68% 

 

* Napomena :  

¶ Uļenje temeljeno na radu i CNC praksa u prvom  razred u, u tr ajanju od 385 sati izvodi se u 

ġkoli u praktikum u za ruļnu obradu te p raktikum u za klasiļnu strojnu obradu, a nakon 

motivacijskog razgovora  120 sati realizira se kod poslodavca u CNC radionici  najkasnije do 

20.08.  tekuĺe ġkolske godine. 

¶ Uļenje temeljeno na radu u drugom  razred u u trajanju od 105 sati izvodi se tijekom 

nastavne godine u CNC praktikumu, a preostalih 560 sati realizira se kod poslodavca u CNC 

radionici najkasnije do 20.08.  tekuĺe ġkolske godine. 

¶ Uļenje temeljeno na radu u treĺem razredu u trajanju od 160 sati izvodi se tijekom 

nastavne godine u CNC praktikumu, a preostalih 528 sati realizira se kod poslodavca u CNC 

radionici najkasnije do 20.08.  tekuĺe ġkolske godine. 
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C. IZBORNI  MODUL  

 

B.3 IZBORNI MODULI 

B.3 IZBORNI MODULI NASTAVNI PREDMETI 

Broj sati (godiġnje i tjedno - teorija, vjeģbe i praktiļna nastava) i broj bodova 

1. razred 2. razred 3. razred 

g
o
d
i
ġ
n
j
e
 

 tjedno 

E
C

V
E

T 

g
o
d
i
ġ
n
j
e
 

 tjedno 

E
C

V
E

T 

g
o
d
i
ġ
n
j
e
 

 tjedno 

E
C

V
E

T 

T V PN T V PN T V PN 

PROFESIONALNI RAZVOJ 
CNC OPERATERA 

Struļni strani jezik 70 1 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Povijesni razvoj industrije 70 1 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Informatika u struci 70 1 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Automatizacija i 
robotizacija proizvodnih 
procesa 

0 0 0 0 0 70 1 1 0 3 0 0 0 0 0 

Aditivne tehnologije 0 0 0 0 0 70 0 2 0 3 0 0 0 0 0 

Fleksibilni obradni sustavi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 1 1 0 3 

Napredno CAD/CAM 
programiranje 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 0 2 0 3 

Strojarske konstrukcije 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 1 1 0 3 

UKUPNO SATI / BODOVA B.3 140 2 2 0 6 70 1 1 0 3 64 1 1 0 3 

UDIO IZBORNIH MODULA U UKUPNOM FONDU % 15% 10% 7% 5% 7% 5% 

UKUPNO SATI / BODOVA B 925 8 8 14 48 980 4 8 14 48 880 2 9 14 44 

C. ZAVRġNI RAD 

UKUPNO BODOVA C. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

SVEUKUPNO SATI /BODOVI A + B + C 1205 15 9 14 60 1240 11 9 14 60 1136 9 10 14 60 

 

* *Napomena:  U prvom razredu  polaznik bira dva  od tri  ponuĽena izborna predmeta. U 

drugom  polaznik bira jedan od dva ponuĽena izborna predmeta i u treĺem razredu polaznik 

bira  jedan od triju  ponuĽenih  izborn ih predmeta.  
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4. CIKLUS  
 

1.  Opĺeobrazovni dio 

 

U 4. ciklusu ili  prvom razredu opĺeobrazovni se dio provodi u okviru 280 sati nastave godiġnje 

ili 23 % ukupn og godiġnjeg broja sati nastave. 

U prvom razredu (4. ciklus) provode se  sljedeĺi opĺeobrazovni predmeti: 

4. CIKLUS  

NASTAVNI PREDMET  SATI TJEDNO  SATI GODIĠNJE 

Hrvatski jezik  3 105  

Strani jezik  2 70  

Matematika  1 35  

Vjeronauk /Etika  1 35  

Tjelesna i zdravstvena kultura  1 35  

UKUPNO  8  280  

 

Sadrģaj predmetnih kurikuluma opĺeobrazovnog dijela strukovnog kurikuluma objavljen je na 

mreģnim stranicama Ministarstva znanosti i obrazovanja te ih nastavnici opĺeobrazovnih 

nastavnih predmeta preuzimaju na ljedeĺoj poveznici:  https://mzo.gov.hr/istaknute -

teme/odgoj - i- obrazovanje/nacionalni -kurikulum/predmetni - kurikulumi/539 . 

Sadrģaji opĺeobrazovnih predmeta trebaju biti u funkciji struke te polazniku omoguĺiti 

uspostaviti  aktivne komunikacije na materinskom u i stranom jeziku da bi se poslovni proces 

mogao odvijati na odgovarajuĺoj poslovnoj razini. U tu svrhu nastavnici opĺeobrazovnih i 

strukovnih predmeta trebaju zajedno planirati izvoĽenje nastavnih sadrģaja te polazniku 

omoguĺiti stjecanje generiļkih kompetencija koje ĺe biti usklaĽene sa standardima poslovanja 

poslovnih subjekata na nacionalnom i inozemnom trģiġtu. 

Kada je rijeļ o matematiļkoj pismenosti polaznici trebaju savladati geometrijske oblike, 

koordinatni sustav kako bi mogli uspjeġno odrediti koordinate toļaka na 2D i 3D modele, 

pripremati tehniļko-tehnoloġku dokumentaciju te programirati CNC stroj. 

Sadrģaji informatiļke pismenosti trebali bi polaznike osposobiti za samostalno pripremiti 

dokumentacije za motivaci jski razgovor, uspjeġno voĽenje evidencija i tehniļko-tehnoloġke 

dokumentacije za rad na CNC stroju, programiranju CNC stroja, formuliranje kratkog oglasa o 

ponudi poslovnog subjekta i njegovo objavljivanje na mreģnim stranicama te praĺenje interesa 

ļitatelja, kao i rjeġavanje prigovora klijenata elektroniļkim putem na obostrano zadovoljstvo. 

https://mzo.gov.hr/istaknute-teme/odgoj-i-obrazovanje/nacionalni-kurikulum/predmetni-kurikulumi/539
https://mzo.gov.hr/istaknute-teme/odgoj-i-obrazovanje/nacionalni-kurikulum/predmetni-kurikulumi/539
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2.  Strukovni dio  

 

Strukovni dio strukovnog kurikuluma usmjeren je na stjecanje kompetencija za kvalifikaciju 

CNC operater , a sastoji se od strukovnih modula, Uļenja temeljenog na radu te Izbornog 

modula.  U 4. ciklusu ili prvom razredu strukovni dio kurikuluma provodi se u okviru 925 sati 

nastave godiġnje ili 77%.  Sadrģaji strukovnog dijela u korelaciji su s uļenjem temeljenim na 

radu , pa je potrebno uskladiti njihovo izv oĽenje. 

 

2.1. Strukovni moduli  

 

Ishodi uļenja strukovnih modula temelj su za stjecanje znanja i vjeġtina te njima odgovarajuĺe 

samostalnosti i odgovornosti  za kvalifikaciju  CNC operater . 

U 4. ciklusu  ili  prvom razredu  strukovni moduli se provode u okviru 280 sati nastave godiġnje 

ili  30 %  ukup nog  broj sati strukovnog dijela kurikuluma . 

Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 1.  

4. CIKLUS  

STRUKOVNI MODUL  NASTAVNI PREDMET  SKUP ISHODA UĻENJA 

OSNOVE STROJARSTVA  

Tehniļko crtanje Izrad a tehniļkog crteģa 

Tehniļka mehanika  
Primjena  osnova strojarstva u CNC 

tehnologijama  

CNC I CAD/CAM 

TEHNOLOGIJE  

Strojarske tehnologije  

Poznavanje materijala u 

proizvodnji  

Tehnologije obrada materijala  

Stezni ureĽaji i naprave 

CNC strojevi  Vrste i karakteristike CNC strojeva  

Tablica 1: Strukovni modul u 4. ciklusu  
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A.  OPIS MODULA  

 

Modul Osnove strojarstva  polazniku omoguĺuje usvajanje temeljnih znanja i njihovu 

primjen u u podruļju tehniļkog crtanja i tehniļke mehanike te se izvodi u okviru istoimenih 

nastavnih  predmeta u 4. ciklu su. Cilj modula  Osnove strojarstva  jest stjecanje znanja i 

vjeġtina te njima pripadajuĺeg stupnja samostalnosti i odgovornost u specifiļnom podruļju 

strojarstva ï CNC tehnologije.  

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Tehniļko crtanje je poznavanje standarda 

tehniļkog crtanja buduĺi da ĺe Primjena  tehniļkog crtanja biti temeljena u provedbi zadataka 

na CNC stroju. U okviru navedenog nastavnog predmeta polaznik ĺe samostalno nacrtati i 

skicirati jednostavne i sloģene 2D i 3D crteģe te na temelju 2D dokumentacije prepoznati oblik 

izratka i razumjeti ostale informacije koje se nalaze na tehniļkom crteģu. 

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Tehniļka mehanika je poznavanj e 

osnovnih zakona Tehniļke mehanike i Primjena  istih pri izraļunu sila, momenata i naprezanja 

koji ĺe omoguĺiti polazniku provedbu zadataka na CNC stroju. U okviru navedenog nastavnog 

predmeta polaznik ĺe samostalno izraļunati sile i rezultante sila, izraļunati momente te izraditi 

jednostavne proraļune osnovnih naprezanja strojnih dijelova.  

Modul CNC i CAD/CAM tehnologije  polazniku omoguĺuje usvajanje temeljnih ļinjeniļnih 

znanja neophodnih za praĺenje i razumijevanje radnih procedura, upoznavanje materijala, 

tehnologija obrade materijala te steznih naprava i ureĽaja za rad na CNC stroju. Stoga je cilj 

modula stjecanje osnovnih znanja i vjeġtina te njima pripadajuĺeg stupnja samostalnosti i 

odgovornosti u specifiļnim podruļjima strojarstva radi primjene istih u proizvodnom procesu. 

Modul se izvodi u okviru nastavnih predmeta Strojars ke tehnologije  i CNC strojevi . 

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Strojarske tehnologije  jest upoznavanje 

pravila, postupaka i procedura pri izboru materijala za obradu, materijala za izradu reznog 

alata, tehnologije obrade i stezne naprave. Pola znik ĺe na taj naļin steĺi kompetencije za 

samostalni rad i primjenu razliļitih alata, materijala i steznih naprava prilikom rada na CNC 

stroju.  

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta CNC strojevi  jest upoznavanje vrsta i 

karakteristika CNC strojeva kako bi upoznao osnovnu konstrukciju, pogonske sustave i sustave 

upravljanja CNC stroja, a kako bi lakġe upravljao njima.  
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B.  RAZRADA MODULA  

 

Modul:  OSNOVE STROJARSTVA 

Nastavni predmet:  Tehniļko crtanje 

Skup ishoda uļenja: Izrad a tehniļkog crteģa 

RB.  Isho d Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Poznavati standarde 
izrade tehniļkog 

crteģa. 

Razlikovati standarde 
tehniļkog crtanja i 
analizirati njihovu 

primjenu na 
konkretnom crteģu. 

Nabrojiti standarde u 
tehniļkom crtanju.  

Razlikovati 
standarde  o 
vrstama linija, 

tehniļkog pisma, 
mjerilima, 
formatima crteģa, 
zaglavljima, 

projekcijama, 
prostornog 
prikazivanja, 
kotiranja, 
presjeka, detalja i 
tolerancija.  

Prepoznati 
standarde na 

konkretnom crteģu. 

Analizirati primjenu 
stan darda na 

konkretnom crteģu. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta 

CNC radionici . Pri izvoĽenju vjeģbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije razredni se odjel dijeli  se u odgojno -obrazovne skupine koje 

ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vred novanja:  Prepoznati standarde na konkretnom crteģu. 

2.   Nacrtati 2D i 3D crteģ. 

Izraditi 2D  i 3D crteģ u 
skladu sa standardima 
tehniļkog crtanja s 
presjecima i 

tolerancijama 
koriġtenjem 
geometrijskog  pribora.  

Izraditi jednostavni 
2D i 3D crteģ u 
skladu sa 
standardima 

tehniļkog crtanja 
koriġtenjem 
geometrijskog 

pribora.  

Izraditi sloģeni 2D i 
3D crteģ u skladu 
sa standardima 
tehniļkog crtanja 

koriġtenjem 
geometrijskog 
pribora.  

Izraditi sloģeni 2D i 
3D crteģ s 

presjecima i 
tolerancijama.  

Izraditi  2D 
sklopnog cr teģa u 
skladu sa 

standardima 
tehniļkog crtanja. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 
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izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta 

CNC radionici.  Pri izvoĽenju vjeģbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije razredni se odjel dijeli se u odgojno -obrazovne skupine koje 

ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika.  

Primjer vrednovanja: Izraditi sloģeni 2D i 3D crteģ u skladu sa standardima tehniļkog crtanja koriġtenjem geometrijskog pribora. 

3.   Skicirati 2D i 3D crteģ. 

Skicirati jedn ostavni i 

sloģeni 2D i 3D crteģ u 
skladu sa standardima 
tehniļkog crtanja. 

Ski cirati jednostavni 

2D crteģ u skladu sa 
standardima 
tehniļkog crtanja. 

Skicirati sloģeni 2D 

crteģ u skladu sa 
standardima 
tehniļkog crtanja. 

Skicirati jednostavni 

3D crteģ u skladu sa 
standardima 
tehniļkog crtanja. 

Skicirati sloģeni 3D 

crteģ u skladu sa 
standardima 
tehniļkog crtanja. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta 

CNC radionici.  Pri izvoĽenju vjeģbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije razredni se odjel dijeli se u odgojno -obrazovne skupine koje 

ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vre dnovanja:  Skicirati sloģeni 2D crteģ u skladu sa standardima tehniļkog crtanja. 

4.   
Prepoznati oblik izratka 
temeljem 2D 
dokumentacije.  

Skicirati 3D crteģ na 

temelju sloģenog 2D 
dokumentacije te 
jednostavnog i 

sklopnog 2D crteģa 

Skicirati 3D crteģ na 
temelju  jednostavne 
2D dokumentacije.  

Skicirati 3D crteģ 
na temelju sloģene 
2D dokumentacije.  

Skicirati 3D crteģ na 
temelju 
jednostavnog 2D 

sklopnog crteģa. 

Skicirati 3D crteģ 
na temelju 
sloģenog 2D 

sklopnog crteģa. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se os tvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta 

CNC radionici . Pri izv oĽenju vjeģbi u praktikumu za CAD/CAM i aditivne tehnologije razredni se odjel dijeli se u odgojno -obrazovne skupine koje 

ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Skicirati 3D crteģ na temelju jednostavne 2D dokumentacije. 
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Mod ul:  OSNOVE STROJARSTVA 

Nastavni predmet:  Tehniļka mehanika 

Skup ishoda uļenja: Primjena  osnova strojarstva u CNC tehnologijama  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   

Primijeniti 
trigonometrijske 

funkci je u CNC 
programiranju.  

Opisati 

trigonometrijske 
funkcije na 
pravokutnom trokutu, 
jediniļnoj kruģnici te 

rijeġiti problemski 
zadatak pomoĺu 
trigonometrijskih 

funkcija.  

Nabrojati 
trigonometrijske 

funkcije.  

Opisati 
trigonometrijske 
funkcije  na 

pravokutnom 
tr okutu.  

Prikazati 
trigonometrijske 

funkcije na 
jediniļnoj kruģnici. 

Rijeġiti problemski 
zadatak pomoĺu 

trigonometrijskih 
funkcija.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . 

Primjer vrednovanja: Razlikovati mjerne jedince Si sustava, sile, momente i vrste naprezanja.  

2.   

Primijeni ti osnovne 

zakone tehniļke 
mehanike u 
programiranju CNC 
strojeva.  

Razlikovati mjerne 
jedinice Si sustava, 

sile, momente i vrste 
naprezanja na tijelu u 
skladu sa zakonima 

tehniļke mehanike. 

Nabrojiti zakone 
tehniļke mehanike 

Razlikovati mjerne 

jedince Si su stava, 
sile, momente i 
vrste naprezanja.  

Prepoznati sile, 
momente i 
naprezanja na tijelu.  

Analizirati sile, 

momente i 
naprezanja na 
tijelu.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.  

Primjer vrednovanja: Razlikovati mjerne jedince Si sustava, sile, momente i vrste naprezanja.  

3.   
Izraļunati rezultantu 
sila.  

Grafiļki i analitiļki 
izraļunati rezultantu 
paralelnih i kolinearnih 
sila te rezultantu sila 
osloboĽenog veza. 

Grafiļki i analitiļki 
izraļunati rezultantu 
paralelnih sila.  

Grafiļki i analitiļki 
izraļunati 
rezultantu 
kolinearnih  sila.  

Grafiļki izraļunati 
rezultantu sila tijela 
osloboĽenog veza. 

Grafiļki i analitiļki 
izraļunati 
rezultantu sila tijela 
osloboĽenog veza. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.  
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Primjer vrednovanja: Grafiļki i analitiļki izraļunati rezultantu kolinearnih sila. 

4.   
Izraļunati komponente 
sila.  

Grafiļki i analitiļki 
izraļunati komponente 
rezultante paralelnih i 
kolinearnih sila.  

Grafiļki izraļunati 
komponente 
rezultante paralelnih 
sila.  

Analitiļki izraļunati 
komponente 
rezultante 
paralelnih sila.  

Grafiļki izraļunati 
komponente  
rezultante 
kolinearnih sila.  

Grafiļki i analitiļki 
izraļunati 
komponente 
rezultante 

kolinearnih sila.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u  specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.  

Primjer vrednovanja:  Grafiļki izraļunati komponente rezultante kolinearnih sila. 

5.   
Izraļunati moment 

sila.  

Opisati moment sila i 
mom entno pravilo te 

izraļunati statistiļki, 
torzijski i statistiļki 
torzijski moment sila i 
spreg sila.  

Opisati moment sile i 
momentno pravilo.  

Izraļunati statiļki 
moment sila.  

Izraļunati torzijski 

moment sila i spreg 
sila.  

Izraļunati statiļki, 

torzijski mome nt 
sila i spreg sila.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terens koj nastavi tijekom posjeta CNC radionici.  

Primjer vrednovanja:  Izraļunati torzijski moment sila i spreg sila. 

6.   
Poznavati vrste 
naprezanja.  

Nabrojiti vrste 
optereĺenja i 

naprezanja strojnih 
dijelova. Izraļunati 
tlaļno, vlaļno i 
naprezanje na odrez, 

naprez anje na savijanje 
i uvijanje i sloģeno 
naprezanje nosaļa. 

Nabrojiti vrste 
optereĺenja i 
naprezanja strojnih 

dijelova  

Izraļunati tlaļno, 
vlaļno i 
naprezanje na 

odrez.  

Izraļunati 
naprezanje na 
savijanje i uvijanje.  

Izraļunati sloģeno 
naprezanje nosaļa. 

Prep oruke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta  CNC radionici.  

Primjer vrednovanja :  Izraļunati tlaļno, vlaļno i naprezanje na odrez. 
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B.  RAZRADA MODULA  

 

Modul:  CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE  

Nastavni predmet:  Strojarske tehnologije  

Skup ishoda uļenja: Poznavanje materijala u proizvodnji  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Razlikovati vrste i 
svojstva materijala u 

proizvodnji.  

Nabrojiti i opisati vrste 
i svojstva tehniļkih 
materijala te objasniti 

utjecaj istih na 
podruļja primjene. 

Nabrojati vrste 
mater ijala koji se 

koriste u strojarskoj 
proizvodnji.  

Opisati svojstva 
pojedinih vrsta i 

grupa tehniļkih 
materijala.  

Objasniti utjecaj 
svojstva pojedinih 
vrsta tehniļkih 

materijala na glavna 
podruļja primjene u 
strojarstvu.  

Povezati 
karakteristiļna 
svojstva raz liļitih 

materijala za 
pojedine primjere 
primjene.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situ acija.  Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli  se u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Opisati svojstva pojedinih vrsta i grupa tehniļkih materijala. 

2.   
Poznavati standar de 

materijala i naļine 
oznaļavanja. 

Prema standardiziranoj 
oznaci protumaļiti 

vrstu tehniļkog 
materijala i podruļje 
primjene.  

Nabrojati standarde 
koji se koriste za 

oznaļavanje 
tehniļkih materijala. 

Protumaļiti 
standardnu oznaku 

ļelika prema HR 
normi  (HRN) . 

Dati primjer 
standardne oznake 

ļelika za zadani 
primjer primjene.  

Komentirati 
standardnu oznaku 

tehniļkih 
materijala.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli  se u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Protumaļiti standardnu oznaku ļelika prema HR normi (HRN) . 

3.   

Upoznati procese 
ispitivanja tehniļko-

tehnoloġkih i kemijskih 
svojstava materijala.  

Navesti, objasniti i 
opisati postupke 
dobivanja i ispitivanja 

kemijskih  i mehaniļkih 
svojstava materijala.  

Navesti postupke  

dobivanja ļelika. 

Objasniti tehniļko-
tehnoloġka i 

kemijska svojstva 
materijala.  

Opisati postupke 
ispitivanja kemijskih 

svojstava 
materijala.  

Analizirati postupke 
ispitivanja 
mehaniļkih 

svojstava 
materijala.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ost varuju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli  se u 
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odgojno -obrazovne skupi ne koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Objasniti tehniļko-tehnoloġka i kemijska svojstva materijala. 

4.   Razlikovati vrste i 

svojstva reznog alata.  

Opisati tehnologiju 
proizvodnje reznih 
materijala i odabrati 

iste koriste ĺi upute 
proizvoĽaļa. 

Nabrojiti vrste 
materijala reznih 

alata.  

Razlikovati 
materijale reznih 

alata prema 
tehnologiji obrade.  

Opisati tehnologiju 
proizvodnje reznih 

alata.  

Odabrati materijal 
reznog alata prema 
zadanoj tehnologiji 

i uputama 
proizvoĽaļa. 

Pre poruke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli  se u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Razlikovati materijale reznih alata prema tehnologiji obrade.  
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Modul : CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE  

Nastavni predmet : Strojarske tehnolog ije  

Skup ishoda uļenja: Tehnologije obrada materijala  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   Razlikovati tehnologije 
obrade materijala.  

Razlikovati vrste 

tehnologije obrade.  
Analizirati vrste 
tehnologi je obrade 
prema tehniļkom 

crteģu 

Nabrojiti vrste 
tehnologije obrade.  

Razlikovati vrste 
tehnologije obrade.  

Odrediti vrste 
tehnologije obrade 
prema tehniļkom 
crteģu. 

Analizirati vrste 
tehnologije obrade 
prema tehniļkom 
crteģu. 

Preporuke za ostvarivanje ish oda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija  i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Pri izvoĽenju 

vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli  se u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika.. 

Primjer vrednovanja:  Odrediti vrste tehnologije obrade prema tehniļkom crteģu. 

2.   
Odrediti optimalnu 
tehnologiju obrade 

materijala . 

Prepoznati vrstu 
obrade materijala 
prema crteģu obratka. 
Odabrati optimalnu 

tehnologiju obrade 
odreĽene poziciju. 

Prepoznati vrstu 
obrade materijala 
prema crteģu 

obratka.  

Izabrati 
tehnologiju obrade 
za jednostavne 

pozicije prema 
tehniļkom crteģu. 

Izabrat i tehnologiju 
obrade za sloģene 
pozicije prema 

tehniļkom crteģu. 

Odabrati optimalnu 
tehnologiju obrade 

odreĽene poziciju. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija  i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Pri izvoĽenju 

vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli  se u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Izabrati tehnologiju obrade za jednostavne pozicije prema tehniļkom crteģu. 

3.   
Razlikovati strojeve i 
alate za tehnologije 
obrade materijala.  

Prepoznati vrste 
strojeva i alata prema 
tehnologiji obrade i 

crteģu. 
Odabrati optimalni stroj 
i alat za obradu 

odreĽenog materijala 
na konkretnom 

Prepoznati vrste 

strojeva i alata 
prema tehnologiji 
obrade i crteģu. 

Izabrati vrste 

strojeva i alata za 
jednostavne 
pozicije prema 

tehniļkom crteģu. 

Izabrati vrste 

strojeva i alata za 
sloģene pozicije 
prema tehniļkom 

crteģu. 

Odabrati optimalni 
stroj i alat za 

obradu odreĽenog 
materijala na 
konkretnom 

zadatku.  
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zadatku.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija  i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Pri izvoĽenju 

vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli  se u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izabrati vrste strojeva i alata za jednostavne pozicije prema tehniļkom crteģu. 

4.   

Poznavati proizvode 
dobivene odreĽenom 
tehnologijom obrade 
materijala.  

Navesti proizvode 
prema tehnologiji 
obrade i  identificirati 
tehnologiju obrade 
jednostavnih i sloģenih 
izra dak a. 

Navesti proizvode 

prema tehnologiji 
obrade.  

Identificirati 
tehnologiju obrade 
jednostavnog 
izratka.  

Identificirati 

tehnologiju obrade 
sloģenog izratka. 

Analizirati razliļite 
tehnologije o brade 
na odreĽenom 
izratku.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija  i na terenskoj n astavi tijekom posjeta CNC radionici . Pri izvoĽenju 

vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli  se u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Identificirati tehnologiju obrade jednostavnog proi zvoda.  

5.   
Odrediti optimalnu 
tehnologiju toplinske 
obrade materijala.  

Poznavati vrste 
toplinske obrade.  
Izabrati optimalne 
reģime toplinske 
obrade za odreĽeni 

zadatak ili poziciju.  

Poznavati vrste 
toplinske obrade.  

Objasniti vrste 
toplinske obrade.  

Izabrati  optimalnu 
vrstu toplinske 
obrade za odreĽeni 
zadatak ili poziciju.  

Izabrati optimalne 
reģime toplinske 
obrade za odreĽeni 
zadatak ili poziciju.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija  i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Pri izvoĽenju 

vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli  se u odgojno -obrazovne skupine koje uk ljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Objasniti vrste toplinske obrade.  

6.   
Poznavati utjecaj 
topline u procesu 
obrade.  

Nabrojiti vrste hlaĽenja 

tijekom obrade 
materijala.  
Objasniti utjecaj topline 
na izra dak . 

Nabrojiti vrste 
hlaĽenja tijekom 
obrade materijala  

Objasniti nastanak 
topline u procesu 
obrade materijala.  

Objasniti utjecaj 
topline na izra dak . 

Izabrati optimalno 
sredstvo hlaĽenja u 
procesu obrade.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i v jeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija  i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Pri izvoĽenju 

vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli se u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Objasniti utjecaj topline na izra dak . 



23 
 

 

Modul:  CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE  

Nastavni predmet:  Strojarske tehnologije  

Skup ishoda uļenja: Stezni ureĽaji i naprave  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   Objasniti naļine 
stezanja obratka.  

Razlikovati naļine 

stezanja obratka u 
odnosu na alatni stroj 
na kojem se izvodi 
stezanje,  vrste 

stezanja obratka koje 
se k oriste u industriji.  
Odabrati naļin stezanja 

prema geometriji 
obratka na sloģenoj 
poziciji i uvjetima 
obrade.  

Razlikovati naļine 

stezanja obratka u 
odnosu na alatni 
stroj na kojem se 

izvodi stezanje.  

Nabrojati naļine, 

vrste stezanja 
obratka koje se 
koriste  u industriji.  

Odabrati naļin 
stezanja prema 

geometriji obratka 
na jednostavnoj 
poziciji i uvjetima 

obrade.  

Odabrati naļin 

stezanja prema 
geometriji obratka 
na sloģenoj poziciji 

i uvjetima obrade.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stje canjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija  i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Pri izvoĽenju 

vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Odabrati naļin stezanja prema geometriji obratka na jednostavnoj poziciji i uvjetima obrade. 

2.   
Razlikovati vrste 
steznih naprava i 
steznog pr ibora.  

Nabrojati vrste steznih 

naprava i steznog 
pribora.  Poznavati 
sastavne dijelove 
steznih naprava, 
dijelove za odreĽivanje 
poloģaja obratka. 

Nabrojati vrste 
steznih naprava i 
steznog pribora.  

Poznavati sastavne 
dijelove steznih 
naprava.  

Poznavati dijel ove 
za odreĽivanje 
poloģaja obratka. 

Poznavati princip 
rada steznih 
sustava sa 
definiranom nul 
toļkom. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u  CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija  i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Pri izvoĽenju 

vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Poznavati dijelove za odreĽivanje poloģaja obratka. 

3.   Poznavati materijale za Nabroji vrste, i Nabroji vrste Poznavati Poznavati naļin Odabrati materijal  
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izradu steznih naprava.  poznavati 
karakteristike  

materijala za izradu 
steznih naprava.  
Poznavati naļin 

proizvodnje materijala 
za izradu stez nih 
naprava  

materijala za izradu 
steznih naprava.  

karakteristike 
materijala za 

izradu steznih 
naprava.  

proizvodnje 
materijala za izradu 

steznih naprava.  

za izradu 
jednostavne stezne 

naprave na 
konk retnom 
zadatku.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija  i na terenskoj nastavi tijek om posjeta CNC radionici . Pri izvoĽenju 

vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Poznavati karakteristike materijala za izradu steznih naprava.  

4.   Pravilno primijeniti 
steznu napravu.  

Odabrati steznu 
napravu, pribor i 

dijelove za odreĽivanja 
poloģaja prema 
tehniļkom crteģu 

obratka i uvjetima  
obrade.  

Odabrati steznu 

napravu, stezni 
pribor prema 
tehniļkom crteģu 
obratka i uvjetima  

obrade.  

Odabrati poloģaj i 
naļin stezanja 

stezne naprave, 
pribora prema 
tehniļkom crteģu 

obratka i uvjetima 
obrade.  

Odabrati steznu 
napravu, pribor i 

dijelove za 
odreĽivanja 
poloģaja prema 
tehniļkom crteģu 

obratka i uvjetima  
obrade.  

Osmisliti 

jednostavnu steznu 
napravu za na 
ko nkretnom 

zadatku  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija  i na terenskoj nastavi tije kom posjeta CNC radionici . Pri izvoĽenju 

vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Odabrati poloģaj i naļin stezanja stezne naprave prema tehniļkom crteģu obratka i uvjetima obrade. 

5.   Izraļunati sile 
stezanja.  

Nabroji vrste sila 
stezanja prema izvoru 
energije i naļinu 

stezanja.  
Izraļunati silu stezanja 
za odreĽenu vrstu 

stezanja i  analizirati 
utjecaj sile stezanja na 
geometriju izratka.  

Nabroji vrste sila 
stezanja prema 
izvoru energije.  

Nabroji vrste sila 
stezanja prema 
naļinu stezanja. 

Izraļunati silu 
stezanja za 
odreĽenu vrstu 
stezanja.  

Analizirati utjecaj 
sile stezanja na 
geometriju izratka.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stj ecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija  i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Pri izvoĽenju 
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vjeģbi u CNC praktikumu razredni s e odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Izraļunati silu stezanja za odreĽenu vrstu stezanja. 

6.   Koristiti kataloge 
steznog pribora.  

Koristiti se struļnim i 
ĂEñ katalozima za 
odabrat i  stezne 

naprave.  
Prepoznati moguĺnost 
koriġtenja steznih alata 

iz kataloga u 
proizvodnji.  

Koristiti se struļnim 

katalozima za 
odabrati  stezne 
naprave.  

Koristiti se 

struļnim ĂEñ 
katalozima za 
odabrati  stezne 
naprave.  

Prepoznati 

moguĺnost 
koriġtenja steznih 
alata iz kataloga u 
proizvodnji.  

Analizirati odabrani 

stezni alat u 
odnosu na druge iz 
kataloga.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija  i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici . Pri izvoĽenju 

vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primj er vrednovanja: Koristiti se struļnim katalozima za oda bir  stezne naprave.  
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Modul:  CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE  

Nastavni predmet:  CNC strojevi  

Skup ishoda uļenja: Vrste i karakteristike CNC strojeva  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovo ljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Poznavati osnovnu 
podjelu CNC strojeva.  

Razlikovati i opisati 

CNC strojeve obzirom 
na tehnologiju obrade.  

Nabrojati vrste CNC 
strojeva.  

Razlikovati CNC 

strojeve obzirom 
na tehnologiju 
obrade.  

Opisati CNC stroj 

obzirom n a 
tehnologiju obrade.  

Izabrati CNC 

strojeve obzirom na 
predviĽenu 
tehnologiju obrade.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda :  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijalizir anoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija.  

Primjer vrednovanja:  Opisati CNC stroj obzirom na tehnologiju obrade.  

2.   
Poznavati tehniļke 
karakteristike CNC 
strojeva.  

Usporediti i primijeniti 
CNC stroj obzirom na 
njegove tehniļke 

karakteristike.  

Navesti osnovne 
tehniļke 
karakteristike CNC 

stroja.  

Usporediti 
karakteristike 
razliļitih CNC 

strojeva.  

Primijeniti CNC stroj 
obzirom na njegove 
tehniļke 

karakteristike.  

Izabrati CNC stroj 
obzirom na njegove 
tehniļke 

karakteristike.  

Preporuke za ostvarivanje  ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija. 

Primjer vrednovanja: Usporediti karakteristike razliļitih CNC strojeva.  

3.   
Poznavati osnovnu 
konstrukciju CNC 
stroja.  

Opisati i objasniti 
funkciju osnovnih 
elemenata CNC 
strojeva.  

Na crteģu CNC stroja 

pokazati osnovne 
elemente 
konstrukcije CNC 
stroja.  

Opisati funkciju 

osnovnih 
elemenata 
konstrukcije CNC 
stroja.  

Razlikovati osnovne 
elemente razliļitih 
izvedbi CNC 
strojeva.  

Komentirati 
prednosti i 

nedostatke 
razliļitih 
konstrukcija 
osnovnih 

elemenata CNC 
stroja.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija. 

Primjer vrednovanja:  Opisati funkciju osnovnih elemenata konstrukcije CNC stroja.  

4.   
Poznavati pogonske 
sustave CNC strojeva.  

Opisati i obj asniti 

funkciju osnovnih 
pogonskih sustava CNC 

Na crteģu CNC stroja 

pokazati pogonske 
sustave CNC stroja.  

Opisati funkciju 

pogonskih sustava 
CNC stroja.  

Razlikovati 

pogonske sustave 
razliļitih izvedbi 

Komentirati 

prednosti i 
nedostatk e 



27 
 

 

strojeva.  CNC stroja.  razliļitih izvedbi 
pogonskih sustava 

CNC stroja.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija.  

Primjer vrednovanja:  Opisati funkciju pogonskih sustava CNC stroja.  

5.   
Poznavati sustave 
upravljanja CNC 
strojeva.  

Koristiti upravljaļke 
jedinice CNC stroja . 

Nabrojiti sustave 
upravljanja CNC 
strojeva.  

Opisati osnovne 
funkcije 
upravljaļke 
jedinice CNC 
stroja.  

Koristiti upravljaļku 
jedinicu CNC stroja 
(G-Cod i 
konverzacijsko 
programiranje).  

Koristiti napredne 
funkcije 
upravljaļke jedinice 
CNC stroja (G -Cod i 
konverzacijsko 

programiranje).  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaru ju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija. 

Primjer vrednovanja: Koristiti upravljaļku jedinicu CNC stroja (G-Cod i konverzacijs ko programiranje).  
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2.2. Uļenje temeljeno na radu  

 

Uļenjem temeljen im  na radu stjeļu se specifiļna znanj a i vjeġtine potrebne za 

samostalan, siguran i odgovoran rad te rjeġavanje stvarnih radnih situacija  zanimanju 

CNC operater . Zajedniļkim planiranjem nastavnika ustanove za strukovno obrazovanje i 

mentora kod poslodavca te uz razmjenu pedagoġke dokumentacije i evidencije postiģe se 

usklaĽenost stjecanja ishoda uļenja strukovnih modula i uļenja temeljenog na radu. 

 

Tijekom 4. ciklusa u prvom razredu  uļenje temeljeno na radu provodi se u okviru 505 

sati nastave godiġnje ili 76% ukupan og broj a sati strukovnog dijela kurikuluma , od ļega 

385 sati nastave godiġnje ili 76% u CNC praktikumu, a preostalih 120 sati nastave 

godiġnje ili 24 % u CNC radionici kod poslodavca nakon zavrġetka nastavne godine. 

Detalja n prikaz nalazi se u Tablici 2.  

 

4. CIKLUS  

UĻENJE TEMELJENO NA 

RADU  
NASTAVNI PREDMET  SKUP ISHODA UĻENJA 

POSLUĢIVANJE CNC 

STROJA  
Radne procedure  

Zaġtita na radu u proizvodnom 

pogonu  

Zbrinjavanje posebne v rste 

otpada  

PODUZETNIĻKE 

VJEĠTINE 

Komunikacija u radnom 

okruģenju 

Komunikacija u vezi sa 

zapoġljavanjem 

CNC PRAKSA  

Obrada materijala  

Ruļna obrada 

Rad na klasiļnom stroju 

Praksa u CNC radionici  Ruļna obrada u CNC radionici 

Tablica 2. Uļenje temeljeno na radu u 4. ciklusu  
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A.  OPIS MODULA  

Modul Posluģivanje CNC stroja polazniku omoguĺuje stjecanje znanja o primjeni radnih 

procedura u svrhu zaġtite sebe i radnog mjesta  u sluļajevima nezgoda na radu,  

elementarnih nepogoda na radnom mjestu, ali i razvrstava nju, gospodarenju i 

zbrinjavanju otpada kao nusprodukta strojne obrade te zbrinjavanju opasnog otpada  u 

skladu sa odrģivim razvojem. Modul se izvodi u okviru nastavnog predmeta Radne 

procedure  u 4. ciklusu.  

Svrha uļenja i pouļavanja nastavn og predmet a Rad ne procedure  jest upoznavanje 

pravila, postupaka, procedura, zaġtitnih mjera i zaġtitne opreme o kojima ovisi sigurnost 

radnika prilikom rada za CNC strojem te upoznavanje pravila, postupaka, procedura i 

zaġtitnih mjera prilikom zbrinjavanja otpada u cilju ekoloġki odrģivog razvoja i smanjenja 

utjecaja industrije na okoliġ. U okviru navedenog nastavnog predmeta polaznik ĺe 

usvojiti i primjenjivati propise o Za ġtiti na radu i zaġtiti okoliġa. 

Polaznik prije stjecanja ishoda uļenja u praktikumu za ruļnu obradu mora steĺi ishode 

uļenja zaġtite na radu u okviru 35 sati. Steļeni ishodi uļenja provjerava ju  se pisanim 

standardiziranim testom zaġtite na radu u okviru navedenih 35 sati . Potvrda o stjecanju 

ishoda pisano se evidentira u mapu praktiļne nastave i vjeģbi. 

Modul Poduzetniļke vjeġtine usmjerava polaznika na stjecanje osnovnih znanja i 

vjeġtina o komunikaciji povezanoj sa zapoġljavanjem, struļnoj terminologiji i pravilima 

uljudbenoga poslovnoga/prodajnoga komuniciranja koji su nuģni za uspjeġno odvijanje 

pos lovne aktivnosti.  Cilj modula jest stjecanje znanja i razvijanje vjeġtina potrebnih za 

uļinkovito komuniciranje u proizvodnom pogonu. Modul se izvodi u okviru nastavnog 

predmeta Osnove poduzetniġtva u 4. ciklusu i 5. ciklusu te ĺe isti omoguĺiti polazniku 

stjecanje znanja o sklapanju ugovora o radu s poslodavcem i o fazama selekcijskog 

postupka pri zapoġljavanju. 

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Osnove poduzetniġtva jest 

polazniku omoguĺiti samostalno sastavljanje  dokumentacij e povezan e s postup kom 

zapoġljavanja (zamolbu za posao, motivacijsko pismo i CV u formi Europassa) koristeĺi 

se informacijsko -komunikacijsk om  tehnologij om (IKT)  i povezati poslovnu etiku s etiļkim 

kodeksom gospodarskog subjekta te  pritom primijeniti pravila poslovnog bontona  u 

komunikaciji sa suradnicima i nadreĽenima. 

Modul CNC praksa  polazniku omoguĺuje usvajanje temeljnih znanja i vjeġtina 

neophodnih za ruļnu obradu i rad na klasiļnim te rukovanja klasiļnim alatnim strojevima 

i stjecanja odgovarajuĺeg stupnja samostalnosti i odgovornosti za rad na klasiļnim  i CNC 

strojevima. Modul CNC praksa  izvodi se u okviru nastavnih predmeta Obrada 

materijala  i Praksa u CNC radionici . 

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Obrada materijala  jest stjecanje 

znanja i vjeġtina izrade obratka koristeĺi se ruļnim postupcima obrade. Polaznik ĺe u 

sklopu predmeta nauļiti turpijati, piliti, brusiti i odsjeĺi jednostavnije i sloģenije sirovce te 

izraditi jednostavne i sloģene izratke. 

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Praksa u CNC  radionici  jest 

stjecanje znanja i vjeġtina o internim procedurama u poslovnom subjektu. Navedene 

interne procedure odnose se na organizaciju radnog procesa, komunikaciju i evidenciju 

radnih zadataka, zaġtitu na radu i zbrinjavanje otpada. Osim toga, polaznik ĺe steĺi 

vjeġtine provoĽenja postupaka jednostavnih ruļnih obrada u CNC radionici. 
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B.  RAZRADA MODULA  

Modul:  POSLUĢIVANJE CNC STROJA 

Nastavni predmet:  Radne procedure  

Skup ishoda uļenja: Zaġtita na radu u proizvodnom pogonu 

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Raz ine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   

Razlikovati mjere 
zaġtite prema 
odreĽenim 
proizvodnim 
procesima.  

Nabrojiti uvjete rada u 
proizvodnim procesima, 
razlikovati specifiļne 
uvjete rada i opasnosti 
te primijeniti mjere 
zaġtite na odreĽenom 
radnom mjestu.  

Nabrojiti uvjete rada 
u proizvodnim 
procesima.  

Razlikovati 
specifiļne uvjete 
rada na 
odreĽenom 
radnom mjestu.  

Identificirati 
odreĽene opasnosti 

na odreĽenom 
radnom mjestu.  

Primijeniti mjere 
zaġtite na 

odreĽenom radnom 
mjestu.  

Prepor uke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojeni h znanja u standardnoj uļionici te izvoĽenjem 

vjeģbi u CNC praktikumu kao i  na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 

Primjer vr ednovanja: Primijeniti mjere zaġtite na odreĽenom radnom mjestu. Primjer vrednovanja provjerava se pisani m standardiziran im 

test om  zaġtite na radu. 

2.   

Primjenjivati mjere 
zaġtite na radu u 

skladu s odreĽenim 
proizvodnim 
procesima.  

Razlikovati oteģane 
uvjete  rada u 
odreĽenom 
proizvodnom procesu. 
Klasificirati izvore 

opasnosti u odreĽenom 
proizvodnom procesu i 
na konkretnom 

primjeru primijeniti 
mjere zaġtite. 

Poznavati oteģane 
uvjete rada u 

odreĽenom 
proizvodnom 
procesu.  

Razlikovati oteģane 
uvjete rada u 

odreĽenom 
proizvodnom 
procesu.  

Klasificirati izvore 
opasnosti u 

odreĽenom 
proizvodnom 
procesu.  

Na konkretnom 
primjeru primijeniti 

mjere zaġtite na 
radu u proizvodnom 
procesu.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom u svojeni h znanja u standardnoj uļionici te izvoĽenjem 

vjeģbi u CNC praktikumu te na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 

Primjer vrednovanja: Na konkretnom primjeru primijeniti mjere zaġtite na radu u proizvodnom procesu.  Primjer vrednovanja provjerava se 

pisani m  standardiziran im test om  zaġtite na radu. 

3.   
Koristiti zaġtitnu 
opremu prema 

Razlikovati zaġtitnu 
opremu za rad na 

Nabrojati zaġtitnu 
opremu za rad na 

Razlikovati zaġtitnu 
opremu za rad na 

Identificirati 
ispravnost zaġtitne 

Pravilno koristiti 
zaġtitnu opremu za 
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pravilima zaġtite na 
radu i rada na siguran 

naļin. 

siguran naļin, 
identificirati njenu 

ispra vnost i pravilno ju 
koristiti.  

siguran naļin. siguran naļin. opreme za rad na 
siguran naļin. 

rad na siguran 
naļin. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojeni h znanja u standardnoj uļionici te izvoĽenjem 

vjeģbi u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca.  

Primjer vrednovanja: Pravilno koristiti zaġtitnu opremu za rad na siguran naļin. Primjer vrednovanja provjerava se pisani m standardiziran im 

test om  zaġtite na radu. 

4.   

Primjenjivati mjere 
zaġtite u sluļaju 
povrede na radnome 

mjestu.  

Nabrojati moguĺe 
povre de na radnome 
mjestu te razlikovati 

opĺe mjere zaġtite na 
radu, ovisno o povredi. 
Odabrati naļin 

koriġtenja zaġtitnih 
sredstava, te ispravan 
naļin pruģanja opĺe 
kod lakġih i teģih 

povreda.  

Nabrojati moguĺe 
povrede na radnome 

mjestu.  

Razlikovati opĺe 
mjere zaġtite na 
radu, ovisno o 

povredi.  

Primijeniti opĺe 
mjere pruģanja prve 
pomoĺi kod lakġih 

povreda.  

Odabrati ispravan 

naļin koriġtenja 
zaġtitnih sredstava, 
te ispravan naļin 

pruģanja prve 
pomoĺi kod teģih 
povreda.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi s e ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojeni h znanja u standardnoj uļionici te izvoĽenjem 

vjeģbi u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi  za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca i hitnoj sluģbi. 

Primjer vrednovanja: Primijeni ti opĺe mjere pruģanja prve pomoĺi kod lakġih povreda. 

5.   
Pravilno postupiti u 

sluļaju poģara. 

Primijeniti propise o 
protupoģarnoj zaġtiti. 

Opisati postupanje u 
sluļaju poģara. Provesti 
mjere gaġenje poģara. 

Obaviti akcije 
spaġavanja i evakuacije 
u skladu s  usvojenim 

pravilima.  

Navesti osnovne 
radnje koje se 
obavezno moraju 

poduzeti kada se uoļi 
poģar. 

Opisati aparate za 
gaġenje poģara na 
temelju njihove 

uporabe i 
namjene . 

Povezati vrstu 
gorivog materijala 

sa sredstvom za 
gaġenje poģara. 

Povezati poduzete 
ra dnje i znakove za 
zaġtitu od poģara sa 

situacijom u kojoj je 
izbio poģar. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojeni h znanja u standardnoj uļionici te izvoĽenjem 
vjeģbi u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca i vatrogasnim postrojbama .  

Primjer vrednovanja:  Demonstrirati aktiviranje aparata za gaġenje poģara prahom. Primjer vrednovanja provjerava se pisani m 
standardiziran im test om  zaġtite na radu . 
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6.   
Opisati znakove 

sigurnosti u radnom 
prostoru . 

Postupati u skladu sa 

znakovima sigurnosti 
na radu i u vlastitom 
ģivotu. 

Odrediti znaļenje i 
svrhu znaka 

sigurnosti s obzirom 
na boju i 
geometrijski oblik  

Klasificirati 
znakove sigurnosti 

u skladu s boj om, 
oblikom i 
znaļenjem 

Opisati znaļenje 

dijela znakova 
sigurnosti u radnom 
prostoru  

Opisati znaļenje 

svih znakova 
sigurnosti u radnom 
prostoru.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i primjenom usvojeni h znanja u standa rdnoj uļionici te izvoĽenjem 
vjeģbi u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi  za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 
Primjer vrednovanja:  Osmisliti  tri  razliļite situacije primjene mjera zaġtite na rad u proizvodnom pogonu. Primje r vrednovanja provjerava se 

pisani m  standardiziran im test om  zaġtite na radu. 
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Modul:  POSLUĢIVANJE CNC STROJA 

Nastavni predmet:  Radne procedure  

Skup ishoda uļenja: Zbrinjavanje posebne vrste otpada  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovo ljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   

Primijeniti vaģeĺe 

propise o zaġtiti okoliġa 
u industrijskoj 
djelatnosti.  

Razlikovati i primijeniti 
osnovne propise o 
zaġtiti okoliġa u 
industrijskoj djelatnosti 
s posebnim naglaskom 
na CNC proizvodnju.  
Analizirati posl jedice 

neprimjerenog 
zbrinjavanja otpada.  

Nabrojiti osnovne 
propise o zaġtiti 
okoliġa u 
industrijskoj 
djelatnosti.  

Razlikovati propise 
o zaġtiti okoliġa u 
CNC proizvodnji.  

Primijeniti vaģeĺe 

propise o zaġtiti 
okoliġa u CNC 
proizvodnji.  

Analizirati 
posljedi ce 
neprimjerenog 
zbrinjavanja 
otpada.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz 

koriġtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici te usvajanjem vjeġtina izvoĽenjem 

vjeģbi vezanih uz zaġtitu na radu u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 

Polaznici obavez no sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu i posjeta CNC radionici 

razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Primijeniti vaģeĺe propise o zaġtiti okoliġa u CNC proizvodnji.  

2.   
Koristiti predviĽena 

mjesta za odlaganje 
otpada.  

Prepoznati mjesta za 

odlaganje otpada u 
pogonu te primijeniti 
postupke odlaganja 

otpada na predviĽeno 
mjesto te analizirati 
posljedice 

neprimjerenog 
odlaganja otpada.  

Prepoznati mjesta za 

odl aganje otpada u 
pogonu.  

Objasniti postupak 
odlaganja otpada 

na predviĽena 
mjesta za 
odlaganje.  

Primijeniti postupke 

odlaganja otpada na 
predviĽena mjesta 
za odlaganje.  

Analizirati 

posljedice 
neprimjerenog 
odlaganja otpada.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda :  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz 

koriġtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici te usvajanjem vjeġtina izvoĽenjem 

vjeģbi vezanih uz zaġtitu na radu u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi  za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 
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Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu i posjeta CNC r adionici 

razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Prepoznati postupke odlaganja otpada na predviĽena mjesta za odlaganje. 

3.   
Razvrstati otpad prema 
vaģeĺoj klasifikaciji. 

Razlikovati i primijeniti 
naļine razvrstavanja 

otpada prema vaģeĺoj 
klasifikaciji te 
analizirati posljedice 

neprimjerenog  
razvrstavanja otpada 
na odreĽenom CNC 
stroju.  

Nabrojiti naļine 
razvrstavanja otpada 
prema vaģeĺoj 

klasifikaciji.  

Razlikovati naļine 
raz vr stavanja 
otpada prema 

vaģeĺoj 
klasifikaciji.  

Primijeniti naļine 
razvrstavanja 
otpada prema 
vaģeĺoj klasifikaciji 

na odreĽenom CNC 
stroju.  

Analizirati 

posljedice 
neprimjerenog 
razvrstavanja 

otpada na 
odreĽenom CNC 
stroju.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda :  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz 

koriġtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici te usvajanjem vjeġtina izvoĽenjem 

vjeģbi vezanih uz zaġtitu na radu u CNC praktikumu kao i na terenskoj nastavi  za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 

Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu i posjeta CNC r adionici 

razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Prepoznati vrste otpada prema vaģeĺoj klasifikaciji na odreĽenom CNC stroju. 

4.   
Zbrinuti odreĽene 
posebne vrste otpada.  

Razlikovati i primijeniti 
naļine zbrinjavanja 

posebnih vrsta otpada 
te analizirati posljedice 
neprimjerenog  

zbrinjavanja otpada na 
odreĽenom CNC stroju. 

Nabrojiti naļine 

zbrinjavanja 
posebnih vrsta 
otpada.  

Razlikovati naļine 

zbrinjavanja 
posebnih vrsta 
otpad a u skladu s 

vaģeĺim propisom. 

Primijeniti naļine 
zbrinjavanja 

posebnih vrsta 
otpada na 
odreĽenom CNC 
stroju.  

Analizirati 
posljedice 

neprimjerenog 
zbrinjavanja otpada 
na odreĽenom CNC 
stroju.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanje m znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz 

koriġtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici te usvajanjem vjeġtina izvoĽenjem 

vjeģbi vezanih uz zaġtitu na radu u CNC prakti kumu kao i na terenskoj nastavi  za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 

Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu i posjeta CNC radionici 

razredni se odjel dije li u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Prepoznati posebne vrste otpada na odreĽenom CNC stroju. 
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B.  RAZRADA MODULA  

 

Modul:  PODUZETNIĻKE VJEĠTINE 

Nastavni predmet:  Komunikacija u radnom okruģenju  

Skup ishoda uļenja: Komunikacija u vezi sa zapoġljavanjem 

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   

Analizirati 

elemente 
ugovora o 
dualnom 
obrazovanju i 
ugovora o 
uļenju 

temeljenom na 
radu u dualnom 
mo delu 
obrazovanja . 

Istaknuti najbitnije 
elemente ugovora o radu 
i prepoznati obveze 
potpisnika. Predvidjeti 
posljedice krġenja 

ugovornih odredbi.  

Nabrojiti elemente 
ugovora o dualnom 
obrazovanju i  ugovora o 
uļenju temeljenom na 
radu u dualnom modelu 

obrazov anja . 

Prepoznati obveze 
poslodavca i 
posloprimca na 
primjeru ugovora o 
dualnom 
obrazovanju i  
ugovora o uļenju 

temeljenom na radu 
u dualnom modelu 
obrazovanja . 

Analizirati dva 
ugovora na danom 
primjeru.  

Prezentirati 

posljedice krġenja 
ugovornih odredbi 
ugov ora o 
dualnom 
obrazovanju i  
ugovora o uļenju 

temeljenom na 
radu u dualnom 
modelu 
obrazovanja . 

Preporuke za ostvarivanje ishoda : Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz 
koriġtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja dokumentacije povezane s postupkom zapoġljavanja (zamolba za 
posao, motivacijsko pismo, CV) u u specijaliziranoj informatiļkoj uļionici. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi praktiļne nastave i 
vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika.  
Primjer vrednovanja : Prepoznati obveze poslodavca i posloprimca na primjeru ugovora o dualnom obrazovanju i  ugovora o uļenju 
te meljenom na radu u dualnom modelu obrazovanja . 

2.   

Opisati faze 
selekcijskog 
postupka pri 
zapoġljavanju. 

Identificirati korake u 
postupku odabir a 
zaposlenika.  
Razlikovati unutarnje od 
vanjskih izvora 
pribavljanja zaposlenika. 
Odabrati odgovarajuĺe 
vrste test ova za selekciju 
kandidata za zanimanje 

Nabrojiti faze 
selekcijskog postupka 
pri zapoġljavanju. 

Razlikovati 
unutarnje od 
vanjskih izvora 
pribavljanja 
(novaļenja) 

zaposlenika.  

Izdvojiti dvije 
skupine testova 
prikladn ih za 
selekciju 
kandidata za 
zanimanje CNC 
operater . 

Osmisliti intervju s 
potencijalnim 
zaposlenikom.  
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CNC operater  i osmisliti 
intervju s potencijalnim 

zaposlenikom.  
Preporuke za ostvarivanje ishoda : Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz 
koriġtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja dokumentacije povezane s postupkom zapoġljavanja, simulirajuĺi sve 

faze selekcijskog postupka/motivacijskog razgovora u standardnoj uļionici. Polaznici obavezno sve aktivnosti opis uju u map i praktiļne nastave i 
vjeģbi. 
Primjer vrednovanja : Nabrojiti faze selekcijskog postupka pri zapoġljavanju. 

3.   

Sastaviti 

dokumentaciju 
povezanu s 
postupkom 
zapoġljavanja. 

Identificirati bitne 
elemente oglasa za 
posao.  
Sastaviti zamolbu za 

posao i mo tivacijsko 
pismo. Samostalno 
izraditi ģivotopis (CV) u 
formi Europassa koristeĺi 
se informacijsko -
komunikacijskim 

tehnologijama  (IKT).  

Komentirati oglas za 
posao na primjeru.  

Sastaviti zamolbu 
za posao uz pomoĺ 
nastavnika.  

Samostalno 
sastaviti 
motivacijsko  

pismo.  

Samostalno 
izraditi ģivotopis 
(CV) u formi 

Europassa 
koristeĺi se 
informacijsk o-
komunikacijskim 
tehnologijama  
(IKT) . 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz 
koriġtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja dokumentacije povezane s postupkom zapoġljavanja (zamolba za 
posao, motivacijsko pismo, CV) i  stjeļu u specijaliziranoj informatiļkoj uļionici. Polaznici obavezno sve aktivnosti opi suju u mapi praktiļne 
nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno-obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 
Primjer vrednovanja:  Samostalno izraditi ģivotopis (CV) u formi Europassa koristeĺi se informacijsk o-komunikacijskim tehnologijama  (IKT) . 

4.  

Povezati 

poslovnu etiku 

s etiļkim 

kodeksom 

gospodarskog 

subjekta . 

Objasniti pojam poslovne 

etike i razlikovati 

elemente etiļkog 

kodeksa: odnos prema 

radu, imovini i 

zaposlenicima. Analizirati 

etiļke kodekse dvaju 

gospodarskih subjekata.  

Sastaviti etiļki kodeks za 

gospodarski subjekt po 

izboru.  

Objasniti pojam 

poslovne etike.  

Razlikovati 

elemente etiļkog 

kodeksa: odnos 

prema radu, imovini 

i zaposlenicima.  

Analizirati etiļke 

kodekse dvaju 

gospodarskih 

subjek ata.  

Sastaviti etiļki 

kodeks za 

gospodarski 

subjekt po izboru.  
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Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz 
koriġtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja u standardnoj uļionici. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi praktiļne nastave i vjeģbi. 
Primjer vrednovanja:  Razlikovati elemente etiļkog kodeksa: odnos prema radu, imovini i zaposlenicima. 

5.  

Primijeniti 
pravila 
poslovnog 

bonto na u 
komunikaciji sa 
suradnicima i 

nadreĽenima. 

Istaknuti pravila  uljudnog 
ponaġanja u druġtvu i 
poslovnom okruģenju. 

Interpretirati pravila 
ponaġanja CNC operatera  
u svakodnevnoj 
komunikaciji u 

poslovnom okruģenju.  

Izdvojiti pravila 

ponaġanja CNC 
operate ra na radnom 
mjestu.  

Diskutirati o 
pravilima ponaġanja 

CNC operatera  u 
prodavaonici u 
skladu s pravilima 
poslovnog bontona.  

Razlikovati 
poģeljne i 
nepoģeljne 

osobine CNC 
operatera  u 
komunikaciji sa 
suradnicima i 

nadreĽenima. 

Samostalno 

formulirati pravila 
poslovnog 
bontona CNC 

operatera  u 
komunikaciji sa 
suradnicima i 
nadreĽenima na 

primjeru radnog 
mjesta.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda :  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz 

koriġtenje digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja dokumentacije povezane s postupkom zapoġljavanja/motivacijskoga 
razgovora , simulirajuĺi pozitivne situacije primjene bontona u proizvodnom pogonu u standardnoj uļionici. Polaznici obavezno sve aktivnost i 
opisuju u mapi praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja : Nabrojiti pravila i obveze CNC operatera  u odnosu na ostale zaposlenike i nadreĽene. 
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A.  RAZRADA MODULA  

Modul:  CNC PRAKSA 

Nastavni predmet:  Obrada materijala  

Skup ishoda uļenja: Ruļna obrada 

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   

Koristiti zaġtitna 
sredstva i zaġtitnu 
opremu za rad na 
siguran naļin. 

Nabrojati i koristiti 
zaġtitna sredstva i 
zaġtitnu opremu za rad 
na siguran naļin te 
identi ficirati izvore 
opasnosti.  

Nabrojati zaġtitna 
sredstva i zaġtitnu 
opremu za rad na 
siguran naļin. 

Identificirati izvore 
opasnosti.  

Koristiti zaġtitna 
sredstva i zaġtitnu 
opremu za rad na 
siguran naļin. 

Analizirati 
koriġtenje zaġtitnih 
sredstava i zaġtitne 

opreme za rad na 
siguran naļin. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikumu za ruļnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Koristiti zaġtitna sredstva i zaġtitnu opremu za rad na siguran naļin. 

2.   

Koristiti mjern e 
ureĽaje za mjerenje 
dimenzija, oblika, 
stanja povrġina 

obratka.  

Prepoznati i primijeniti  
mjerne ureĽaje za 
mjerenje dimenzija, 
oblika, stanja povrġina 
obratka. Usporediti 
toļnost mjerenja 

razliļitim mjernim 
instrumentima.  

Prepoznati mjerne 
ureĽaje za mjerenje 
dimenzija, oblika, 
stanja povrġina 

obratka.  

Razlikovati mjerne 
ureĽaje za 
mjerenje 
dimenzija, oblika, 
stanja povrġina 

obratka.  

Primijeniti mjerne 
ureĽaje za mjerenje 
dimenzija, oblika, 
stanja povrġina 
obratka na ispravan 

naļin. 

Usporediti toļnost 
mje renja razliļitim 
mjernim 
instrumentima.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikumu za ruļnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Primijeniti mjerne ureĽaje za mjerenje dimenzija, oblika, stanja povrġina obratka na ispravan naļin. 

3.   Ocrtati dimenzije 

obratka i izratka.  

Prepoznati alate i 
postupke pri ocrtavanju 
proizvoda te  izvesti 
postupak ocrtavanja 
dimenzija proizvoda.  

Prepoznati alate i 
postupke pri 

ocrtavanju 
proizvoda.  

Primijeniti alate i 
postupke za 
ocrta vanje 
dimenzija 
proizvoda na 

Izvesti postupak 
ocrtavanja 
dimenzija proizvoda.  

Identificirati greġke 
pri postupku 
ocrtavanja.  
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ispravan naļin. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikumu za ruļnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izvesti postupak ocrtavanja dimenzija proizvoda.  

4.   Piliti obradak na 
odreĽenu mjeru. 

Odabrati list za pilu 
prema materijalu 
obratka. Otpiliti sirovac 
po zadanim mjerama te 
kontrolirati ispiljeni 
izra dak . 

Odabrati list za pilu 

prema mat erijalu 
obratka.  

Primijeniti alate i 
postupke za 
piljenje na 
ispravan naļin. 

Otpiliti sirovac po 
zadanim mjerama.  

Izvrġiti kontrolu 

ispiljenog 
predmeta.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikumu za ruļnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika.  

Primjer vrednovanja:  Otpiliti sirovac po zadanim mjerama.  

5.   
Izvesti ruļno sjeļenje 
ġkarama 

Primijeniti alate i 
postupke za sjeļenje 
ġkarama na ispravan 
naļin. Odsjeĺi ġkarama 
pravokutni lim i 

sloģeniji oblik lima na 
zadanu mjeru.  

Prepoznati ala te i 
postupke pri sjeļenju 
ġkarama. 

Primijeniti alate i 
postupke za 
sjeļenje ġkarama 
na ispravan naļin. 

Odsjeĺi ġkarama 
pravokutni lim na 
zadanu mjeru.  

Odsjeĺi ġkarama 
sloģeniji oblik lima 
na zadanu mjeru.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostva ruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikumu za ruļnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Odsjeĺi ġkarama pravokutni lim na zadanu mjeru. 

6.   
Turpijati obradak na 
odreĽenu mjeru i 
kvalitetu povrġine. 

Odabrati turpiju prema 
materijalu obratka i 
vrsti obrade. Izve sti 
postupak turpijanja 
ravne i zaobljene 
povrġine na zadanu 
mjeru.  

Odabrati turpiju 
prema materijalu 
obratka i vrsti 
obrade.  

Primijeniti alate i 
postupke za 
turpijanje na 
ispravan naļin. 

Izvesti postupak 
turpijanja ravne 
povrġine na zadanu 
mjeru.  

Izvesti postupak 
turpijanja zaobljene 
povrġine na zadanu 
mjeru.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 
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u praktikumu za ruļnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnost i opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izvesti postupak turpijanja ravne povrġine na zadanu mjeru. 

7.   
Ruļno brusiti obradak 
brusnim papirom.  

Prepoznati i odabrati 
vrstu brusnog papira 

prema vrsti obrade. 
Izvesti ruļno bruġenje 
brusnim papirom na 

ispravan naļin i 
procijeniti  obraĽenu 
povrġinu prema 
zadanim zahtjevima.  

Prepoznati vrste 
brusnih papira prema 

vrs ti obrade.  

Odabrati 
granulaciju 
brusnog papira 
prema materijalu 

obratka i vrsti 
obrade.  

Izvesti ruļno 
bruġenje brusnim 
papirom na ispravan 

naļin. 

Procijeniti obraĽenu 
povrġinu obratka 
prema zadanim 

zahtjevima.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se o stvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikumu za ruļnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Izvesti ruļno bruġenje brusnim papirom na ispravan naļin. 

8.   
Koristiti ruļnu kutnu 

brusilicu za rezanje i 
bruġenje obratka. 

Odabrati brusnu i reznu 

ploļu zavisno o 
predviĽenoj radnoj 
operaciji. Izvesti 

postupak 
jednostavnijeg i 
sloģenijeg bruġenja i 
rezanja ruļnom 

kutnom brusilicom na 
siguran naļin. 

Odabrati brusnu 

ploļu zavisno o 
predviĽenoj radnoj 
operaciji.  

Na ispravan naļin 

postaviti rezni alat 
na ruļnu brusilicu. 

I zvesti postupak 
jednostavnijeg 

bruġenja i rezanja 
ruļnom kutnom 
brusilicom na 
siguran naļin. 

Izvesti postupak 
sloģenijeg bruġenja 

i rezanja ruļnom 
kutnom brusilicom 
na siguran naļin. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikumu za ruļnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje uklju ļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izvesti postupak jednostavnijeg bruġenja i rezanja ruļnom kutnom brusilicom na siguran naļin. 

9.   
Ruļno savijati obradak 

na odreĽenu mjeru. 

Prepoznati alate i 
postupke pri ruļnom 
savijanju. Izves ti 

postupak savijanja 
jednostavnog i 

Prepoznati alate i 
postupke pri ruļnom 

savijanju.  

Odabrati ispravni 
postupak ruļnog 

savijanja.  

Izvesti postupak 
savijanja 

jednostavnog oblika 
na siguran naļin. 

Izvesti postupak 
savijanj a sloģenog 

oblika na siguran 
naļin. 
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sloģenog oblika na 
siguran naļin. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikumu za ruļnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izvesti postupak savijanja jednostavnog oblika na siguran naļin. 

10.   
Buġiti provrte na 
obratku ruļnom 
buġilicom. 

Odabrati svrdlo prema 
dimenziji provrta. 
Otoļkati poziciju 
provrta. Buġiti viġe 
provrta ruļnom 

buġilicom uz kontrolu 
dimenzija.  

Odabrati svrdlo 
prema dimenziji 
provrta.  

Otoļkati poziciju 
provrta.  

Buġiti provrt ruļnom 
buġilicom uz 
kontrolu dimenzija.  

Buġiti viġe provrta 
na izratku uz 
kontrolu dimenzija.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikumu za ruļnu obradu. Polaznici oba vezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Buġiti provrt ruļnom buġilicom uz kontrolu dimenzija.  

11.   
Ruļno izraditi 
unutraġnje i vanjske 
navoje.  

Prepoznati razliļite 
vrste navoja i koraka 
navoja. Klasificirati 

ureznice i nareznice 
prema koraku navoja. 
Izraditi viġe navoja na 

izratku uz kontrolu 
dimenzija.  

Prepoznati razliļite 
vrste navoja i kor aka 
navoja.  

Klasificirati 

ureznice i 
nareznice prema 
koraku navoja.  

Izraditi navoj uz 
kontrolu dimenzija.  

Izraditi viġe navoja 
na izratku uz 
kontrolu dimenzija.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikumu za ruļnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Izraditi navoj uz kontrolu dimenzija.  

12.   
Primijeniti rastavljive i 
nerastavljive spojeve.  

Prepoznati i klasificirati 
razliļite vrste spojeva. 
Primijeniti i analizirati 
razliļite vrste spajanja. 

Prepoznati razliļite 
vrste spojeva.  

Klasificirati razliļite 
vrste spojeva.  

Primijeniti razliļite 
vrste spajanja.  

Analizirati primjenu 
pojedinih naļina 
spajanja.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 
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u praktikumu za ruļnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Pr imjer vrednovanja:  Primijeniti razliļite vrste spajanja. 

13.   
Primijeniti 
antikorozivnu zaġtitu 
obratka.  

Prepoznati i klasificirati 
razliļite vrste 

antikorozivne zaġtite. 
Primijeniti i analizirati 
efekte razliļitih vrsta 

antikorozivne zaġtite. 

Prepoznati razl iļite 
vrste antikorozivne 
zaġtite. 

Klasificirati razliļite 
vrste antikorozivne 
zaġtite. 

Primijeniti razliļite 
vrste antikorozivne 
zaġtite. 

Analizirati efekte 

antikorozivne 
zaġtite na 
konkretnom 
primjeru.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaru ju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikumu za ruļnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazov ne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Primijeniti razliļite vrste antikorozivne zaġtite. 
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Modul:  CNC PRAKSA 

Nastavni predmet: Praksa u CNC radionici  

Skup ishoda uļenja: Rad na klasiļnom stroju 

RB.  Ishod  Ra zrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   Odrezati sirovac na 
strojnoj pili  

Pokazati redoslijed 
operacija prilikom 
odrezivanja sirovca. 
Odabrati vrste reznih 
pila i reģime rada za 
razliļite materijale te 
odrezati sirova c na 

toļnu mjeru. 

Pokazati redoslijed 

operacija prilikom 
odrezivanja sirovca.  

Odabrati vrste 
reznih pila i reģime 
rada za razliļite 
materijale.  

Odrezati sirovac na 
toļnu mjeru. 

Odrezati sirovac 

pod odreĽenim 
kutom . 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi  se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikum za klasiļnu strojnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi 

razredni se odjel dij eli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Odrezati sirovac na toļnu mjeru. 

2.   
Izraditi  jednostavni 
obradak na 

univerzalnoj tokarilici.  

Izvesti jednostavno i 
sloģeno popreļno i 
uzduģno tokarenje u 
toleranciji. Izraditi 

jednostavni konusni 
izra dak . 

Izvesti popreļno i 
uzduģno tokarenje 

Izvesti sloģenije 
popreļno i 

uzduģno tokarenje 

Izvesti popreļno i 
uzduģno tokarenje u 

toleranciji.  

Izraditi jednostavni 
konusni izra dak . 

Preporuke za ostvarivanje is hoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikum za klasiļnu strojnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi.  Pri izvoĽenju vjeģbi 

razredni  se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi popreļno i uzduģno tokarenje u toleranciji. 

3.   
Izraditi jednostavni 
obradak na 
univerzalnoj glodalici.  

Izraditi poravnavanje, 
utor  i pravokutni dģep 
na univerzalnoj 
glodalici. Izraditi 
pravokutnu vanjsku 

Izraditi poravnavanje 
i utor na univerzalnoj 
glodalici.  

Izraditi 
poravnavanje i 
pravokutni dģep na 
univerzalnoj 
glod alici.  

Izraditi pravokutnu 
vanjsku konturu u 
toleranciji na 
univerzalnoj 
glodalici.  

Izraditi pravokutnu 
vanjsku konturu u 
toleranciji i utor 
pod kutom na 
univerzalnoj 
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konturu u toleranciji i 
utor pod kutom na 

univerzalnoj glodalici.  

glodalici.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikum za klasiļnu strojnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi 

razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi pravokutnu vanjsku konturu u toleranciji na univerzalnoj glodalici.  

4.   Izraditi provrte na 

stupnoj buġilici. 

Objasniti postupke koji 
prethode buġenju 
provrta i izbuġiti provrt 
na stupnoj buġilici. 

Izraditi provrte s 
navojem razliļitih 
promjera na stupnoj 

buġilici. 

Objasniti postupke 
koji prethode 
buġenju provrta i 

izbuġiti provrt na 
stupnoj buġilici. 

Izraditi provrt sa 
predbuġenjem na 

stupnoj buġilici. 

Izraditi provrte 
razliļitih promjera 

na stupnoj buġilici. 

Izraditi provrte s 
navojem na stupnoj 

buġilici. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u praktikum za klasiļnu strojnu obradu. Po laznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi 

razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi provrte razliļitih promjera na stupnoj buġilici. 

5.   
Brusiti obradak na 
stolnoj brusilici.  

Objasniti postupke koji 

prethode bruġenju na 
stolnoj brusilici. Brusiti 
s razliļitim brusevima 

jednostavni  i sloģeni 
obradak na stolnoj 
brusilici.  

Objasniti postupke 
koji prethode 
bruġenju na stolnoj 

brusilici.  

Brusiti jednostavni 
obradak na stolnoj 

brusilici.  

Brusiti sloģeni 
obradak na stolnoj 

brusilici.  

Brusiti s razliļitim 
brusevima sloģeni 
obradak na stolnoj 

brusilici.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishod se stjeļe usvajanjem novih praktiļnih sadrģaja te povezivanjem i primjenom usvojenih teorijskih 

sadrģaja izvoĽenjem vjeģbi u praktikum za klasiļnu strojnu obradu. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi.  

Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Brusiti sloģeni obradak na stolnoj brusilici. 
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Modul:  CNC praksa  

Nastavni predmet:  Praksa u CNC radionici  

Skup ishoda uļenja: Ruļna obrada u CNC radionici  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   Upoznati interne radne 
procedure.  

Upoznati organizaciju i 
strukturu poslovnog 
subjekta   te uoļiti 
specifiļnosti strukture 
poslovnog subjekta. 
Opisati radna mje sta.  

Upoznati organizaciju 
i strukturu poslovnog 

subjekta.  

Uoļiti specifiļnosti 
strukture 
poslovnog 
subjekta.  

Opisati radna 
mjesta.  

Razlikovati radna 
mjesta.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojeni h vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja:  Opisati radna mjesta.  

2.   
Primijeniti interne 
procedure zaġtite na 

radu.  

Upoznati organizaciju 
zaġtite na radu u 
poslovnom subjektu. 
Uoļiti specifiļnosti 
zaġtite na radu s 
obzirom na radno 

mjesto. Identificirati i 
primijeniti  mjere 
zaġtite na radu s 

obzirom na radno 
mjesto.  

Upozna ti organizaciju 
zaġtite na radu u 

poslovnom subjektu.  

Uoļiti specifiļnosti 
zaġtite na radu s 

obzirom na radno 
mjesto.  

Identificirati mjere 
zaġtite na radu s 

obzirom na radno 
mjesto.  

Primijeniti mjere 
zaġtite na radu s 

obzirom na radno 
mjesto.  

Preporuke za  ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Primijeniti mjere zaġtite na radu s obzirom na radno mjesto. 

3.   
Primijeniti interne 
komunikacijske 

Opisati vrstu i tijek 
dokumentacije u 

Opisati vrstu i tijek 
dokumentacije u 

Opisati hijerarhiju 
odluļivanja u 

Pravilno sudjelovati 
u prenoġenju 

Primijeniti interne 
komunikacijske 
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procedure . poslovnom subjektu. 
Opisati hijerarhiju 

odluļivanja u 
poslovnom subjektu. 
Primijeniti interne 

komunikacijske 
procedure u timskom 
radu.  

poslovnom subjektu.  poslovnom 
subjektu.  

informacija u sk ladu 
s internim 

komunikacijskim 
procedurama.  

procedure u 
timskom radu.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici ko d poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja:  Opisati hijerarhiju odluļivanja u poslovnom subjektu. 

4.   
Primijeniti interne 
proce dure zbrinjavanja 

otpada.  

Upoznati interne 
procedure i metode 

zbrinjavanja otpada u 
poslovnom subjektu. 
Evidentirati vrstu i 
koliļinu otpada s 

obzirom na radno 
mjesto te zbrinuti 
otpad u skladu s 
internim procedurama 
poslovnog subjekta.  

Upoznati interne 
pr ocedure 
zbrinjavanja otpada 

u poslovnom 
subjektu.  

Uoļiti specifiļne 
metode 
zbrinjavanja 

otpada s obzirom 
na radno mjesto.  

Evidentirali  vrstu i 
koliļinu otpada s 

obzirom na radno 
mjesto.  

Zbrinuti otpad u 
skladu s internim 
procedurama 

poslovnog 
subjekta.  

Pr eporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve akt ivnosti opisuju u 

mapi praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja:  Uoļiti specifiļne metode zbrinjavanja otpada s obzirom na radno mjesto. 

5.   
Provoditi postupke 
jednostavne ruļne 

obrade.  

Skidati oġtre bridove, 
mjeriti i kontrolirati 
izratka. Koristiti ruļni, 

ruļni elektriļni i 
pneumatski alat za 
ruļnu obradu. 

Skidati oġtre bridove 

izratka.  

Mjeriti i kontrolirati 

izra dak . 

Koristiti ruļni alat u 

ruļnoj obradi. 

Koristiti ruļni 
elektriļni i 

pneumatski alat za 
ruļnu obradu. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 
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mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja:  Koristiti ruļni alat u ruļnoj obradi. 



48  

 

 

2.3.  Izborni modul  

 

Izborni modul usmjeren je na Profesionalni razvoj CNC operatera  s posebnim 

naglaskom na stjecanje znanja iz struļne terminologije na stran om  jezik u povijesnog  

razvoja industrije u Republici H rvatskoj i osno vnoj primjeni informacijsk o-komunikacijske 

tehnologije  (IKT)  kao podloge za njegov osobni i profesionalni razvoj. Steļena znanja i 

vjeġtine omoguĺit ĺe mu  samostaln u primjenu uputa za rad na CNC stroju na str anom 

jeziku te ĺe ubuduĺe prilagoditi razvoj svoje djelatnosti regionalnom i nacionalnom 

razvoju. St jecanjem vjeġtina u segmentu informacijsk o-komunikacijskih tehnologija  (IKT)  

u okviru ovog modula moĺi ĺe primijeniti znanja o zaġtiti podataka, pravilno pripremiti 

tekstualne dokumente, proraļunske tablice i komunikacijskih programa. 

Opseg i sadrģaj izbornog dijela odreĽeni su strukovnim kurikulumom za stjecanje 

kvalifikacije i kurikulumom ustanove za strukovno obrazovanje.  

Izborom nastavnih predmeta Struļni strani jezik, Povijesni razvoj industrije i Informatika 

u struci polaznik ĺe tijekom 4. ciklusa prepoznati svoje sklonosti prema razliļitim 

struļnim kompetencijama generiļkog znaļaja za razvoj CNC operatera . 

U 4. ciklusu ili prvom razredu predlaģe se odab ir  jednoga  od tri ju izbornih nastavnih 

predmeta iz ponuĽenog izbornog modula. Izborni modul predstavlja 140 sati nastave 

godiġnje ili 15 % ukupnog strukovnog dijela.  

Detal jan prikaz nalazi se u Tablici 3 . 

4. CIKLUS  

IZBORNI MODUL  NASTAVNI PREDMET  SKUP ISH ODA UĻENJA 

PROFESSIONALNI 

RAZVOJ CNC OPERATERA  

Struļni strani jezik 

Poznavanje struļne 

terminologije na stanom 

jeziku  

Povijesni razvoj industrije  Povijesni razvoj industrije  

Informatika u struci  Primjena  IKT -a 

Tablica 3. Izborni modul u 4. ciklusu . 
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A.  OPIS MODULA  

Izborni modul  Profesionalni razvoj CNC operatera  polazniku omoguĺuje stjecanje 

kljuļnih i struļnih znanja za njegov uspjeġni profesionalni razvoj . Izborni modul 

Profesionalni razvoj CNC operatera  izvodi se u okviru nastavnih predmeta Struļni 

strani jezik , Povijesni razvoj industrije  i Informatika u struci . 

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Struļni strani jezik jest usvajanje i 

Primjena  struļne terminologije na stanom jezik u za rukovanje upravljaļkom jedinicom, 

otklanjanje greġaka tijekom upravljanja strojem i obrazlaganje tehnoloġkog postupaka 

obrade na st ra nom jeziku . 

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Povijesni razvoj industrije jest 

prepoznavanje relevantnih povijesnih dogaĽaja i liļnosti vezanih uz svjetski industrijski 

razvoj , razvoj Republike Hrvatske kao i  regionalni i lokalni razvoj te istraģivanje  utjecaj a 

relevantnih liļnosti na lokalni, regionalni i nacionalni razvoj. Polaznik ĺe u sklopu 

predmeta uoļiti utjecaj dogaĽaja i liļnosti na industrijski razvoj. 

Svrha u ļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Informatika u struci jest koriġtenje 

programa za zaġtitu podataka, izrade vlastitog profila na poslovnim druġtvenim 

mreģama, sloģenog tekstualnog dokumenata, proraļunskih tablica i mreģne stranice 

koristeĺi vlastite multimedijske sadrģaje. Polaznik ĺe u sklopu predmeta izraditi digitalne 

sadrģaje te pravilno zaġtiti koriġtene podatke. 
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Modul:  PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA 

Nastavni predmet:  Struļni strani jezik 

Skup ishoda uļenja: Poznavanje struļne terminologije na stanom jeziku  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Primijeniti struļnu 
terminologiju na 
stanom jeziku.  

Primijeniti struļnu 

terminologiju na 
stranom jeziku u izradi 
prijevoda jednostavnih 
tehniļkih uputa.  

Razlikovati osnovne 
struļne termine na 
stranom jeziku.  

Koristiti tehniļko-

tehnoloġku 
dokumentaciju na 
stranom jeziku.  

Primijeniti struļnu 
terminologiju na 
stranom jeziku.  

Izraditi jednostavne 
tehniļke upute na 
stranom jeziku.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriġtenje digitalnih alata u 

svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici. 

Primjer vrednovanja:  Primijeniti struļnu terminologiju na stranom jeziku.  

2.   
Primijeniti strani jezik 

upravljaļke jedinice. 

Koriġtenjem stranog 
jezika izraditi 

jednostavne upute za 
koriġtenje upravljaļke 
jedinice.  

Prepoznati natpise 

funkcijskih tipki na 
upravljaļkoj jedinici. 

Objasniti namjenu 
pojedine f unkcijske 

tipke na 
upravljaļkoj 
jedinici.  

Koristiti strani jezik 
tijekom rukovanja 

upravljaļkom 
jedinicom.  

Izraditi jednostavne 
tehniļke upute 

upravljaļke 
jedinice.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i pr imjenom usvojenih znanja uz koriġtenje digitalnih alata u 

svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici. 

Primjer vrednovanja:  Koristiti znanje stranog jezik za rukovanje upravljaļkom jedinicom. 

3.   

Primijeniti osnovne 
funkci je upravljanja 
strojem na stranom 
jeziku.  

Primjenom stranog 
jezika prepoznati 
greġke upravljaļke 
jedinice.  

Prepoznati greġke i 
upozorenja koji se 
prikazuju na zaslonu 
upravljaļke jedinice. 

Objasniti greġke i 
upozorenja koji se 
prikazuju na 
zaslonu 
upravlja ļke 
jedinice.  

Koristiti strani jezik 
u otklanjanju 
greġaka tijekom 
upravljanja strojem.  

Usporediti osnovne 
funkcije razliļitih 
upravljaļkih 
jedinica.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojen ih znanja uz koriġtenje 

digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici. 

Primjer vrednovanja:  Koristiti strani jezik u otklanjanju greġaka tijekom upravljanja strojem. 

4.   
Koristiti struļne 

termine na strano m 
jeziku u proizvodnom 

Izraditi narudģbu alata 

koriġtenjem stranog 
jezika.  

Navesti osnovne 

struļne termine 
strojne obrade na 

Objasniti osnovne 

struļne termine 
strojne obrade na 

Obrazloģiti 

tehnoloġki postupak 
obrade  pozicije na 

Na konkretnom 

primjeru izraditi 
narudģbu alata na 
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procesu.  stranom jeziku.  stranom jeziku.  stranom jeziku.  stanom jeziku.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriġtenje 

digitalnih alata u svrhu analizi ranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici. 

Primjer vrednovanja:  Obrazloģiti tehnoloġki postupak obrade pozicije na stranom jeziku. 
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Modul:  PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA 

Nastavni predmet:  Povijesni razvoj industrije  

Skup is hoda uļenja: Povijesni razvoj industrije  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   

Poznavati relevantne 

svjetske povijesne 
dogaĽaje vezane uz 
industrijski razvoj.  

Istraģiti i analizirati 

utjecaj relevantnih  
povijesnih dogaĽaja 
vezanih uz svjetski 
industrijski razvoj.  

Nabrojiti relevantne 

povijesne dogaĽaje 
vezane uz svjetski 
industrijski razvoj.  

Opisati relevantne 

povijesne dogaĽaje 
vezane uz svjetski 
industrijski razvoj.  

Istraģiti utjecaj 

relevantnih 
povije snih dogaĽaja 
vezanih uz svjetski 
industrijski razvoj.  

Analizirati utjecaj 

relevantnih 
povijesnih dogaĽaja 
vezanih uz svjetski 
industrijski razvoj.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih  znanja uz koriġtenje 

digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici. 

Primjer vrednovanja:  Opisati relevantne povijesne dogaĽaje vezane uz svjetski industrijski razvoj. 

2.   

Poznavati relevantne 

povijesne do gaĽaje 
vezane uz industrijski 
razvoj Republike 
Hrvatske.  

Istraģiti i analizirati 
utjecaj relevantnih 
povijesnih dogaĽaja 
vezanih uz industrijski 
razvoj Republike 

Hrvatske.  

Nabrojiti relevantne 
dogaĽaje vezane uz 
industrijski razvoj 
Republike Hrvatske.  

Opis ati relevantne 
povijesne dogaĽaje 
vezane uz 
industrijski razvoj 
Republike 

Hrvatske.  

Istraģiti utjecaj 
relevantnih 
povijesnih dogaĽaja 
vezanih uz 
industrijski razvoj 

Republike Hrvatske.  

Analizirati utjecaj 
relevantnih 

povijesnih dogaĽaja 
vezanih uz 
industri jski razvoj 
Republike 

Hrvatske.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriġtenje 

digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici . 

Primjer vrednovanja: Opisati relevantne povijesne dogaĽaje vezane uz industrijski razvoj Republike Hrvatske. 

3.   

Poznavati relevantne 

povijesne dogaĽaje 
vezane uz regionalni 
industrijski razvoj . 

Istraģiti i analizirati 
utjecaj relevantnih 
povijesnih do gaĽaja 
vezanih uz regionalni 
industrijski razvoj . 

Nabrojiti relevantne 

dogaĽaje vezane uz 
regionalni industrijski 
razvoj . 

Opisati relevantne 
povijesne dogaĽaje 

vezane uz 
industrijski  
regionalni 
industrijski razvoj . 

Istraģiti utjecaj 
relevantnih 

povijesnih dogaĽaja 
vezanih uz  
regionalni 
industrijski razvoj . 

Analizirati utjecaj 
relevantnih 

povijesnih dogaĽaja 
vezanih uz  
regionalni 
industrijski razvoj . 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriġtenje 

digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici i terensk oj  nastav i koja se realizira u lokalnom 

okruģenju. 

Primjer vrednovanja:  Istraģiti utjecaj relevantnih povijesnih dogaĽaja vezanih uz  regionalni industrijski razvoj.  
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4.   

Poznavati ģivotopise 

relevantnih povijesnih 
liļnosti vezanih uz 
industrijski razvoj 

Republike Hrvatske.  

Istraģiti i analizirati 

utjecaj relevantnih 
povijesnih liļnosti 
vezanih uz industrijski 
razvoj Republike 

Hrvatsk e. 

Nabrojiti relevantne 

povijesne liļnosti 
vezane uz industrijski 
razvoj Republike 

Hrvatske.  

Opisati ģivotopise 
relevantnih 

povijesnih liļnosti 
vezanih uz 
industrijski razvoj 

Republike 
Hrvatske.  

Istraģiti utjecaj 

relevantnih 
povijesnih liļnosti 
vezanih uz 
industrijski razvoj 

Republike Hrvatske.  

Analizirati utjecaj 
relevantnih 

povijesnih liļnosti 
vezanih uz 
industrijski razvoj 

Republike 
Hrvatske.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znan ja uz koriġtenje 

digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici. 

Primjer vrednovanja:  Istraģiti utjecaj relevantnih povijesnih liļnosti vezanih uz industrijski razvoj Republike Hrvatske. 

5.   

Poznavati ģivotopise 
relevantnih povijesnih 
liļnosti vezanih uz 
regionalni industrijski 

razvoj.  

Istraģiti i analizirati 
utjecaj relevantnih 
povijesnih liļnosti 
vezanih uz regionalni 

industrijski razvoj.  

Nabrojiti relevantne 
povijesne liļnosti 
vezane uz regionalni 
industr ijski razvoj.  

Opisati ģivotopise 

relevantnih 
povijesnih liļnosti 
vezanih uz 
regionalni 

industrijski razvoj.  

Istraģiti utjecaj 

relevantnih 
povijesnih liļnosti 
vezanih uz 
regionalni 

industrijski razvoj.  

Analizirati utjecaj 

relevantnih 
povijesnih liļnosti 
vezanih uz 
regionalni 

industrijski razvoj.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriġtenje 

digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici i terensk oj  nastav i koja se realizira u lokalnom 

okruģenju. 

Primjer vrednovanja: Istraģiti utjecaj relevantnih povijesnih liļnosti vezanih uz regionalni industrijski razvoj. 
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Modul:  PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA 

Nastavni predmet:  Infor matika u struci  

Skup ishoda uļenja: Primjena  IKT-a 

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Poznavati zaġtite 

podataka.  

Koristiti programe za 

zaġtitu podataka. 

Nabrojiti vrste zaġtite 

podataka.  

Nabrojiti programe 

za zaġtitu 
podataka.  

Koristiti program za 

zaġtitu podataka. 

Koristiti viġe 

programa za 
zaġtitu podataka. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u informatiļkoj uļionici. 

Primjer vrednovanja: Koristiti viġe programa za zaġtitu podataka. 

2.   
Koristiti 
komunikacijske 
programe.  

Izraditi i koristiti 
vlastiti profil na 
poslovnim druġtvenim 

mreģama 

Nabrojiti 
komunikacijske 
programe 
(elektroni ļka poġta, 

druġtvene mreģe, 
portalié). 

Koristiti 
elektroniļku poġtu, 
i druġtvene mreģe 

za komunikaciju.  

Izraditi vlastiti profil 
na poslovnim 
druġtvenim mreģama 

(Linkedin ).  

Koristiti napredne 
opcije 
komunikacijskih 

programa.  

Preporuke za ostvarivanje isho da:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u informatiļkoj uļionici. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi vlastiti profil na poslovnim druġtvenim mreģama. 

3.   
Izraditi sloģeni 

tekstua lni dokument.  

Izraditi sloģeni 
tekstualni dokument 
koji ukljuļuje slike, 
tablice i generirane 
elemente.  

Opisati suļelje 
programa za obradu 
teksta.  

Izraditi tekstualni 
dokument 
ukljuļivo elementi 

oblikovanja, i 
generiranja 
sadrģaja. 

Izraditi sloģeni 
tekstua lni dokument 
ukljuļivo slike i 
tablice sa 

automatskim 
generiranjem 
elemenata 
dokumenta.  

Izraditi sloģeni 

tekstualni 
dokument ukljuļivo 
slike i tablice sa 
automatskim 

generiranjem 
elemenata 
dokumenta i 
formiranjem 
cirkularnih pisama.  

Preporuke za ostvariva nje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u informatiļkoj uļionici. Preporuļuje se koriġtenje programa OFFICE365. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi sloģeni tekstualni dokument ukljuļivo slike i tablice sa automatskim generiranjem elemenata dokumenta. 
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4.   
Izraditi sloģene 
proraļunske tablice. 

Izraditi sloģenu 
proraļunsku tablicu 

koriġtenjem 
povezivanja radnih 
listova i analizom 

podataka.  

Opisati suļelje 
programa za 
proraļunske tablice.  

Izraditi 

proraļunsku 
tablicu sa 
povezivanjem 
radnih listova.  

Izraditi sloģenu 

proraļunsku tablicu 
sa analizom 
podataka.  

Koristiti osnovne 

makro naredbe u 
izradi proraļunske 
tablice.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecan jem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u informatiļkoj uļionici. Preporuļuje se koriġtenje programa OFFICE365. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi proraļunsku tablicu sa povezivanjem radnih listova. 

5.   

Izradi ti i objaviti na 

internet u jednostavnu 
web stranicu temeljem 
predloġka. 

Koristeĺi predloģak 

izraditi i objaviti 
jednostavnu web 
stranicu  na internet u.  

Opisati suļelje 

programa za izradu 
web stranice.  

Izraditi  i objava na 
internet u 

jednostavne web 
stranicu temeljem 
predloġka.  

Izraditi  i objava na 
internet u web 

stranicu temeljem 
predloġka koristeĺi 
vlastite multimedijske 
sadrģaje. 

Analizirati izraĽenu 

web stranicu nakon 
objave na 
internet u.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem zn anja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u informatiļkoj uļionici. Preporuļuje se koriġtenje programa WordPress.  

Primjer vrednovanja:  Izraditi  i objav iti  na iInternet u webstranicu  (mreģnu stranicu) temeljem p redloġka koristeĺi vlastite multimedijske 

sadrģaje. 

6.   
Izraditi jednostavni 
marketinġki 
dokument.  

Koristeĺi predloģak 
izraditi jednostavni 
marketinġki dokument. 

Opisati suļelje 
programa za izradu 
marketinġkog 
dokumenta.  

Izraditi 

jednostavni 
marketinġki 
doku ment 
temeljem 

predloġka. 

Izraditi  jednostavnog 
marketinġkog 
dokumenta uz 
prilagodbe predloġka. 

Izraditi  vlastitog 
jednostavnog 
marketinġkog 
dokumenta.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u informatiļkoj uļionici. Preporuļuje se koriġtenje programa Publisher.  

Primjer vrednovanja: Izraditi  jednostavnog marketinġkog dokumenta uz prilagodbe predloġka. 
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5. CIKLUS  

 

1.  Opĺeobrazovni dio 

U 5. cikl usu ili u drugom  i treĺem razredu opĺeobrazovni dio provodi se u okviru 280 sati 

nastave godiġnje ili 22% ukupnog godiġnjeg broja sati u drugom razredu  i 256 sati 

nastave godiġnje ili 23% ukupnog godiġnjeg broja sati u treĺem razredu.  

 

U drugom  i treĺem razredu provode se sljedeĺi opĺeobrazovni nastavni predmeti: 

5. CIKLUS  

NASTAVNI 

PREDMET  

2. razred  3. razred  

SATI 
TJEDNO  

SATI 
GODIĠNJE 

SATI 
TJEDNO  

SATI 
GODIĠNJE 

Hrvatski jezik  3  105  3  96  

Strani jezik  2  70  2  64  

Matematika  1  35  1  32  

Vjeronauk /Etika  1  35  1  32  

Tjelesna i zdravstvena 

kultura  
1  35  1  32  

UKUPNO  8  280  8  256  

 

Sadrģaj predmetnih kurikuluma opĺeobrazovnog dijela strukovnog kurikuluma objavljen 

je na mreģnim stranicama Ministarstva znanosti i obrazovanja te ih nastavnici 

opĺeobrazovnih nastavnih predmeta preuzimaju na sljedeĺoj poveznici:  

https://mzo.gov.hr/istaknute - teme/odgoj - i- obrazovanje/nacionalni -

kurikulum/predmetni -kurikulumi/5 39 .  

Sadrģaji opĺeobrazovnih predmeta trebaju biti u funkciji struke te polazniku omoguĺiti 

uspostav ljanje  aktivne komunikacije na materinskom i stranom jeziku da bi se poslovni 

proces odvijao na odgovarajuĺoj poslovnoj razini. U tu svrhu nastavnici opĺeobrazovnih i 

strukovnih predmeta trebaju zajedno planirati izvedbu nastavnih sadrģaja te polazniku 

omoguĺiti stjecanje generiļkih kompetencija koje ĺe biti usklaĽene sa standardima 

poslovanja poslovnih subjekata na nacionalnom i inozemnom trģiġtu. 

Kada je r ijeļ o matematiļkoj pismenosti polaznici trebaju savladati geometrijske oblike, 

koordinatni sustav kako bi mogli uspjeġno odrediti koordinate toļaka na 2D i 3D 

model ima, pripremati tehniļko-tehnoloġku dokumentaciju te programirati CNC stroj. 

Sadrģaji informatiļke pismenosti trebali bi polaznike osposobiti za uspjeġno voĽenje 

evidencija i tehniļko-tehnoloġke dokumentacije za rad na CNC stroju, programiranju CNC 

stroja, ali isto tako i za samostalno istraģivanje potencijalnih pravnih oblika 

https://mzo.gov.hr/istaknute-teme/odgoj-i-obrazovanje/nacionalni-kurikulum/predmetni-kurikulumi/539
https://mzo.gov.hr/istaknute-teme/odgoj-i-obrazovanje/nacionalni-kurikulum/predmetni-kurikulumi/539
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poduzetniļkog pothvata, izrade poslovnog plana na temelju kvalitetne poslovne ideje, 

koriġtenja uļinkovitih promidģbenih kanala, formuliranje kratkog oglasa o ponudi 

poslovnog subjekta i njegovo objavljivanje na mreģnim stranicama te praĺenje interesa 

ļitatelja, kao i rjeġavanje prigovora klijenata elektroniļkim putem na obostrano 

zadovoljstvo.  
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2.  Strukovni dio  

Strukovni dio strukovnog kurikuluma usmjeren je na stjecanje kompetencija za 

kvalifikaciju CNC operater , a  sastoji se od strukovnih modula , Uļenja temeljenog na radu 

te I zborn og modula. U 5. ciklusu ili drugom i treĺem razredu strukovni dio kurikuluma 

provodi se u okviru 980 sati nastave godiġnje ili 78% ukupnog godiġnjeg broja sati u 

drugom razredu i 880  sati nastave godiġnje ili 77% ukupnog broja sati nastave u treĺem 

razredu.   

Sadrģaji strukovnoga dijela u korelaciji su s uļenjem temeljenim na radu pa je potrebno 

uskladiti njihovo izvoĽenje. 

2.1. Strukovni  moduli  

 

Strukovni moduli pretpostavljaju usklaĽenu organizaciju procesa uļenja i pouļavanja 

koja je usmjeren a na stjecanje struļnih kompetencija i stvaranje okruģenja za uļenje 

koje o draģava stvarnost radnog mjesta CNC operatera . 

U 5. ciklus u strukovni moduli se provode u okviru 245  sati nastave godiġnje ili 25% sati u 

odnos u na ukupan broj sati strukovnog dijela kur ikuluma u drugom razredu  i 128 sati 

nastave godiġnje ili 15% sati u odnosu na ukupan broj sati strukovnog dijela kurikuluma 

u treĺem razredu. 

U 2.  razredu  5. ciklusa u okviru modula Osnove strojarstva  ostvaruje se skup ishoda 

uļenja Elementi CNC strojeva.  

U 2.  razredu 5. ciklusa u okviru modula CNC i CAD/CAM tehnologije  ostvaruju se 

skupovi ishoda uļenja Tehnologije obrada odvajanjem ļestica, Alati i reģimi obrade, 

Izrada tehniļko-tehnoloġke dokumentacije, CNC programiranje i CAD crtanje. 

U 3. razredu 5. c iklusa u  okviru modula CNC i CAD/CAM tehnologije  ostvaruju se 

skupovi ishoda uļenja Izrada tehniļko-tehnoloġke dokumentacije, CNC programiranje i 

CAD/CAM programiranje.  
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Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 4.  

5. CIKLUS  

STRUKOVNI MODUL  NASTAVNI PREDMET  SKUP ISHODA UĻENJA 

OSNOVE STRAOJARSTVA  Elementi  strojeva  Elementi  CNC strojeva  

CNC I CAD/CAM 

TEHNOLOGIJE  

Strojarske tehnologije  

Tehnologije obrada 

odvajanjem ļestica 

Alati i reģimi obrade 

CNC strojevi  

Izrada tehniļko-tehnoloġke 

dokumentacije  

CNC pro gramiranje  

CAD/CAM tehnologije  

CAD crtanje  

CAD/CAM programiranje  

Tablica 4: Strukovni moduli u 5. ciklusu  
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A.  OPIS MODULA  

Modul Osnove strojarstva  polazniku omoguĺuje usvajanje temeljnih znanja i primjenu 

istih, u podruļju elemenata CNC strojeva  te se i zvodi u okviru nastavnog  predmeta 

Elementi strojeva u 5. ciklusu. Cilj modula Osnove strojarstva  jest stjecanje znanja i 

vjeġtina te njima pripadajuĺeg stupnja samostalnosti i odgovornost u specifiļnom 

podruļju strojarstva ï CNC tehnologije.  

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Elementi strojeva  jest usvajanje 

znanja o elementima strojeva, vrstama spojeva i elementima prijenosa snage i gibanja te 

Primjena  znanja koja ĺe omoguĺiti izraļun tolerancija strojnih dijelova i dosjeda u svrhu 

rada na CNC st roju . Polaznik ĺe u sklopu predmeta razlikovati osnovne elemente strojeva 

i vrste spojeva kao i elemente prijenosa snage i gibanja i izraļunati tolerancije strojnih 

dijelova i dosjeda temeljem tehniļkog crteģa. 

Modul CNC i CAD/CAM tehnologije  polazniku omo guĺuje usvajanje temeljnih znanja 

neophodnih za praĺenje i razumijevanje radnih procedura o osnovama tehnologije obrade 

odvajanjem ļestica, izbor optimalnog postupka obrade, stroja, alata i radnih reģima, ali i 

u primjeni znanja i vjeġtina u CNC i CAD/CAM programiranju i izradi izradaka. Cilj modula 

jest stjecanje osnovnih znanja i vjeġtina te njima pripadajuĺeg stupnja samostalnosti i 

odgovornosti u specifiļnim podruļjima strojarstva u radionici pri obradi odvajanjem 

ļestica izradi tehniļko-tehnoloġke dokumentacije, jednostavnih i sloģenih CNC programa, 

programiranjem u G -Codu, konverzacijskim programiranjem i programiranjem 

temeljenom na CAD/CAM tehnologijama. Modul se izvodi u okviru nastavnog predmeta 

Strojarske tehnologije, CNC strojevi, CAD/CAM tehnolo gije . 

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Strojarske tehnologije  jest 

upoznavanje pravila, postupaka i procedura pri izboru i primjeni optimalnog postupka 

obrade odvajanjem ļestica, izboru stroja, alata i radnih reģima za samostalni rad na 

CNC-str oju.  

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta CNC strojevi  je izraditi tehniļko-

tehnoloġke dokumentacije, CNC programa i izratka primjenom razliļitih metoda 

programiranja. U sklopu realizacije ovog nastavnog predmeta izradit ĺe se i izradci ļijom 

se analizom postiģe korekcija i poboljġanje CNC programa. Dodatno polaznik ĺe 

primijeniti standarde u izradi jednostavne i sloģene tehniļko-tehnoloġke dokumentacije 

kako bi razumio funkciju i princip rada CNC strojeva.  

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predme ta CAD/CAM tehnologije je izrad a CNC 

programa i izratka primjenom raļunalnih programa. U sklopu realizacije ovog nastavnog 

predmeta izradit ĺe se i izradci ļijom se analizom postiģe korekcija i poboljġanje CNC 

programa.  
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Modul:  OSNOVE STROJARSTVA  

Nas tavni predmet:  Elementi strojeva  

Skup ishoda uļenja: Elementi CNC strojeva  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Poznavati tolerancije i 

dosjede.  

Razlikovati dosjede i 

tolerancije te izraļunati 

toleran cije strojnih 

dijelova i dosjeda 

temeljem tehniļkog 

crteģa. Kreirati 

tolerancije strojnih 

dijelova dosjeda.  

Nabrojiti vrste 

tolerancije i dosjeda.  

Razlikovati 

tolerancije i 

dosjede na 

tehniļkom crteģu. 

Izraļunati 

tolerancije strojnih 

dijelova i dosjeda 

temeljem tehniļkog 

crteģa. 

Kreirati tolerancije 

strojnih dijelova 

dosjeda.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija.  

Primjer vrednovanja:  Izraļunati tolerancije strojnih dijelova i dosjeda temeljem tehniļkog crteģa. 

2.   
Poznavati osnovne 

elemente strojeva.  

Na konkretnom 

zadatku objasniti 

funkciju osnovnih 

elemenata strojeva.  

Nabrojit i osnovne 

elemente strojeva.  

Razlikovati 

osnovne elemente 

strojeva.  

Objasniti primjenu 

osnovnih elemenata 

strojeva.  

Analizirati osnovne 

elemente strojeva 

na konkretnom 

zadatku.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija. 

Primjer vrednovanja:  Razlikovati osnovne elemente strojeva.  

3.   
Poznavati vrste 

spojeva.  

Objasniti vrste i 

primje ne spojeva.  

Nabrojiti vrste 

spojeva.  

Razlikovati vrste 

spojeva.  

Objasniti primjenu 

vrsta spojeva.  

Analizirati vrste 

spojeva na 

konkretnom 

primjeru.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija. 

Primjer vrednovanja:  Razlikovati vrste spojeva.  

4.   Poznavati elemente Objasniti vrste i Nabrojiti elemente za Razlikovati Objasniti primjenu Analizirati elemente 
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prijenosa snage i 

gibanja.  

primjene elemente za 

prije nosa snage i 

gibanja.  

prijenosa snage i 

gibanja.  

elemente za 

prijenosa snage i 

gibanja.  

elemenata za 

prijenosa snage i 

gibanja.  

za prijenosa snage i 

gibanja na 

konkretnom 

primjeru.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u specijaliziranoj uļionici simuliranjem stvarnih radnih situacija. 

Primjer vrednovanja:  Razlikovati elemente za prijenosa snage i gibanja.  
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Modul:  CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJ E 

Nastavni predmet:  Strojarske tehnologije  

Skup ishoda uļenja: Tehnologije obrada odvajanjem ļestica 

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Razlikovati tehnologije 
obrade odvajanjem 
ļestica. 

Nabrojiti osnovnu 

podjelu i razlikovati 
obrade odvajanjem 
ļestica. Prepoznati 
razlike izmeĽu 

pojedinih obrada 
odvajanjem ļestica. 

Nabrojiti osnovnu 
podjelu obrade 
odvajanjem ļestica. 

Razlikovati obrade 
odvajanjem 
ļestica. 

Prepoznati razlike 
izmeĽu pojedinih 
obrada o dvajanjem 

ļestica. 

Analizirati razlike 
izmeĽu pojedinih 
obrada odvajanjem 

ļestica. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu  simuliranjem stvarnih radnih situacija . Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Prepoznati razlike izmeĽu pojedinih obrada odvajanjem ļestica. 

2.   

Poznavati 
karakteristike 

materijala prije obrade 
odvajanjem ļestica. 

Nabrojiti i razlikovati 
osnovne karakteristike 
materijala. Prepoznati 

osnovne karakteristike 
materijala na 
odreĽenom materijalu. 

Nabrojiti osnovne 

karakteristike 
materijala.  

Razlikovati 
osnovne 
karakteristike 

materijala.  

Prepoznati osnovne 
karakteristike 
materijala na 

odreĽenom 
materijalu.  

Analizirati osnovne 
karakteristike 
materijala na 

odreĽenom 
materijalu.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem zn anja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu  simuliranjem stvarnih radnih situacija . Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10 , a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Prepoznati osnovne karakteristike materijala na odreĽenom materijalu. 

3.   

Odrediti optimalnu 
tehnologiju obrade 
materijala odvajanjem 

ļestica. 

Nabrojati i razlikovati 
osnovne operacije 

obrade odvajanjem 
ļestica i njihov 
redoslijed. Prepoznati i 

kreirati redoslijed 
operacija obrade 

Nabrojiti osnovne 
operacije obrade 
odvajanjem ļestica. 

Razlikovati 

osnovne operacije 
obrade odvajanjem 
ļestica i njihov 

redoslijed.  

Prepoz nati 

redoslijed operacija 
obrade odvajanjem 
ļestica na 

odreĽenom izratku. 

Kreirati redoslijed 

operacija obrade 
odvajanjem ļestica 
na odreĽenom 

izratku.  
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odvajanjem ļestica na 
odreĽenom izratku. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu  simuliranjem stvarnih radnih situacija . Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Prim jer vrednovanja:  Prepoznati redoslijed operacija obrade odvajanjem ļestica na odreĽenom izratku. 

4.   

Razlikovati strojeve i 
alate za tehnologije 
obrade materijala 
odvajanjem ļestica. 

Nabrojiti i  razlikovati 
strojeve i alate za 
obradu odvajanjem 
ļestica. Analizirati 
princip rada odreĽenog 

stroja i alata za obradu 
odvajanjem ļestica. 

Nabrojiti strojeve i 
alate za obradu 
odvajanjem ļestica. 

Razlikovati 
strojeve i alate za 
obradu 
odvajanjem 

ļestica. 

Prepoznati odreĽene 
strojeve i alate za 
obradu odvajanjem 
ļestica. 

Analizirati princip 
rada odreĽenog 
stroja i alata za 
obradu odvajanjem 

ļestica. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu  simuliranjem stvarnih radnih situacija . Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Prepoznati odreĽene strojeve i alate za obradu odvajanjem ļestica. 

5.   
Izraļunati tehnoloġke 
parametre obrade.  

Nabrojiti i objasniti 
tehnoloġke parametre 
obrade i njihove 

oznake. Izraļunati 
tehnoloġke parametre 
obrade koristeĺi 

formule i kataloge. 
Izraļunati tehnoloġke 
parametre obrade na 
konkretnom primjeru.  

Nabrojiti i objasniti 
tehnoloġke 
parametre obrade i 

njihove oznake.  

Izraļunati 
tehnoloġke 
parametre obrade 

koristeĺi formule. 

Izraļunati 
tehnoloġke 
parametre obrade 
koristeĺi formule i 

kataloge.  

Izraļunati 
tehnoloġke 
parametre obrade 
na konkretnom 

primjer u.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu  simuliranjem stvarnih radnih situacija . Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu ra zredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izraļunati tehnoloġke parametre obrade koristeĺi formule i kataloge. 

6.   

Kategorizirati kvalitete 
obrade dobivene 
pojedinim tehnoloġkim 
postupcima.  

Nabrojiti kvalitete 
obrade koje se mogu 
dobiti odreĽenim 
tehnoloġkim 

Nabrojiti kvalitete 
obrade koje se mogu 
dobiti odr eĽenim 
tehnoloġkim 

Razlikovati 
kvalitete obrade za 
odreĽeni 
tehnoloġki 

Prepoznati kvalitete 

obrade na 
odreĽenom izratku. 

Analizirati kvalitete 

obrade na 
odreĽenom izratku. 
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postupkom. Razlikovati 
kvalitete obrade za 

odreĽeni tehnoloġki 
postupak. Prepoznati 
kvalitete obrade na 

odreĽenom izratku. 

postupkom.  postupak.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanj em znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu  simuliranjem stvarnih radnih situacija . Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10 , a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Prepoznati kvalitete obrade na odreĽenom izratku. 



66 
 

 

Modul:  CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE  

Nastavni predmet:  Strojarske tehnologije  

Skup ishoda uļenja: Alati i reģimi obrade 

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Razlikovati vrste alata 

s obzirom na postupke 
obrade.  

Prepoznati, izabrati i 

primijeniti vrste alata 
obzirom na postupke 
obrade.  

Nabrojiti vrste alata 

obzirom na postupke 
obrade.  

Prepoznati v rste 

alata obzirom na 
postupke obrade.  

Primijeniti alate 

obzirom na 
postupke obrade.  

Izabrati optimalne 

alate obzirom na 
postupke obrade.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu  simuliranjem stvarnih radnih situacija . Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanj a:  Primijeniti alate obzirom na postupke obrade.  

2.   

Razlikovati dimenzije i 
korekcije alata i njihov 

znaļaj pri obradi 
materijala.  

Objasniti, razlikovati i 
primijeniti  dimenzije i 

korekcije alata  

Nabrojiti dimenzije i 

korekcije alata.  

Objasniti dimenzije 

i korekcije alata.  

Razlikovati 
dimenzije i korekcije 

alata.  

Primijeniti 
dimenzije i 

korekcije alata.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu  simuliranjem stvarnih radnih situacija . Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Primijeniti dimenzije i korekcije al ata.  

3.   Poznavati sile rezanja 

na alatu.  

Objasniti uzroke 
nastanka i izraļunati 
glavne sile rezanja na 

alatu, stupanj korisnog 
djelovanja i snagu 
stroja  

Navesti glavne sile 

rezanja na alatu.  

Razlikovati glavne 
sile rezanja na 
alatu.  

Objasniti uzroke 
nastank a glavnih 

sila rezanja na 
alatu.  

Izraļunati glavne 
sile rezanja na 
alatu, stupanj 
korisnog djelovanja 
i snagu stroja.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu  simuliranjem stvarnih radnih situacija . Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Razlikovati glavn e sile rezanja na alatu.  

4.   Razlikovati vrste alata Usporediti svojstva Nabrojiti vrste alata Klasificirati vrste Usporediti svojstva Izabrati optimalni 
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a obzirom na 
materijale alata.  

alata obzirom na 
materijal izrade alata i  

izabrati optimalni 
materijal alata obzirom 
na materijal alata i 

obratka . 

obzirom na materi jal 
izrade alata.  

alata obzirom na 
materijal izrade 

alata.  

alata obzirom na 
materijal izrade 

alata.  

materijal alata 
obzirom na 

materijal obratka.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvar uju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu  simuliranjem stvarnih radnih situacija . Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koj e ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Usporediti svojstva alata obzirom na materijal izrade alata.  

5.   Poznavati standarde 

prihvata alata.  

Prepoznati, izabrati i  

koristiti razliļite vrste 
prihvata alata  

Navesti vrste 

prihvata alata.  

Prepoznati vrste 

prihvata alata.  

Koristiti razliļite 

vrste prihvata alata.  

Samostalno izabrati 

prihvat alata prema 
dimenziji alata.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu  simuliranjem stvarnih radnih situacija . Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovan ja:  Koristiti razliļite vrste prihvata alata. 

6.   
Poznavati naļine 

slaganja alata i 
umjeravanja.  

Objasniti razliļite vrste 
slaganja i umjeravanja 
alata i povezati 

odreĽenu vrstu 
slaganja i umjeravanja 
alata sa odreĽenom 

vrstom stroja . 

Navesti vrste 

slaganja i 
umjeravanja alata.  

Objasniti razliļite 

vrste slaganja i 
umjeravanja alata.  

Odabrati odreĽenu 

vrstu slaganja i 
umjeravanja alata.  

Povezati odreĽenu 
vrstu slaganja i 

umjeravanja alata 
sa odreĽenom 
vrstom stroja.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se  ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu  simuliranjem stvarnih radnih situacija . Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Odabrati odreĽenu vrstu slaganja i umjeravanja alata. 

7.   
Koristiti kataloge alata 
pri izboru optimalnog 
alata.  

Odabrati optimalni alat 
primjenom kataloga 
alata i analizirati i  
njeg ov izbor.  

Prepoznati traģeni 
alat primjenom 
kataloga alata.  

Objasniti izbor 
alata primjenom 
kataloga alata.  

Odabrati optimalni 
alat primjenom 
kataloga alata.  

Analizirati izbor 
alata primjenom 
kataloga alata.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ost varuju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 
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odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Odabrati optimalni alat primjenom kataloga alata  

8.   Sloģiti alat. 

Pripremiti potrebne 
dijelove alata za 
slaganje i samostalno 

sloģiti dijelove alata u 
jednu cjelinu.  

Prepoznati osnovne  

dijelove alata.  

Razlikovati 
osnovne dijelove 

alata.  

Pripremiti potrebne 
dijelove alata za 

slaganje.  

Samostalno sloģiti 
dijelove alata u 

jednu cjelinu.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Prim jer vrednovanja:  Pripremiti potrebne dijelove alata za slaganje  

9.   
Poznavati sustav 
oznaļavanja alata. 

Identificirati alat prema 
njegovoj oznaci i 
objasniti oznaku alata.  

Identificirati alat 
prema njegovoj 
oznaci.  

Objasniti oznaku 
alata.  

Analizirati izbor 
alata.  

Klasificirati alate 
prema njihovoj 
oznaci.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Objasniti oznaku alata.  

10.   Umjeriti alat.  

Razlikovati razliļite 
vrste umjeravanja 

alata , analizirati 
zakonitosti procesa 
umjeravanja alata i 
samostalno umjeravati  
alate.  

Opisati razloge i 
principe umjeravanja 
alata.  

Razlikovati razliļite 
vrste umjeravanja 
alata.  

Samostalno umjeriti 
alat.  

Analizirati 
zakonitosti procesa 
umjeravanja alata.  

Pr eporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni  se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Samostalno umjeriti alat  

11.   Umetnuti alat u stroj.  

Razlikovati razliļite 
naļine postavljanja 
alata, analizirati 

zakonitosti procesa 
postavl janja alata i 

Opisati razliļite 
naļine postavljanja 

alata u stroj.  

Razlikovati razliļite 
naļine postavljanja 

alata.  

Samostalno 
postaviti alat u 

stroj.  

Analizirati proces 
postavljanja alata u 

stroj.  
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samostalno postavljati 
alate u stroj.  

Preporuke za ostvar ivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Samostalno postaviti alat u stroj.  

12.   Izraļunati reģime rada. 

Razlikovati i objasniti 
osnovne radne reģime, 
te izraļunavati radne 
reģime za zadane 
radne ope racije.  

Navesti osnovne 
radne reģime. 

Razlikovati 
osnovne radne 
reģime. 

Objasniti osnovne 
radne reģime. 

Izraļunati osnovne 

radne reģime za 
zadanu tehnoloġku 
operaciju.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika . 

Primjer vrednovanja:  Objasniti osnovne radne reģime. 
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Modul:  CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE  

Nastavni predmet:  CNC strojevi  

Skup ishoda uļenja: Izrad a tehniļko-tehnoloġko dokumentacije 

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavaj uĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   Izraditi jednostavni 
operacijski list.  

Napisati operacije i 

izraļunati reģime rada 
u jednostavnom 
operacijskom listu.  

Navesti elemente 
operacijskog lista.  

Napisati operacije i 

zahvate u 
jednostavni 
operacijski list.  

Izraļunati reģime 

rada za odabrane 
operacije i zahvate 
jednostavnog 
operacijskog lista.  

Preispitati operacije 

i zahvate 
jednostavnog 
operacijskog lista.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izraļunati reģime rada za odabrane operacije i zahvate operacijskog lista. 

2.   

Izraditi jednostavni 

plan rezanja s 
odreĽenim reznim 
alatima.  

Izraditi jednostavni 

plan rezanja sa 
odreĽenim reznim 
alatom.  

Navesti elemente 
plana rezanja.  

Izraditi jednostavni 

plan rezan ja s 
jednim reznim 
alatom.  

Izraditi jednostavni 

plan rezanja sa 
odreĽenim reznim 
alatom.  

Preispitati 

jednostavni plan 
rezanja sa 
odreĽenim reznim 
alatom.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja : Izraditi jednostavni plan rezanja sa odreĽenim reznim alatom. 

3.   Izraditi plan stezanja.  
Izraditi plan stezanja 
sa standardnim 
steznim sustavom.  

Opisati moguĺnosti 
stezanja obratka.  

Izraditi plan 

stezanja sa 
jednostavnom 
steznom napravom 
(ġkripac i 

amerik aner).  

Izraditi plan 
stezanja sa ostalim 
standardnim 
steznim sustavima.  

Preispitati plan 
stezanja.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 
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Primjer vrednovanja:  Izraditi plan stezanja sa jednostavnom steznom naprav om (ġkripac i amerikaner) 

4.   
Izraditi sloģeni 
operacijski list.  

Izraditi sloģeni 
operacijski list i 
izraļunati reģime rada. 

Napisati operacije i 
zahvate sloģenog 
operacijskog lista.  

Izraļunati reģime 
rada za odabrane 
operacije i zahvate 
sloģenog 

operacijsko g lista.  

Usporediti reģime 
rada za odabrane 
operacije i zahvate 
operacijskog lista.  

Predloģiti promjenu 
konstrukcije 
strojnog dijela 
obzirom na 

moguĺnost obrade. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vre dnovanja:  Izraļunati reģime rada za odabrane operacije i zahvate sloģenog operacijskog lista. 

5.   
Izraditi sloģeni plan 
rezanja s odreĽenim 
reznim alatima.  

Izraditi sloģeni plan 
rezanja sa odreĽenim 
reznim alatima.  

Izraditi sloģeni plan 
rezanja za jedan 
rezn i alat.  

Izraditi sloģeni 
plan rezanja za 
dva rezna alata.  

Izraditi sloģeni plan 
rezanja za viġe 
reznih alata.  

Predloģiti promjenu 

konstrukcije 
strojnog dijela 
obzirom na 
moguĺnost obrade. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem zn anja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika . 

Primjer vrednovanja:  Izraditi sloģeni plan rezanja za dva rezna alata. 

6.   
Izraditi skicu 
nestandardizirane 
stezne naprave.  

Izraditi skicu 

jednostavne 
nestandardne i sloģene 
stezne naprave.  

Izraditi skicu 

jednostavne 
nestandardne stezne 
naprav e. 

Izraditi skicu 

pozicija 
jednostavne 
nestandardne 
stezne naprave.  

Izraditi skicu 

sloģene 
nestandardne 
stezne naprave.  

Izraditi skicu 

pozicija sloģene 
nestandardne 
stezne naprave.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika . 

Primjer vrednovanja: Izraditi skicu pozicija jednostavne nestandardne stezne naprave.  
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Modul:  CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE  

Nastavni predmet:  CNC strojevi  

Skup ishoda uļenja: CNC programiranje  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadov oljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Primijeniti razliļite 
koordinatne sustave u 
CNC programiranju.  

Objasniti  i usporediti 
pravokutni i polarni  
koordinatni sustav.  

Opisati pravilo lijeve i 

desne ruke u 
kontekstu 
koordinatnog 

sustava.  

Objasniti 
ko ordinatne  
sustave stroja i 
obrat ka.  

Demonstrirati 

karakteristike  
pravokutnog i 
polarnog 
koordinatnog 

sustava.  

Usporediti na 
zadanom primjeru 
pravokutni i polarni  
koordinatni sustav.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja  i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Opisati vrste programi ranja CNC stroja.  

2.   
Poznavati vrste 
programiranja CNC 
stroja.  

Opisati i odabrati vrste 
programiranja CNC 
strojeva.  

Nabrojiti vrste 
programiranja CNC 
stroja.  

Opisati vrste 
programiranja CNC 
stroja.  

Usporediti vrste 
programiranja CNC 
stroja.  

Odabrati vrstu 
programiranja CNC 
stroja obzirom na 
tehnologiju izrade.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Opisati vrste programiranja CNC stroja.  

3.   
Programirati CNC 
tokarilicu u G -Codu.  

Izraditi i analizirati  CNC 

program i izra dak  u G-
Codu i pomoĺu ciklusa 
tehnologijom 
tokarenja.  

Opisati naredbe G -
Cod-a. 

Izraditi CNC 
program i izra dak  
u G-Cod-u.  

Izraditi CNC 
program i izra dak  u 
G-Codu pomoĺu 
ciklusa.  

Analizom izrat ka 
optimi zirati CNC 
program izraĽen u 
G-Codu.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Izraditi CNC program i izra dak  u G-Codu koriġtenjem ciklusa. 
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4.   Programirati CNC 

glodalicu u G -Codu.  

Izraditi i analizirati  CNC 
program i izra dak  u G-

Codu i pomoĺu ciklusa 
tehnologijom glodanja.  

Opisati naredbe G -

Cod-a. 

Izraditi CNC 

program i izra dak  
u G-Cod-u.  

Izraditi CNC 
program i izra dak  u 

G-Codu pomoĺu 
ciklusa.  

Analizom izrat ka 
optimizirati CNC 

program  izraĽen u 
G-Codu.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Izraditi CNC program i izra dak  u G-Cod koriġtenjem ciklusa. 

5.   
Analizirati 2D i 3D 
simulacije CN C 
programa u G -Codu.  

Izvesti i analizirati 
simulaciju CNC 
programa.  

Opisati parametre 2D 
i 3D simulacije CNC 
programa.  

Odabrati 
parametre 2D i 3D 
simulacije CNC 

programa.  

Izvesti 2D i 3D 
simulaciju CNC 
programa.  

Analizirati 2D i 3D 
simulaciju CNC 
programa.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem  znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najv iġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Izvesti 2D i 3D simulaciju CNC programa.  

6.   
Konverzacijski 
programirati CNC 
tokarilicu.  

Izraditi i analizirati  CNC 
program i izra dak  u 
konverzacijskim 
programiranjem 

tehnologijom 
tokarenja.  

Opisati funkcije 
konverzacij skog 
programa.  

Izraditi CNC 
program i izra dak  
konverzacijskim 
programiranjem 
tokarenjem.  

Izraditi CNC 
program i izra dak  
konverzacijskim 
programiranjem 

pomoĺu CAD 
formata.  

Analizom izrat ka 
optimizirati CNC 
program izraĽen 
konverzacijskim 
programiranjem.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi CNC progr am i izra dak  konverzacijskim programiranjem tokarenjem.  

7.   
Konverzacijski 
programirati CNC 
glodalicu.  

Izraditi i analizirati  CNC 
program i izra dak   
konverzacijskim 
programiranjem  
tehnologijom glodanja.  

Opisati funkcije 
konverzacijskog 
programa.  

Izraditi CNC  
program i izra dak  
konverzacijskim 
programiranjem 
glodanjem.  

Izraditi CNC 
program i izra dak  
konverzacijskim 
programiranjem 
pomoĺu CAD 
formata.  

Analizom izrat ka 
optimizirati CNC 
program izraĽen 
konverzacijskim 
programiranjem.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 
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skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi CNC progr am i izra dak  konverzacijskim programiranjem glodanjem.  

8.   
Poznavati ostale naļine 
programiranja CNC 
stroja.  

Izraditi CNC program 
za ostale tehnologije 
preoblikovanja.  

Nabrojiti ostale 
naļine programiranja 
CNC stroja.  

Izraditi jednostavni 
CNC program za 

osta le tehnologije 
preoblikovanja 
(rezanje, 

probijanjeé). 

Izraditi sloģeni CNC 
program za ostale 

tehnologije 
preoblikovanja 
(rezanje, 

probijanjeé). 

Izraditi sloģeni CNC 
program za ostale 
tehnologije 

preoblikovanja 
(rezanje, 
probijanjeé) 

pomoĺu naprednih 
funkci ja.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi jednostavni CNC program za ostale tehnologije preoblikovanja (rezanje, probijanjeé) 

9.   
Analizirati 2D i 3D 
simulacije CNC 
programa.  

Odabrati  parametra i 
izvesti 2D i 3D 
simulaciju CNC 

programa.  

Opisati parametre 2D 
i 3D simulacije CNC 
programa.  

Odabrati 
parametre 2D i 3D 
simulacije CNC 

programa.  

Izvesti 2D i 3D 
simulaciju CNC 
programa.  

Analizirati 2D i 3D 
simulaciju CNC 
programa.  

Preporuke za  ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izvesti 2D i 3D simulaciju CNC programa.  
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Modul:  CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE  

Nastavni predmet:  CAD/CAM tehnologije  

Skup ishoda uļenja: CAD crtanje  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   

Poznavati vrs te 
CAD/CAM 
programiranja CNC 
stroja.  

Opisati CAD/CAM 

programiranje CNC 
strojeva za tehnologiju 
tokarenja i glodanja i 
ostale tehnologije 

preoblikovanja.  

Nabrojiti vrste 
CAD/CAM 
programiranja CNC 
strojeva.  

Opisati CAD/CAM 

programiranje CNC 
strojeva za 
tehno logije 
tokarenja i 

glodanja.  

Opisati CAD/CAM 

programiranje CNC 
strojeva za ostale 
tehnologije 

preoblikovanja.  

Analizirati primjenu 

CAD/CAM 
prog ramiranja 
obzirom na oblik 

izrat ka.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vj eġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum u za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u grupe koje sadrģe od 10 do 14 uļenika. 

Pri mjer vrednovanja:  Opisati CAD/CAM programiranje CNC strojeva za tehnologije tokarenja i glodanja.  

2.   
Izraditi 2D crteģ 
pomoĺu raļunala. 

Izraditi jednostavni i 
sloģeni 2D crteģ 
pomoĺu raļunala. 

Izraditi jednostavni 
2D crteģ pomoĺu 
raļunala. 

Izraditi sloģeni 2D 
crteģ pomoĺu 
raļunala. 

Izraditi jednostavni 
sklopni 2D crteģ 
pomoĺu raļunala. 

Izraditi sloģeni 
sklopni 2D crteģ 
pomoĺu raļunala. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum u za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u grupe koje sadrģe od 10 do 14 uļenika. 

Primjer vrednovanja: Izraditi sloģeni 2D crteģ pomoĺu raļunala. 

3.   Izraditi 3D model.  
Izraditi jednostavni i 
sloģeni 3D crteģ 
pomoĺu raļunala. 

Izraditi jednostavni 
3D crteģ pomoĺu 
raļunala. 

Izraditi sloģeni 3D 
crteģ pomoĺu 
raļunala. 

Izraditi jednostavni 
sklopni 3D crteģ 
pomoĺu raļunala. 

Izraditi sloģeni 
sklopni 3D crteģ 
pomoĺu raļunala. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum u za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih  radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u grupe koje sadrģe od 10 do 14 uļenika. 

Primjer vrednovanja: Izraditi sloģeni 3D crteģ pomoĺu raļunala. 

4.   
Izraditi jednostavni 2D 

crteģ koriġtenjem 3D 
modela  

Temeljem 3D modela 

izraditi jedn ostavni 2D 
crteģ. 

Opisati generiranje 
2D crteģa 

koriġtenjem 3D 
modela.  

Izraditi jednostavni 
2D crteģ 

koriġtenjem 3D 
modela.  

Izraditi jednostavni 
2D sklopni crteģ 

koriġtenjem 3D 
modela sklopa.  

Analizirati 2D crteģ 
dobiven 

koriġtenjem 3D 
modela.  
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Preporuke z a ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum u za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razr edni se odjel 

dijeli u grupe koje sadrģe od 10 do 14 uļenika. 

Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavni 2D crteģ koriġtenjem 3D modela. 
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Modul:  CNC I CAD/CAM TEHNOLOGIJE  

Nastavni predmet:  CAD/CAM tehnologije  

Skup ishoda uļenja: CAD/CAM  programiranje  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   

Izraditi CNC program 
(tokarenje) i izra dak  
koriġtenjem CAD/CAM 
programa.  

Izraditi i optimizirati  

CNC program i izra dak  
koriġtenjem CAD/CAM 
tehnologija 
tehnologijom 

tokarenja.  

Opisati parametre 
CAD/CAM programa 
za tokarenje.  

Izraditi jednostavni 

CNC program i 
izra dak  (tokarenje) 
koriġtenjem 
CAD/CAM 

programa.  

Izraditi sloģeni CNC 

program i izra dak  
(tokarenje) 
koriġtenjem 

CAD/CAM programa.  

Analizom izrat ka 

optimizirati C NC 
program izraĽen 
koriġtenjem 
CAD/CAM 

programa.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum u za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simu liranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u grupe koje sadrģe do 14 uļenika. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi jednostavni CNC program i izra dak  (tokarenje) koriġtenjem CAD/CAM programa. 

2.   

Izraditi CNC program 
(2,5D glod anje) i 

izra dak  koriġtenjem 
CAD/CAM programa.  

Izraditi i optimizirati  
CNC program i izra dak  
koriġtenjem CAD/CAM 

tehnologija 
tehnologijom 2,5D 
glodanja.  

Opisati parametre 
CAD/CAM programa 

za 2,5D glodanje.  

Izraditi jednostavni 
CNC program i 
izra dak  (2,5D 
gl odanje  ) 

koriġtenjem 
CAD/CAM 
programa.  

Izraditi sloģeni CNC 
program i izra dak  
(2,5D glodanje  ) 

koriġtenjem 
CAD/CAM programa.  

Analizom izrat ka 
optimizirati CNC 
program izraĽen 

koriġtenjem 
CAD/CAM 
programa.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum u za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u grupe koje sadrģe do 14 uļenika. 

Primjer vrednovanja: I zraditi jednostavni CNC program i izra dak  (2,5D glodanje  ) uz pomoĺ CAD/CAM programa. 

3.   

Izraditi CNC program 
(3D glodanje) i izra dak  
koriġtenjem CAD/CAM 
programa.  

Izraditi i optimizirati  

CNC program i izra dak  
koriġtenjem CAD/CAM 
tehnologija 
tehnologijom 3D  

tokarenja.  

Opisati parametre 
CAD/CAM programa 
za 3D glodanje.  

Izraditi jednostavni 
CNC program i 

izra dak  (3D 
glodanje  ) 
koriġtenjem 

CAD/CAM 
programa.  

Izraditi sloģeni CNC 

program i izra dak  
(3D glodanje  ) 
koriġtenjem 

CAD/CAM programa.  

Analizom izrat ka 

opti mizirati CNC 
program izraĽen 
koriġtenjem 
CAD/CAM 

programa.  
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Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum u za CAD/CAM i aditivne tehnol ogije  simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u grupe koje sadrģe do 14 uļenika. 

Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavni CNC program i izra dak  (3D glodanje  ) uz pomoĺ CAD/CAM programa. 

4.   
Izraditi 2D i 3D 
simu lacije CNC 
programa.  

Odabrati parametre i 

izvesti 2D i 3D 
simulaciju CNC 
programa.  

Opisati parametre 2D 
i 3D simulacije CNC 
programa.  

Odabrati 

parametre 2D i 3D 
simulacije CNC 
programa.  

Izvesti 2D i 3D 
simulaciju CNC 
programa.  

Analizirati 2D i 3D 
simulacij u CNC 
programa.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum u za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u grupe koje sadrģe do 14 uļenika. 

Primjer vrednovanja:  Izvesti 2D i 3D simulaciju CNC programa.  

5.   

Izraditi proizvodnu 
dokumentaciju 
koriġtenjem CAD/CAM 
programa.  

Pomoĺu parametara 

izraditi proizvodnu 
dokumentaciju 
koriġtenjem CAD/CAM 

programa.  

Opisati param etre 

generiranja 
proizvodne 
dokumentacije 
koriġtenjem 

CAD/CAM programa.  

Izraditi 
jednostavnu 

proizvodnu 
dokumentaciju 
koriġtenjem 

CAD/CAM 
programa.  

Izraditi sloģenu 

proizvodnu 
dokumentaciju 
koriġtenjem 

CAD/CAM programa.  

Analizirati izraĽenu 

proizvodnu 
doku mentaciju 
koriġtenjem 
CAD/CAM 

programa.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum u za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u grupe koje sadrģe do 14 uļenika. 

Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavnu proizvodnu dokumentaciju koriġtenjem CAD/CAM programa. 
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2.2. Uļenje temeljeno na radu 

 

Uļenjem temeljenim na radu stjeļu se specifiļna znanja i vjeġtine koji su polazniku 

potrebni za samostalan, siguran i odgovoran rad te rjeġavanje stvarnih problema radnog 

procesa u zanimanju CNC operater. Zajedniļkim planiranjem nastavnika ustanove za 

strukovno obrazovanje  i mentora kod poslodavca te uz razmjenu pedagoġke 

dokumentacije i evidencije postiģe se usklaĽenost stjecanja ishoda uļenja strukovnih 

modula i uļenja temeljenog na radu. 

Tijekom 5. ciklusa u drugom  i treĺem razredu uļenje temeljeno na radu manjim se 

dijelom provodi u ustanovi za strukovno obrazovanje, a veĺim dijelom u realnom radnom 

procesu.  

U okviru drugog razreda to iznosi 665 sati nastave godiġnje ili 68% ukupnog  broj a sati 

strukovnog dijela strukovnog kurikuluma, odnosno 105 sati nastave godiġnje ili 16% u 

CNC praktikumu, a 560 sati nastave godiġnje ili 84% kod poslodavca u CNC radionici .  

U okviru treĺeg razreda to iznosi 688 sati nastave godiġnje ili 78% ukupanog broj a sati 

strukovnog dijela strukovnog kurikuluma, odnosno 160 sati nastave godiġnje ili 23% u 

CNC praktikumu, a 528 sati nastave godiġnje ili 77% kod poslodavca u CNC radionici.  

U 2. razredu 5. ciklusa u okviru modula Posluģivanje CNC strojeva ostvaruje se skup 

ishoda uļenja Tehnike posluģivanja CNC stroja dok se u 3. razredu u okviru isto ga 

modula ostvaruju  skup ovi  ishoda uļenja Primjena mjernih naprava i kontrola i 

Odrģavanje CNC stroja 

U 3. razredu 5. ciklusa u okviru modula Poduzetniļke vjeġtine ostvaruju se skup 

ishoda uļenja Osnovne poduzetniļke vjeġtine. 

U 2. razredu 5. ciklusa u okv iru modula CNC praksa  ostvaruje se skup ishoda uļenja 

Rad na CNC stroju, dok se u 3. razredu u okviru istoga modula ostvaruje skup ishoda 

uļenja Samostalni rad na CNC stroju.  

Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 5. 
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Tablica 5: Uļenje temeljeno na radu u 5. ciklusu 

5. CIKLUS  

UĻENJE TEMELJENO NA 

RA DU  
NASTAVNI PREDMET  SKUP ISHODA UĻENJA 

POSLUĢIVANJE CNC 

STROJA  
Posluģivanje CNC stroja 

Tehnike posluģivanja CNC 

stroja  

Primjena mjernih naprava i 

kontrola  

Odrģavanje CNC stroja 

PODUZETNIĻKE 

VJEĠTINE 
Osnove poduzetniġtva 

Osnovne poduzetniļke 

vjeġtine 

CNC PRAKSA  Praksa u CNC radionici  

Rad na CNC stroju  

Samostalni rad na CNC stroju  
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A.  OPIS MODULA  

Modul Posluģivanje CNC stroja polazniku omoguĺuje usvajanje  znanja o posluģivanju 

CNC stroja i optimalnom koriġtenju stroja. Cilj modula jest stjecanje osnovnih znanja i 

vjeġtina te njima pripadajuĺeg stupnja samostalnosti i odgovornosti u specifiļnim 

podruļjima strojarstva u radionici pri posluģivanju CNC strojeva, izradi optimalnog 

tehnoloġkog postupka prema  obratku, samostalnom pokretanju CNC stroja, postavi alata, 

provjeri stanja CNC stroja, rjeġavanju problema s oġteĺenim, zatupljenim i troġenim 

reznim alatima i provoĽenju korekcije programa. Modul se izvodi u okviru istoimenog 

nastavnog predmeta.  

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Posluģivanje CNC stroja jest 

posluģivanje CNC stroja i optimalno koriġtenje stroja u izradi optimalnog tehnoloġkog 

postupka prema obratku, postavi alata, provjeri stanja CNC stroja, rjeġavanju problema s 

oġteĺenim, zatupljenim i troġenim reznim alatima i provoĽenju korekcije programa. 

Modul Poduzetniļke vjeġtine polazniku omoguĺuje stjecanje osnovnih poduzetniļkih 

kompetencija o pokretanju poduzetniļkog pothvata, razumijevanje moguĺih pravnih 

oblika pravne osobe, izrade poslovnog plana na temelju kvalitetne poslovne ideje, 

koriġtenja uļinkovitih promidģbenih kanala u svrhu poveĺanja i pospjeġivanja prodaje, 

izraļunu nabavne i maloprodajne cijene te prezentaciji izratka potencijalnim klijentima u 

svrhu pospjeġivanja prodaje. Modul Poduzetniļke vjeġtine izvodi se u okviru nastavnog 

predmeta Osnove poduzetniġtva. 

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Osnove poduzetniġtva jest 

polazniku omoguĺiti neometano praĺenje i evidentiranje svih poslovnih procesa ġto ĺe mu 

omoguĺiti osamostaljivanje i pokretanje vlastite tvrtke u buduĺnosti. 

Modul CNC praksa  polazniku omoguĺuje usvajanje temeljnih znanja i vjeġtina 

neophodnih za strojnu obradu i rad na CNC strojevima kod poslodavca te stjecanja 

odgovarajuĺeg stupnja samostalnosti i odgovornosti za rad na suvremenim CNC 

strojevima. Modul CNC praksa  izvodi se u okviru nastavnog predmeta Praksa u CNC 

radionici . Radi lakġeg planiranja dinamike ostvarivanja sati CNC prakse u CNC radionici 

kod poslodavca preporuļa se ostvarivanje 12 sati tjedno, odnosno 6 sati dnevno tijekom 

nastavne godine te 140 sati CNC prakse nakon zavrġetka nastavne godine u drugom 

razredu, odnosno 144 sata CNC prakse nakon zavrġetka nastavne godine u treĺem 

razredu . 

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Praks a u CNC radionici jest 

stjecanje znanja i vjeġtina izrade obratka samostalnim radom na CNC stroju. Polaznik ĺe 

u sklopu predmeta  primjenjivati radne procedure u proizvodnom procesu, koristeĺi 

tehniļke uput e za rad na CNC stroju i tehniļko-tehnoloġku dokumentaciju. Potom ĺe 

pokrenuti CNC stroj, koristiti rezni alat u skladu s tehnoloġkim procesom, posluģiti CNC 

stroj alatom, pripremiti stezne naprave i stegnuti obradak. Tijekom rada na CNC stroju 

provjer avat ĺe stanje rashladne tekuĺine i sredstava za podmazivanje i o tome voditi 

evidenciju, zamijeniti neispravne rezne alate, korigirati alate i CNC program. 

Kontinuirano ĺe pratiti tijek procesa obrade, mjeriti obradak tijekom procesa obrade i 

voditi evidenciju rada na CNC stroju.  
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B.  RAZRADA MODULA  

Modul:  POSLUĢIVANJE CNC STROJA 

Nastavni predmet:  Posluģivanje CNC stroja 

Skup ishoda uļenja: Tehnike posluģivanja CNC stroja 

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Analizir ati naļine 
posluģivanja CNC 

strojeva.  

Nabrojati, razlikovati, 
demonstrirati te 
analizirati naļine 

posluģivanja CNC-
strojeva.  

Nabrojati naļine 
posluģivanja CNC-

strojeva.  

Razlikovati naļine 
posluģivanja CNC-

strojeva.  

Demonstrirati 
naļine posluģivanja 

CNC-strojeva.  

Analizirati naļine 
posluģivanja CNC-

strojeva.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu  razredni se odjel dijeli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.  

Primjer vrednovanja:  Demonstrirati naļine posluģivanja CNC-strojeva.  

2.   
Izabrati optimalni 
tehnoloġki postupak 
prema obratku.  

Navesti i prepoznati 
razliļite vrste 

obradaka.  
Izabrati i analizirati 
optimalni tehnoloġki 

postupak prema 
obrat ku.  

Navesti razliļite vrste 
obradaka.  

Prepoznati razliļite 
vrste obradaka.  

Izabrati optimalni 
tehnoloġki postupak 
prema obratku.  

Analizirati odabrani 
tehnoloġki postupak 
zavisno o obratku.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem z nanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja: Izabrati optimalni tehnoloġki postupak prema obratku.  

3.   Pokrenuti CNC stroj.  

Objasniti proceduru 
pokretanja CNC -stroja 

u rad.  Samostalno 
pokrenuti CNC -stroj u 

Opisati proceduru 
pokretanja CNC -

stroja u rad.  

Objasniti 
proceduru 

pokretanja CNC -
stroja u rad.  

Samostalno 
pokrenuti CNC -stroj 

u r ad.  

Analizirati 
zakonitosti procesa 

pokretanja CNC -
stroja.  
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rad.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Samostalno pokrenuti CNC -stroj u rad.  

4.   Odrediti nul toļke. 

Objasniti proceduru 
odreĽivanja nul-toļke 

obratka.  
Samostalno odrediti 
nul -toļku obratka. 

Opisati proceduru 

odreĽivanja nul-
toļke obratka. 

Objasniti 

proceduru 
odreĽivanja nul-
toļke obratka. 

Samostalno odrediti 
nul -toļku obratka. 

Analizirati 

zakonitosti pr ocesa 
odreĽivanja nul-
toļke obratka. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.  

Primjer vrednovanja:  Samostalno odrediti nul -toļku obratka. 

5.   
Posluģiti CNC stroj 
alatom.  

Opisati i razlikovati 
razliļite naļine 
postavljanja alata u 
stroj. Samostalno 

postaviti alat u stroj.  

Opisati razliļite 
naļine postavljanja 
alata u stroj.  

Razlikovati razliļite 
naļine postavljanja 
alata.  

Samostalno 
postaviti alat u 
stroj.  

Analizirati 
zakonitosti procesa 
postavljanja alata u 

stroj.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vje ġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi praktiļne nastave i  vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Samostalno postaviti alat u stroj . 

6.   
Pratiti stan ja rashladne 
tekuĺine i sredstava za 
podmazivanje.  

Razlikovati  i provjeriti 
stanje rashladne 
tekuĺine stroja i 

sredstva za 
podmazivanje.  
Korigirati stanja 

rashladne tekuĺine i 
sredstava za 

Prepoznati spremnike 

rashladne tekuĺine i 
sredstava z a 
podmazivanje.  

Razlikovati 

rashladnu tekuĺinu 
stroja i sredstvo za 
podmazivanje.  

Provjeriti stanja 

rashladne tekuĺine i 
sredstava za 
podmazivanje.  

Korigirati stanja 

rashladne tekuĺine 
i sredstava za 
podmazivanje.  
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podmazivanje.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnost i opisuju u mapi praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Provjeriti st anja rashladne tekuĺine i sredstava za podmazivanje. 

7.   
Pratiti tijek procesa 
obrade.  

Usporediti putanju 
alata s tehniļko-

tehnoloġkom 
dokumentacijom.  
Povezati putanju alata 

s tehniļko-tehnoloġkom 
dokumentacijom.  

Prepoznati putanju 
alata i reģime 
obrade.  

Usporediti putanju 
alata s tehniļko-
tehnoloġkom 

dokumentacijom.  

Povezati putanju 
alata s tehniļko-
tehnoloġkom 

dokumentacijom.  

Preispitati tijek 
obrade na temelju 
putanje alata.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi praktiļne nastave i vje ģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Povezati putanju alata s tehniļko-tehnoloġkom dokumentacijom.  

8.   Mjeriti obradak tijekom 
procesa obrade.  

Odabrati i primijeniti  
alat potreban za 
mjerenje.  

Navesti mjere bitne 
za funkcionalnost 
proizvoda.  

Odabrati alat 
potreban za 
mjerenje.  

Primijeniti postupak 
mjerenja obratka.  

Usporediti 
izmjerene 

dimenzije obratka s 
dimenzijama na 
tehniļko-

tehnoloġkoj 
dokumentaciji.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Primijeniti postupak mjerenja obratka.  

9.   
Voditi evidenciju rada 

na CNC stroju.  

Navesti naļine 
evidentiranja rada na 

CNC-stroju.  
Usporediti utroġeno 

Navesti naļine 
evidentiranja rada na 

CNC-stroju.  

Usporediti 
utroġeno vrijeme 

po obratku i 
ukupan broj 

Otkriti razloge 
odstupanja 

utroġenog vremena 
po obratku i 

Analizirati razloge 
odstupanja 

utroġenog vremena 
po obratku i 
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vrijeme te  otkriti  
razloge odstupanja 

utroġenog vremena po 
obratku i ukupnog 
broja komada u odnosu 

na normirano vrijeme i 
propisani broj komada.  

komada sa 
normiranim 

vremen om i 
propisanim brojem 
komada.  

ukupnog broja 
komada u odnosu 

na normirano 
vrijeme i propisani 
broj komada.  

ukupnog broja 
komada u odnosu  

na normirano 
vrijeme i propisani 
broj komada.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktik umu razredni se odjel dijeli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Usporediti utroġeno vrijeme po obratku i ukupan broj komada s normiranim vremenom i propisanim brojem komada.  

10.   
Zamijeniti oġteĺene, 
istroġene polomljene i 
zatupljene rezne alate.  

Navesti razloge 
oġteĺenja, zatupljenja i 

troġenja rezne oġtrice. 
Identificirati i  rijeġiti 
problem oġteĺene, 
zatupljene i troġene 
rezne oġtrice 
zamjenom iste.  

Navesti razloge 
oġteĺenja, 
zatupljenja i troġenja 
rezne oġtrice. 

Identificirati 

oġteĺenu, 
zatupljenu i 
troġenu reznu 

oġtricu. 

Rijeġiti problem 

oġteĺene, zatupljene 
i troġene rezne 
oġtrice zamjenom 

iste.  

Analizirati uzroke 

oġteĺenja, 
zatupljenja i 
troġenja rezne 

oġtrice. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.  

Primjer vrednovanja:  Rijeġiti problem oġteĺene, zatupljene i troġene rezne oġtrice zamijenom iste. 

11.   Voditi evidenciju 
zamjene alata.  

Navesti naļine 
evidentiranja zamjene 
alata na CNC -stroju.  
Otkriti razloge 
odstupanja utroġenog 
alat a po obratku sa 
propisanom koliļinom 
alata.  

Navesti naļine 
evidentiranja 
zamjene alata na 
CNC-stroju.  

Usporediti utroġeni 
alat po obratku sa 
propisanom 
koliļinom alata. 

Otkriti razloge 
odstupanja 
utroġenog alata po 
obratku sa 
propisanom 
koliļinom alata. 

Analizirati razloge 
odstupanja 
utroġenog alata po 
obratku sa 
propisanom 
koliļinom alata. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 
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obavezno  sve aktivnosti  opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Usporediti utroġeni alat po obratku sa propisanom koliļinom alata. 

12.   Korigirati CNC 
program.  

Navesti moguĺe 
razloge korigiranja 

programa.  Samostalno 
provesti korekciju 
programa.  

Navesti moguĺe 

razloge korigiranja 
programa.  

Prepoznati moguĺi 

razlog za korekciju 
programa.  

Samostalno provesti 
korekciju programa.  

Otkriti razlog 

korekcije 
programa.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostv aruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisu ju u mapi praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Samostalno provesti korekciju programa.  
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Modul:  POSLUĢIVANJE CNC STROJA 

Nastavni predmet:  Posluģivanje CNC stroja  

Skup ishoda uļenja: Primjena  mjernih naprava i kontrola  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   Koristiti  tehnike 
mjerenja.  

Nabrojati pojmove u 

mjeriteljstvu.  
Razlikovati mjerne 
ureĽaje od kontrolnih, 
te njihovu primjenu.  
Objasniti dijelove 
mjernih i kontrolnih 

ureĽaja. 

Nabrojati pojmove u 
mjeriteljstvu . 

Nabrojati vrste 
mjernih i 

kontrolnih ureĽaja. 

Razlikovat i mjerne 
ureĽaje od 
kontrolnih, te 
njihovu primjenu.  

Objasniti dijelove 
mjernih i kontrolnih 

ureĽaja. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u gr upe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Nacrtati tolerancije oblika i poloģaja. 

2.   Koristiti  mjerne 
sustave.  

Nabrojiti osnove i 
izvedene mjerne 
jedinice SI sustava.  
Usporediti jedinice SI 
sustava i ostalih 
sustava.  

Nabrojiti osnove i 
izvedene mjerne 
jedinice SI sustava.  

Nabrojiti osnove i 
izvedene mjerne 
jedinice ostalih 
sustava.  

Usporediti jedinice 
SI sustava i ostalih 
sustava.  

Na konkretnom 
zadatku izraļunati 
mjerne jedinice.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli  u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju.  

Primjer vrednovanja: Usporediti jedinice SI sustava i ostalih sustava.  

3.   
Koristiti razliļite 
mjerne i kontrolne 
alate.  

Nabrojiti vrste i 
elemente mjernih i 
kontrolnih alata.  

Nabrojiti vrste i 
elemente mjernih i 
kontrolnih alata.  

Odabrati mjerne i 
kontrolne ureĽaje 
prema tehniļkom 

Koristiti razliļite 
kontrolne alate.  

Koristiti razliļite 
mjerne i kontrolne 
alate.  



88 
 

Koristiti razliļite mjerne 
i kontrolne alate.  

nacrtu.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i v jeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti  opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli  u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  

4.   

Kontrolirati definirane 
mjere prema 
tehniļkom nacrtu i 

kontrolnoj listi.  

Kontrolirati obradak 

mjernim instrumentima 
na konkretnom zadatku 
i oļitati mjerne 

rezultate na mjernim 
ureĽajima. 

Oļitati mjerne 
rezultate na mjernim 

ureĽajima. 

Kontrolirati 
obradak 
kontrolnicima na 

konkretnom 
zadatku.  

Kontroli rati obradak 
pomiļnim mjerilima 
na konkretnom 

zadatku.  

Kontrolirati obradak 
mikrometrima na 
konkretnom 

zadatku.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel d ijeli u  grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja: Kontrolirati obradak mikrometrima na konkretnom zadatku . 

5.   Koristiti mjerne 
protokole.  

Objasni ulogu mjernog 

protok ola i ispunjavati 
mjerne protokole.  

Objasni ulogu 
mjernog protokola.  

Ispuniti 
jednostavan mjerni 

protokol na 
konkretnom 
zadatku.  

Ispuniti sloģeni 

mjerni protokol na 
konkretnom 
zadatku.  

Izraditi mjerni 
protokol.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Ispuniti sloģeni mjerni protokol na konkretnom zadatku.  
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Modul:  POSLUĢIVANJE CNC STROJA 

Nastavni predmet:  Posluģivanje CNC stroja 

Skup ishoda uļenja: Odrģavanje CNC stroja 

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Razl ikovati vrste 
odrģavanja. 

Nabrojiti i razlikovati  
vrste odrģavanja. 

Nabrojiti vrste 
odrģavanja. 

Razlikovati vrste 
odrģavanja. 

Prepoznati vrste 

odrģavanja za 
odreĽeni stroj. 

Analizirati postupke 

odrģavanja 
odreĽenog stroja. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda :  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli  u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Prepoznati vrste odrģavanja za odreĽeni stroj. 

2.   
Voditi evidenciju 

odrģavanja. 

Nabrojiti, razlikovati te 

prepoznati dokumente 
odrģavanja. 

Nabrojiti dokumente 

odrģavanja. 

Razlikovati 

dokumente 
odrģavanja. 

Prepoznati 
dokumente 

odrģavanja za 
odreĽeni stroj. 

Anali zirati 
dokumente 

odrģavanja za 
odreĽeni stroj. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dije li u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja: Prepoznati dokumente odrģavanja za odreĽeni stroj. 

3.   Koristiti tehniļku 
dokumentaciju stroja.  

Razlikovati tehniļku 
dokumentaciju stroja. 

Prepoznati tehniļku 
dokumentaciju za 
odreĽeni stroj.  

Nabrojiti osnovnu 

tehniļku 
dokumentaciju 
stroja.  

Razlikovati 

tehniļku 
dokumentaciju 
stroja.  

Prepoznati tehniļku 

dokumentaciju za 
odreĽeni stroj. 

Analizirati tehniļku 

dokumentaciju za 
odreĽeni stroj. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se os tvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opi suju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dijeli  u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Prepoznati tehniļku dokumentaciju za odreĽeni stroj. 
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4.   
Provjeriti razinu i 
stanje rashladne 
tekuĺine i maziva. 

Objasni postupak 
provjere razine i stanja 

rashladne tekuĺine i 
maziva. Nabrojiti 
naļine provjere razine i 

stanje rashladne 
tekuĺine i maziva za 
odreĽeni stroj. 

Nabrojiti naļine 
provjere razine i 
stanje rashladne 

tekuĺine i maziva. 

Objasni postupak 
provjere razine i 
stanja rashladne 

tekuĺine i maziva. 

Nabrojiti naļine 
provjere razine i 
stanje rashladne 
tekuĺine i maziva za 

odreĽeni stroj. 

Analiziraj postupak 
provjere  razine i 
stanja rashladne 
tekuĺine i maziva 

za odreĽeni stroj. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dij eli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Nabrojiti naļine provjere razine i stanje rashladne tekuĺine i maziva za odreĽeni stroj 

5.   Oļistiti radni stroj. 
Razlikovati postupke 

ļiġĺenja stroja. 

Nabroji postu pak 

ļiġĺenja radnog 
stroja.  

Razlikovati 

postupke ļiġĺenja 
stroja.  

Prepoznati vrste 

ļiġĺenja razliļitih 
CNC strojeva.  

Analizirati vrste 

ļiġĺenja razliļitih 
CNC strojeva.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u CNC praktikumu simuliranjem stvarnih radnih situacija i na terenskoj nastavi tijekom posjeta CNC radionici. Polaznici 

obavezno sve aktivnosti opisuju u mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. Pri izvoĽenju vjeģbi u CNC praktikumu razredni se odjel dij eli u grupe koje 

sadrģe od 8 do 10 polaznika. Preporuka je da se uļenici kombiniraju u parovima po jednom CNC stroju. 

Primjer vrednovanja:  Prepoznati vrste ļiġĺenja razliļitih CNC strojeva. 
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Modu l:  PODUZETNIĻKE VJEĠTINE 

Nastavni predmet:  Osnove poduzetniġtva 

Skup ishoda uļenja: Osnovne poduzetniļke vjeġtine 

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Analizirati propise za 
otvaranje poslovnog 
subje kta.  

Navesti osnovne 
propise o osnivanju 

poslovnog subjekta. 
Opisati svrhu dobrog 
poznavanja propisa o 
osnivanju poslovnog 

subjekta. Identificirati 
propise za otvaranje 
poslovnog subjekta za 

CNC obradu. Odrediti 
propisane uvjete za 
otvaranje poslovnog 
subj ekta za CNC 
obradu.  

Navesti osnovne 
propise o osnivanju 
poslovnog subjekta.  

Opisati svrhu 
dobrog poznavanja 

propisa o 
osnivanju 
poslovnog 

subjekta.  

Identificirati propise 

za otvaranje 
poslovnog subjekta 
za CNC obradu.  

Odrediti propisane 

uvjete za otvaranje  
poslovnog subjekta 
za CNC obradu .  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u standardnoj uļionici i informatiļkoj uļionici kao i na terenskoj nastavi  za vrij eme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 

Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Navesti osnovne propise o osnivanju poslovnog subjekt a.  

2.   

Opisati poduzetnika 
kao pokretaļa 
poduzetniļkog 
pothvata.  

Odrediti pojam 
poduzetniļke ideje. 
Pripremiti poduzetniļku 

ideju. Analizirati 
poduzetniļku ideju. 
Opisati ulogu 
poduzetnika u 

pokretanju 
poduzetniļkog 
pothvata.  

Odrediti pojam 
poduzetniļke ideje. 

Pripremiti 
poduzetniļku 
ideju.  

Analizirati 
poduzetniļku ideju. 

Opisati ulogu 

poduzetnika u 
pokretanju 
poduzetniļkog 
pothvata.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u standardnoj uļionici i informatiļkoj uļionici kao i na terenskoj nastavi  za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 
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Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a naj viġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Pripremiti poduzetniļku ideju. 

3.   

Identificirati pravne 
oblike osnivanja 
poduzetniļkog 

pothvata.  

Pojmovno odrediti sve 
vrste pravnih oblika 
poduzetniļkog 

pothvata te ih 
razlikovati na primjeru 
poslovnog subjekta za 

CNC obradu. 
Identificirati 
karakteristike pojedine 

vrste pravnog oblika 
poslovnog subjekta za 
CNC obradu. Odrediti 
pravni oblik na 

primjeru osnivanja 
poslovnog subjekta za 
CNC obradu.  

Pojmovno odrediti 
sve vrste pravnih 
oblika poduzetniļkog 

pothvata.  

Na prim jeru 
poslovnog 

subjekta za CNC 
obradu razlikovati 
vrste pravnih 

oblika 
poduzetniļkog 
pothvata.  

Identificirati 

karakteristike 
pojedine vrste 
pravnog oblika 

poslovnog subjekta 
za CNC obradu.  

Odrediti pravni 

oblik na primjeru 
osnivanja 
poslovnog subjekta 

za CNC obradu.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u standardnoj uļionici i informatiļkoj uļionici kao i na terenskoj nastavi  za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca.  

Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli  u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Na primjeru poslovnog subjekta za CNC obradu razlikovati vrste pravnih oblika  poduzetniļkog pothvata. 

4.   
Odabrati poslovnu 
ideju i moguĺnosti 
njezinog financiranja.  

Pojmovno odrediti 
poslovnu ideju. 

Identificirati 
moguĺnosti ulaganja u 
poduzetniļki pothvat. 
Pripremiti poslovnu 
ideju o osnivanju 
poslovnog subjekta za 

CNC obradu. Odre diti 
moguĺnosti 
financiranja poslovne 
ideje poslovnog 

subjekta za CNC 
obradu.  

Pojmovno odrediti 
poslovnu ideju.  

Identificirati 
moguĺnosti 
ulaganja u 
poduzetniļki 

pothvat.  

Pripremiti poslovnu 
ideju o osnivanju 
poslovnog subjekta 

za CNC obradu.  

Odrediti 
mogu ĺnosti 
financiranja 
poslovne ideje 

poslovnog subjekta 
za CNC obradu.  
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Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u standardnoj uļionici i informatiļkoj uļionici kao i na terenskoj nastavi  za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 

Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli  u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Identificirati mogu ĺnosti ulaganja u poduzetniļki pothvat. 

5.   Naļiniti poslovni plan. 

Pojmovno odrediti 

poslovni plan. Navesti 
sastavnice poslovnog 
plana. Odrediti 

sastavnice poslovnog 
plana poslovnog 
subjekta za CNC 
obradu. Pripremiti 
poslovni plan 
poslovnog subjekta . 

Pojmov no odrediti 
poslovni plan.  

Navesti sastavnice 
poslovnog plana.  

Odrediti sastavnice 

poslovnog plana 
poslovnog subjekta 
za CNC obradu.  

Pripremiti poslovni 

plan poslovnog 
subjekta za CNC 
obradu.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanje m vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u standardnoj uļionici i informatiļkoj uļionici kao i na terenskoj nastavi  za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 

Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijel i u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Navesti sastavnice poslovnog plana.  

6.   

Odrediti promocijske 
kanale poslovnog 
subjekta za CNC 
obradu.  

Pojmovno odrediti 
promociju. Nabrojiti i 

razlikovati promocijske 
kanale. Odrediti 
promocijske kanale 
konkretnog poslovnog 

subjekta za CNC 
obradu.  

Pojmovno odrediti 
promociju.  

Nabrojiti 
promocijske 
kanale.  

Razlikovati 
promocijske kanale.  

Odrediti 
promocijske kanale 
na konkretnom 
primjeru.  

Preporuke za ostvar ivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u standardnoj uļionici i informatiļkoj uļionici kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 

Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Razlikovati promocijske kanale.  

7.   
Izraļunati 
maloprodajnu cijenu 

izratka.  

Nabrojiti elemente 
kalkulacije. Razl ikovati 
elemente kalkulacije.  

Izraļunati nabavnu 
cijenu proizvoda na 

Nabrojiti elemente 

kalkulacija.  

Razlikovati 
elemente 

kalkulacija.  

Izraļunati nabavnu 
cijenu proizvoda na 

temelju jednostavne 
kalkulacije . 

Izraļunati 
maloprodajnu 
cijenu izratka na 

temelju 
jednostavne 
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temelju jednostavne 
kalkulacije . Izraļunati 

maloprodajnu cijenu 
izratka temelju 
jednostavne 

kalkulacije . 

kalkulacije . 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u standardnoj uļionici i informatiļkoj uļionici kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 

Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a n ajviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Razlikovati elemente kalkulacija.  

8.   

Izvesti prezentaciju 

prodaje izratka s 
ciljem poveĺanja 
prodaje.  

Razlikovati prodajne 

usluge poslovnog 
subjekta za CNC 
obradu. Identificirati 

razloge uspjeġnosti 
poslovnog subjek ta. 
Prezentirati uslugu 
poslovnog subjekta s 

ciljem poveĺanja 
prodaje.  

Nabrojiti elemente 

prodajne 
prezentacije.  

Razlikovati 

elemente prodajne 
prezentacije.  

Izraditi prezentaciju 

izratka koristeĺi 
elemente prodajne 
prezentacije.  

Prezentirati izra dak  

s cilj em poveĺanja 
njegove prodaje.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u standardnoj uļionici i informatiļkoj uļionici kao i na terenskoj nastavi za vrijeme pos jeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 

Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi prezentaciju izratka koristeĺi elemente prodajne prezentacije.  

9.   
Primijeniti osnovne 
statistiļke operacije u 

proizvodnji.  

Izreĺi pojam statistike. 
Opisati svrhu 
statistiļkog mjerenja. 

Razlikovati kvalitetu i 
kvantitetu u 
proizvodnim 

procesima. Analizirati 
znaļaj prikupljanja 
statistiļkih podataka u 
kontrol i kvalitete 
proizvodnje.  

Izreĺi pojam 
statistike.  

Opisati svrhu 
statistiļkog 

mjerenja.  

Razlikovati kvalitetu 
i kvantitetu u 
proizvodnim 

procesima.  

Analizirati znaļaj 
prikupljanja 
statistiļkih 
podataka u kontroli 

kvalitete 
proizvodnje.  
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Preporuke za ostvari vanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u standardnoj uļionici i informatiļkoj uļionici kao i na terenskoj nastavi za vrijeme posjeta razliļitim CNC radionicama kod poslodavaca. 

Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Analizirati znaļaj prikupljanja statistiļkih podataka u kontroli kvalitete proizvodnje. 
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Modul:  CNC PRAKSA 

Nastavni predmet: Praksa u CNC radionici  

Skup ishoda uļenja: Rad na CNC stroju  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   

Primjenjivati zaġtitna 

sredstva i zaġtitnu 
opremu za rad na 
siguran naļin na CNC 
str oju.  

Uoļiti izvore opasnosti i 

primjenjivati zaġtitna 
sredstva i opremu za 
rad na siguran naļin na 
CNC stroju.  

Razlikovati pokretne i 
nepokretne dijelove 
CNC stroja.  

Koristiti osobna 

zaġtitna sredstva 
za rad na CNC 
stroju.  

Osigurati stroj i 
radnu okolinu z a 
siguran rad.  

Predvidjeti 

opasnost prije i za 
vrijeme rada na 
CNC stroju.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju r adnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Predvidjeti opasnost prije poļetka rada na CNC stroju 

2.   
Primjenjivati radne 
procedure u 
proizvodnom proces u.  

Primijeniti opĺa pravila 

ponaġanja unutar 
proizvodnog pogona i 
primijeniti propisanu 
radnu proceduru u za 

odreĽeno radno 
mjesto . 

Primijeniti opĺa 
pravila ponaġanja 
unutar proizvodnog 

pogona.  

Primijeniti 
propisanu radnu 
proceduru u za 
odreĽeno radno 

mjes to.  

Analizirati radne 
proceduru u 
proizvodnji.  

Predloģiti novu 

radnu proceduru u 
proizvodnji u svrhu 
unaprjeĽenja 

proizvodnog 
procesa.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Primijeniti propisanu radnu proceduru u proizv odnji . 

3.   
Koristiti tehniļka 

uputstva za rad na 
CNC stroju.  

Koristiti se struļnom 
literaturom i e -
literaturom za rad na 

stroju i  otklanjanje 
manjih kvarova na CNC 
stroju.  

Koristiti se struļnom 

literaturom za rad na 
CNC stroju.  

Koristiti se 
struļnom 
literatu rom za 

otklanjanje manjih 
kvarova na CNC 
stroju.  

Koristiti se struļnom 

e-literaturom za rad 
na CNC stroju.  

Koristiti se 
struļnom 

literaturom na 
stranom jeziku.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojeni h vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 
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mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja:  Koristiti se struļnom literaturom za otklanjanje manjih kvarova na CNC stroju.  

4.   

Koristiti tehniļko-
tehnoloġku 

dokumentaciju za rad 
na CNC stroju.  

Prouļiti i primijeniti 
tehniļko-tehnoloġku 

dokumentaciju za rad 
na CNC stroju . 

Prouļiti tehniļko-
tehnoloġku 

dokumentaciju za rad 
na CNC stroju.  

Primijeniti 
tehniļko-
tehnoloġku 

dokumentaciju za 
rad na CNC stroju.  

Analizirati tehniļko -
tehnoloġku 

dokumentaciju za 
rad na CNC stroju.  

Kreirati novu 
tehniļko -
tehnoloġku 

dokumentaciju za 
rad na CNC stroju . 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Primijeniti tehniļko tehnoloġku dokumentaciju za rad na CNC stroju. 

5.   Pokrenuti CNC stroj.  

Provesti sigurnosnu 
provjeru stroja i radne 
okoline prije pokretanja 

stroja, otkloniti moguĺe 
opasnosti (kolizije) pri 
pokre tanju stroja  i 

pokrenuti CNC stroj na 
pravilan naļin. 

Provesti sigurnosnu 

provjeru stroja i 
radne okoline prije 
pokretanja stroja.  

Objasniti radne osi 

stroja, referentne 
toļke i redoslijed 
pokretanja stroja.  

Otkloniti moguĺe 

opasnosti (kolizije) 
pri pokret anju 
stroja.  

Pokrenuti CNC stroj 
na pravilan naļin. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobiveni h od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Pokrenuti CNC stroj na pravilan naļin. 

6.   
Pripremiti rezni alat  s 
obzirom na tehnoloġki 
postupak.  

Odabrati rezni alat s 
obzirom na  tehnoloġki 
postupak i umjeriti 

sklopljeni rezni alat.  

Razlikovati rezni alat 
u odnosu na vrstu 
obrade i moguĺnosti 

primjene na stroju.  

Odabrati rezni alat 
s obzirom na 
tehnoloġki 

postupak.  

Umjeriti sklopljeni 
rezni alat s obzirom 
na tehnoloġki 

postupak.  

Optimizirati 
odabrati  i upotrebu 
reznog alata.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda: Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od m entora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Umjeriti sklopljeni rezni alat s obzirom na tehnoloġki postupak. 

7.   
Koristiti rezni alat s 

obzirom na tehnoloġki 
postupak.  

Prepoznati re zni alat 

naveden u tehnoloġkoj 
dokumentaciji i koristiti 

Prepoznati rezni alat 

naveden u 
tehnoloġkoj 

Korigirati 

dimenzije alata u 
svrhu posti zanja 

Koristiti rezne alate 

na ispravan naļin. 

Analizirati vrstu 

alata i reģime 
obrade u svrhu 
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ga na ispravan naļin, 
te izvrġiti korekciju su 

vrhu postizanja zadanih 
tolerancija.  

dokumentaciji ili listi 
alata.  

zadanih 
tolerancija.  

poveĺanja 
produktivnosti.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vje ġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Koristiti rezne alata na ispravan naļin. 

8.   Posluģiti CNC stroj 
alatom.  

Izabrati rezni alat 
definiran planom alata, 
umetnuti ga u njegovo 

mjesto u spremniku 
alata i unijeti njegove 
dimenzije u stroj.  

Razlikovati rezni alat 
koji je definiran u 

planu alata i s kojim 
se posluģuje stroj. 

Umetnuti re zni alat 
po rednom mjestu, 

koje je navedeno 
planom alata.  

Unijeti mjerne 
dimenzije alata u 

stroj.  

Optimizirati mjesta 

u spremniku alata.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Unijeti mjerne dimenzije alata u stroj.  

9.   Pripremiti stezne 
naprave.  

Razlikovati  i odabrati 
stezne naprave s 

obzirom na obradu i 
moguĺnost stezanja, te 
im provjeriti ispravnost 

i funkcionalnost.  

Razlikovati stezne 

naprave u 
proizvodnom 
pogonu.  

Provjeriti 

ispravnost i 
funkcionalnost 
stezne naprave.  

Odabrati stezne 
naprave s obzirom 
na obradu i 
moguĺnost 
stezanja.  

Optimizirati 
upotrebu stezne 
naprave.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici  kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Odabrati stezne naprave s obzirom na obradu i moguĺnost stezanja. 

10.   Odrediti n ul toļke. 

Objasniti, odrediti i 
umjeriti nul toļku 
prema tehniļko-  
tehnoloġkoj 
dokumentaciji . 

Objasniti nul toļke 
obratka.  

Umjeriti nul toļku 
zadanu u 
tehnoloġkoj 
dokumentaciji . 

Odrediti nul toļke 
prema tehniļkom 
nacrtu.  

Optimizirati lokaciju 
nul toļke u svrhu 
veĺe produktivnosti 
i jednostavnosti 
izrade.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 
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u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Umjeriti nul toļku zadanu u tehnoloġkoj dokumentaciji 

11.   Stegnuti obradak.  
Stegnuti obradak 
prema planu stezanja.  

Preispitati utjeca j 
stezanja na 

deformacije obratka i 
sigurnost kod obrade 
materijala.  

Predvidjeti 

izvedivost obrade 
u odnosu sa 
stezanje obratka.  

Koristiti plan 

stezanja pri 
stezanju obratka.  

Stegnuti obradak 

prema planu 
stezanja.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi praktiļne nastav e i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Koristiti plan stezanja pri stezanju obratka.  

12.   

Provjeriti stanja 

rashladne tekuĺine i 
sredstava za 
podmazivanje uz 

voĽenje evidencije. 

Nabrojiti vrste 
rashladnih tekuĺina i 

sredstava za 
podmazivanje, objasniti 
njihova svoj stva i 

provjer i ti njihove 
razine.  

Nabrojiti vrste 
rashladnih tekuĺina i 
sredstava za 
podmazivanje.  

Objasniti svojstva 

rashladnih 
tekuĺina i 
sredstava za 

podmazivanje.  

Vizualno provjeriti 
stanje rashladnih 
tekuĺina i sredstava 
za podmazivanje.  

Mjeriti stanj e 
rashladnih tekuĺina 
i sredstava za 
podmazivanje.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih  od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Vizualno provjeriti stanje rashladnih tekuĺina i sredstava za podmazivanje. 

13.   
Pratiti tijek procesa 
obrade.  

Identificirati razliļite  
utjecaje tijekom obrade 
i pratiti tijek obrade u 

svrhu optimizacije iste.  

Identificirati 
mehaniļke utjecaje 
tijekom obrade.  

Identificirati 
vizualne utjecaje 
tijekom obrade.  

Identificirati 
auditivne utjecaje 
tijekom obrade.  

Pratiti tijek procesa 
obrade u  svrhu 
optimizacije iste.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavc a. Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Pratiti tijek procesa obrade u svrhu optimizacije iste.  

14.   
Mjeriti obradak tijekom 

procesa obrade.  

Odabrati i koristiti 
mjerne instrumente i 
kontrolnike za mjerenje 

Razlikovati mjerne 
instrumente i 
kontrolnike.  

Odabrati mjerne 
instrumente i 
kontrolnike za 

Koristiti mjerne 
instrumente i 
kontrolnike za 

Optimizirati 
primjenu mjernih 
instrumenta i 
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tijekom procesa 
obrade . 

zadano mjerenje.  zadano mjerenje.  kontroln ika.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno  sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Koristiti mjerne instrumente i kontrolnike za zadano mjerenje.  

15.   Voditi evidenciju rada 
na CNC stroju.  

Pravilno voditi 

evidenciju rada po svim 
elementima praĺenja 
na CNC stroju . 

Objasniti svrhu 
voĽenja evidencije 
rada na CNC stroju.  

Nabrojiti elemente 
evidencije rada na 
CNC stroju.  

Voditi evidenciju po 
utroġenom vremenu 
rada na CNC stroju.  

Pravilno voditi 
evidenciju rada po 
svim elementima 
praĺenja na CNC 
stroju.  

Preporuke za o stvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opis uju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Voditi evidenciju po utroġenom vremenu rada na CNC stroju.  

16.   
Zamijeniti neispravne 
rezne alate.  

Analizirati utjecaj 
reģima obrade i 
svojstava materijala na 
oġteĺenje alata, te 
pravodobno zamijenit i 

neispravne alate.  

Razlikovati oġteĺene, 
polomljene i 
zatupljene rezne 
alate.  

Predvidjeti 
iskoristivost alata 
u zadanim 
uvjetima.  

Analizirati utjecaj 
reģima obrade i 
svojstava materijala 
na oġteĺenje alata. 

Pravodobno 
zamijeniti 
neispravne rezne 
alate.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve ak tivnosti opisuju u 

mapi praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Zamijeniti neispravne rezne alate.  

17.   Korigirati alate.  

Objasniti svrhu 
korekcije alata, 
korigirati alate po 
dimenzijama i korigirati 
reģime obrade. 

Objasniti svrhu 
korekcije alata.  

Korigirati alat po 
dimenzijama.  

Korigirati reģime 
obrade.  

Optimizirati 
korekcije alata.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi praktiļne nastave i vjeģbi. 
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Primjer vrednovanja: Korigirati alat po dimenzijama.  

18.   
Korigirati CNC 
program.  

Korigirati CNC program 
na stroju i po hraniti 
korigirani CNC 
program.  

Korigirati reģime 
obrade u CNC 
programu.  

Korigirati 
geometriju rezanja 
u CNC programu.  

Korigirati CNC 
program na stroju.  

Pohraniti korigirani 
CNC program.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vje ġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednov anja:  Pohraniti korigirani CNC program.  
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Modul:  CNC PRAKSA 

Nastavni predmet: Praksa u CNC radionici  

Skup ishoda uļenja: Samostalni rad na CNC stroju  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   

Kontinuiran o 

primjenjivati radne 
procedure i zaġtitna 
sredstva i zaġtitnu 
opremu za rad na 

siguran naļin na CNC 
stroju.  

Kontinuirano uoļavati 

izvore opasnosti i 
primjenjivati zaġtitna 
sredstva i opremu za 

rad na siguran naļin na 
CNC stroju.  

Primijeniti radne 
procedur e za siguran 
rad na CNC stroju . 

Primijeniti zaġtitna 
sredstva i opremu 
za siguran rad na 

CNC stroju . 

Primijeniti radne 
procedure, zaġtitna 
sredstva i opremu 
za siguran rad na 

CNC stroju . 

Predloģiti 

poboljġanja radnih 
procedura, zaġtitnih 
sredstava i opreme  

za siguran rad na 
CNC stroju.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod posl odavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Primijeniti radne procedure, zaġtitna sredstva i opremu za siguran rad na CNC stroju. 

2.   

Na temelju zadatka 

samostalno izraditi 
tehniļko-tehnoloġku 
dok umentaciju za 

izradu izratka na CNC 
stroju.  

Samostalno izraditi 
jednostavnu tehniļko-

tehnoloġku 
dokumentaciju uz 
izraļun reģima rada za 

izradu izratka na CNC 
stroju.  

Izraditi jednostavnu 

tehniļko-tehnoloġku 
dokumentaciju za 
izradu izratka na CNC 

stroju.  

Iz raditi 
jednostavnu 
tehniļko-

tehnoloġku 
dokumentaciju uz 
izraļun reģima 

rada za izradu 
izratka na CNC 
stroju.  

Izraditi sloģenu 

tehniļko-tehnoloġku 
dokumentaciju za 
izradu izratka na 

CNC stroju.  

Izraditi sloģenu 
tehniļko-

tehnoloġku 
dokumentaciju uz 
izraļun reģima 

rada, za izradu 
izratka na CNC 
stroju.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od me ntora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja: Izraditi jednostavnu tehniļko-tehnoloġku dokumentaciju uz izraļun reģima rada za izradu izratka na CNC stroju. 

3.   
Samostalno pripremiti 

alate za izradu izratka 
na CNC stroju.  

Izabrati i sklopiti alate , 
te izmjeriti dimenzije i 

korekcije alata  za 
izradu izratka na CNC 

Izabrati alate za 

izradu izratka na CNC 
stroju.  

Sklopiti alate za 

izradu izratka na 
CNC stroju.  

Izmjeriti parametre 
alata (korekcija 

alata)  za izradu 
izratka na CNC 

Optimizirati 
odabrane alate za 

izradu izratka na 
CNC stroju.  
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stroju.  stroju.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja:  Izmjeriti parametre alata (korekcija alata)  za izradu izratka na  CNC stroju.  

4.   Samostalno izraditi 
izra dak  na CNC stroju.  

Unijeti CNC program u 
CNC stroj, izvesti  
simulaciju izrade, 
izraditi izra dak  na CNC 
stroju i optimizirati 
CNC program.  

Unijeti CNC program 
u CNC stroj . 

Izvesti 2D i 3D 
simulaciju izrade . 

Izraditi izra dak  na 
CNC stroju.  

Optimizirati CNC 
program.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi  praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi izra dak  na CNC stroju  

5.   

Samostalno izmjeriti 
dimenzije izratka 
prema mjernom 
izvjeġĺu. 

Izmjeriti dimenzije 
izratka prema mjer nom 
izvjeġĺu. 

Objasniti parametre 
mjernog izvjeġĺa. 

Izmjeriti dimenzije 
izratka prema 
mjernom izvjeġĺu. 

Analizirati izmjerene 
dimenzije izratka.  

Predloģiti mjere 
poboljġanja izrade. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojeni h vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi 

u CNC radionici kod poslodavca  na temelju radnih zadataka dobivenih od mentora kod poslodavca . Polaznici obavezno sve aktivnosti opisuju u 

mapi praktiļne nastave i vjeģbi. 

Primjer vrednovanja:  Izmjeriti dimenzije izratka prema mjernom izvjeġĺu. 
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2.3. Izborni modul  

 

Izborni modul Profesionalni razvoj CNC operatera  obuhvaĺa ishode uļenja koji 

osiguravaju stjecanje dodatnih strukovnih kompetencija kroz primjenu novih tehnologija i 

odgovora na z ahtjeve lokalnog svijeta rada.  

Opseg i sadrģaj izbornog dijela odreĽeni su strukovnim kurikulumom za stjecanje 

kvalifikacije i kurikulumom ustanove za strukovno obrazovanje.  

Izborom nastavnih predmeta Automatizacija i robotizacija proizvodnih procesa , Adit ivne 

tehnologije , Fleksibilni obradni sustavi , Napredno CAD/CAM programiranje , Strojarske 

konstrukcije  polaznik ĺe tijekom 5. ciklusa identificirati svoje sklonosti prema odreĽenom 

podruļju strukovnih kompetencija.  

U 5. ciklusu u drugom i treĺem razredu predlaģe se odabir jednog od triju izbornih 

nastavnih predmeta iz ponuĽenog izbornog modula. Izborni modul predstavlja 70 sati 

nastave godiġnje ili 7% ukupnog strukovnog dijela u drugom razredu  i 64 sata nastave 

godiġnje ili 7% ukupnog strukovnog dijela u treĺem razredu.  

Detaljan prikaz nalazi se u Tablici 6. 

5 . CIKLUS  

IZBORNI MODUL  NASTAVNI PREDMET  SKUP ISHODA UĻENJA 

PROFESIONALNI RAZVOJ 

CNC OPERATERA  

Automatizacija i 

robotizacija proizvodnih 

procesa  

Automatizacija proizvodnih 

procesa  

Industrijska rob otika  

Aditivne tehnologije  Aditivne tehnologije  

Fleksibilni obradni sustavi  Fleksibilni obradni sustavi  

Napredno CAD/CAM 

programiranje  

Napredno CAD/CAM 

programiranje  

Strojarske konstrukcije  Konstruiranje  

Tablica 6: Izborni modul 5. ciklusa  
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A.  OPIS MODULA  

Izborni modul  Profesionalni razvoj CNC operatera  polazniku omoguĺuje stjecanje  

dodatnih znanja i primjen u istih u njegovom profesionalnom razvoju i to u radu s 

automatiziranim i robotiziranim sustavima, aditivnim tehnologijama i naprednim 

sustavima za programiranje CNC strojeva. Navedeni izborni modul izvodi se u okviru 

nastavnih predmeta  Automatizacija i robotizacija proizvodnih procesa,  Aditivne 

tehnologije,  Fleksibilni obradni sustavi,  Napredno CAD/CAM programiranje i 

Strojarske konstrukcije . 

Svrh a uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Automatizacija i robotizacija 

proizvodnih procesa  razumijevanje je rada automatiziranih i robotiziranih sustava koji 

se sve viġe implementiraju u modernoj industriji i tako koriste u samoj konstrukciji CNC 

stroja ta ko i u sustavima stezanja, robotskog posluģivanja i koncepata pametnih 

tvornica . 

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Aditivne tehnologije je koriġtenje 

jednostavnih sustava aditivnih tehnologija u svakodnevnom radu. Aditivne tehnologije 

predstavlj aju znaļajnu promjenu u suvremenoj industriji. 

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Fleksibilni obradni sustavi 

poznavanje neuvedenih sustava koji imaju sve veĺu primjenu u suvremenoj industriji. 

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Napredn o CAD/CAM 

programiranje je koriġtenje CAD/CAM sustava u radu sa CNC strojevima i to u dijelu 

sloģenog 3D modeliranja te izrade CNC programa temeljem CAD/CAM sustava za sloģenu 

geometriju izratka.  

Svrha uļenja i pouļavanja nastavnog predmeta Strojarske  kons trukcije  je stjecanje 

znanja i vjeġtina potrebnih za konstruiranje jednostavnih i sloģenih steznih naprava uz 

osnovno dimenzioniranje elemenata konstrukcija . 
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B.  RAZRADA MODULA  

Modul:  PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA 

Nastavni predmet:  Automatizacija i rob otizacija proizvodnih procesa  

Skup ishoda uļenja: Automatizacija proizvodnih procesa  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Objasniti jednostavni 
sustav automatizacije.  

Opisati funkciju i 
analizirati je dnostavni 
sustav automatizacije . 

Nabrojiti elemente 
automatizacije.  

Opisati funkciju 
elemenata 
automatizacije.  

Nacrtati jednostavni 
sustav 
automatizacije.  

Analizirati 
jednostavni sustav 
automatizacije.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju  stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine  koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Opisati funkciju elemenata automatizacije . 

2.   

Identificirati greġke 
senzora i aktuatora za 
provedbu 
automatizacije.  

Analizirati i opisati 
greġke u radu senzora i 
aktuatora . 

Nabrojati vrste 
senzora i aktuatora.  

Opisati princip 
rada senzora i 
aktuatora.  

Opisati greġke u 
radu senzora i 
aktuatora.  

Analizirati greġke u 
radu senzora i 
aktuatora.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika . 

Primjer vrednovanja: Opisati greġke u radu senzora i aktuatora. 

3.   
Primijeniti automatske 
stezne naprave.  

Opisati elemente i 
predloģiti primjenu 
automatske stezne 
naprave.  

Nabrojiti vrste 
automatskih steznih 
naprava.  

Opisati elemente 
automatskih 
steznih naprava.  

Predloģiti primjenu 
pojedine vrste 
automatske stezne 
naprave.  

Primijeniti 
automatske stezne 
naprave.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Primijeniti  automatske stezne naprave . 

4.   
Razlikovati sustave za 
transport obradaka.  

Opisati elemente i 

predloģiti primjenu 
pojedine vrste sustava 

Nabrojiti vrste 

sustava za transport 
obradaka.  

Opisati elemente 

sustava za 
transport 

Predloģiti primjenu 

pojedine vrste 
sustava za transport 

Primijeniti sustava 

za transport 
obradaka.  
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za transport obradaka  obradaka.  obradaka.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Opisati elemente sustav a za transport obradaka . 

5.   
Poznavati robotsko 
posluģivanje CNC 

stroja.  

Nabrojiti i opisati 
elemente sustava 
robotskog posluģivanja 
CNC strojeva.  

Nabrojiti vrste 
sustava robotskog 
posluģivanja CNC 
strojeva  

Opisati elemente 
sustava robotskog 
posluģivanja CNC 
strojeva  

Opisati greġke 
sustava robotskog 
posluģivanja CNC 
strojeva  

Analizirati greġke 
robotskog 
posluģivanja CNC 
strojeva  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vje ġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Opisati greġke sustava robotskog posluģivanja CNC strojeva. 

6.   
Poznavati CIM koncept 
proizvodnje.  

Nabrojiti i opisati 

elemente CIM koncepta 
proizvodnje.  

Nabrojati vrste CIM 

koncepta 
proizvodnje.  

Opisati vrste CIM 

koncepta 
proizvodnje.  

Nabrojati elemente 

CIM kon cepta 
proizvodnje.  

Opisati elemente 

CIM koncepta 
proizvodnje.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum za automatizaciju i roboti ku simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Opisati vrste CIM koncepta proizvodnje . 

7.   
Poznavati strukturu 

pame tnih tvornica.  

Nabrojiti vrste 
pametnih tvornica i 

opisati njihovu 
strukturu.  

Nabrojiti vrste 

pametnih tvornica.  

Opisati elemente 
strukture pametnih 

tvornica.  

Opisati strukturu 

pametnih tvornica.  

Predloģiti elemente 
strukture pametnih 
tvornica u 

postojeĺoj 
proizvodnji.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikum za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Opisati strukturu pametnih tvornica . 
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Modul:  PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA 

Nastavni predmet:  Aditivne tehn ologije  

Skup ishoda uļenja: Aditivne tehnologije  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Poznavati vrste 

aditivne proizvodnje.  

Nabrojiti vrste aditivne 

proizvodnje  i analizirati 
njihovu primjenu.  

Nabroja ti vrste 

aditivne proizvodnje . 

Opisati elemente 

sustava aditivne 
proizvodnje . 

Opisati primjenu 

aditivne 
proizvodnje . 

Analizirati primjenu 

aditivne 
proizvodnje . 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najvi ġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Opisati primjenu aditivne proizvodnje . 

2.   
Poznavati 3D 
skeniranje.  

Izvesti i analizirati 3D 
sken jednostavnog 
oblika.  

Nabrojati vrste 3D 
skeniranja  

Opisati princip 
rada 3D 
skeniranja . 

Izvesti 3D 
skeniranje 
jednostavnog 

oblika . 

Analizirati 3D 
skenirani oblik . 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Izvesti 3D skeniranje jednostavnog oblika . 

3.   
Poznavati materijale za 
aditivne post upke.  

Opisati svojstva i 

odabrati materijal za 
aditivnu proizvodnju.  

Nabrojiti vrste 

materijala za aditivne 
postupke . 

Opisati 

karakteristike 
materijala za 
aditivne postupke . 

Opisati primjenu 

materijala za 
aditivne postupke . 

Odabrati materijal 

za aditivne 
postupke . 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Opisati karakteristike materijala za aditivne postupke . 

4.   
Izraditi jednostavni 3D 
model aditivnom 

tehnologijom.  

I zraditi i analizirati 
jednostavni model 

izraĽen aditivnim 
postupkom 

Opisati izradu 
jednostavnog 3D 

modela aditivnom 
tehnologijom . 

Pripremiti sustav 
za izradu 

jednostavnog 3D 
modela aditivnom 

Izraditi jednostavni 
3D model aditivno m 

tehnologijom.  

Analizirati 
jednostavni 3D 

model izraĽen 
aditivnom 



109 
 

proizvodnje.  tehnologijom . tehnologijom.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za CAD /CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi jednostavni 3D model aditivnom t ehnologijom.  

5.   

Poznavati osnovnu 
tehnologiju 
reverzibilnih 
tehnologija.  

Izraditi i analizirati 
jednostavni 3D model 
reverzibilnom 
tehnologijom.  

Opisati reverzibilnu 
tehnologiju.  

Pripremiti 
jednostavni sustav 
reverzibilne 
tehnologije  

Izraditi jednostavni 
3D  model 

koriġtenjem 
reverzibilne 
tehnologije.  

Analizirati 
jednostavni 3D 
model izraĽen 
koriġtenjem 
reverzibilne 
tehnologije.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja :  Izraditi jednostavni 3D model koriġtenjem reverzibilne tehnologije. 
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Modul:  PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA 

Nastavni predmet:  Fleksibilni obradni sustavi  

Skup ishoda uļenja: Fleksibilni obradni sustavi  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Poznavati osnove 
fleksibilne proizvodnje.  

Prepoznati moguĺnosti 

primjene osnovnih 
elemenata fleksibilne 
proizvodnje.  

Nabrojati osnovne 

komponente 
fleksibilne 
proizvodnje.  

Razlikovati 

osnovne 
komponente 
fleksib ilne 
proizvodnje.  

Prepoznati osnovne 

komponente 
fleksibilne 
proizvodnje.  

Analizirati osnovne 

komponente 
fleksibilne 
proizvodnje.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija.  Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja : Prepoznati osnovne komponente fleksibilne proizvodnje.  

2.   

Poznavati modele 

povezivanja CNC 
strojeva obradne 
ĺelije. 

Prepoznati modele 

povezivanja CNC 
strojeva u obradnu 
ĺeliju.  

Poznavati modele 

povezivanja CNC 
strojeva obradne 
ĺelije. 

Razlikovati modele 

povezivanja CNC 
strojeva obradne 
ĺelije. 

Prepoznati modele 

povezivanja CNC 
strojeva obradne 
ĺelije. 

Analizirati modele 

povezivanja CNC 
strojeva obradne 
ĺelije. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika . 

Primjer vrednovanja: Prepoznati modele povezivanja CNC strojeva obradne ĺelije. 

3.   
Razlikovati tokarske 
fleksibilne sustave.  

Prepoznati i analizirati 
tokarske fleksibilne 

sustave.  

Nabrojati osnovne 
dijelove tokarskog 

fleksibilnog sustava.  

Razlik ovati 
tokarske fleksibilne 

sustave.  

Prepoznati tokarske 
fleksibilne sustave.  

Analizirati tokarske 
fleksibilne sustave.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Razlikov ati tokarske fleksibilne sustave.  

4.   
Razlikovati glodaļe 

fleksibilne sustave.  

Prepoznati i analizirati 

glodaļke fleksibilne 
sustave  

Nabrojati osnovne 

dijelove glodaļkih 
fleksibilnih sustava.  

Razlikovati glodaļe 

fleksibilne sustave.  

Prepoznati glodaļe 

fleksi bilne sustave.  

Analizirati glodaļe 

fleksibilne sustave.  
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Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za automatizaciju i robotiku si muliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Razlikovati glodaļe fleksibilne sustave. 

5.   
Razlikovati 
multitehnologijs ke 

fleksibilne sustave.  

Prepoznati i analizirati 
osnovne dijelove 
fleksibilnog sustava  

multitehnologijske 
proizvodnje  

Nabrojati osnovne 
dijelove fleksibilnog 
sustava 

multitehnologijske 
proizvodnje  

Razlikovati 

osnovne dijelove 
fleksibilnog 
sustava 

multitehn ologijske 
proizvodnje  

Prepoznati  osnovne 
dijelove fleksibilnog 
sustava 

multitehnologijske 
proizvodnje  

Analizirati osnovne 
dijelove fleksibilnog 
sustava 

multitehnologijske 
proizvodnje  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za automatizaciju i robotiku simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u 

odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10 , a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Razlikovati osnovne dijelove fleksibilnog sustava multitehnologijske proizvodnje.  
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Modul:  PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA 

Nastavni predmet:  Napredni CAD/CAM  

Skup ishoda uļenja: Napredni CAD/CAM  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Izraditi sloģeni 3D 
model.  

Izraditi 3D model 

izratka sa sloģenom 
geometrijom ploha i 
analizirati tehnologiju 

preoblikovanja.  

Izraditi 3D model 
izrat ka.  

Izraditi 3D  model 

izratka koji 
zahtjeva razliļite 
tehnologije 

preoblikovanja . 

Izraditi 3D model 
izratka sa sloģenom 
geometrijom ploha.  

Izraditi 3D model 

izratka sa sloģenom 
geometrijom ploha 
koji zahtjeva 
razliļite tehnologije 

preoblikovanja . 

Preporuke za ostvarivan je ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odje l 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi 3D model izratka koji zahtjeva razliļite tehnologije preoblikovanja . 

2.   

Izraditi sloģeni CNC 

program i izra dak  
koriġtenjem CAD/CAM 
program a.  

Izraditi sloģeni CNC 
program  koriġtenjem 

CAD/CAM programa i 
izraditi izra dak  na CNC 
stroju.  

Izraditi CNC program 

koriġtenjem 
CAD/CAM programa.  

Izraditi CNC 
program i izra dak  
koriġtenjem 
CAD/CAM 

programa za 
izra dak  sa 
sloģenom 

geometrijom jedne 
povrġine. 

Izraditi CNC 
program i izra dak  
koriġtenjem 

CAD/CAM programa 
za izra dak  sa 
sloģenom 

geometrijom viġe 
povrġine. 

Izraditi CNC 
program i izra dak  
koriġtenjem 

CAD/CAM programa 
za izra dak  sa 
sloģenom 

geometrijom svih 
povrġine. 

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Izraditi CNC program koriġtenjem CAD/CAM programa za izra dak  sa sloģenom geometrijom ploha. 

3.   
Analizirati 2D i 3D 
simulacije CNC 

programa.  

Izraditi sloģeni CNC 
program  koriġtenjem 
CAD/CAM programa i 

analizirati 2D i 3D 
simulaciju programa.  

Opisati parametre 2D 
i 3D simulacije CNC 

programa.  

Odabrati 
parametre 2D i 3D 

simulacije CNC 
programa.  

Izvesti 2D i 3D 
simulaciju CNC 

programa.  

Analizirati 2D i 3D 
simulacij u CNC 

programa.  
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Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacij a. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Analizirati 2D i 3D simulaciju CNC programa.  

4.   

Izraditi proizvodnu 
dokumentaciju 

koriġtenjem CAD/CAM 
progr ama  

Izraditi i analizirati 
proizvodnu 
dokumentaciju 

koriġtenjem CAD/CAM 
programa  

Opisati parametre 
generiranja 
proizvodne 

dokumentacije 
koriġtenjem 
CAD/CAM programa.  

Izraditi 

jednostavnu 
proizvodnu 
dokumentaciju 

koriġtenjem 
CAD/CAM 
programa.  

Izraditi sloģenu 
proizvodnu 
dokumentaciju 

koriġtenjem 
CAD/CAM programa.  

Analizirati izraĽenu 
proizvodnu 
dokumentaciju 

koriġtenjem 
CAD/CAM 
programa.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja i vjeġtina, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i vjeġtina 

izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu  za CAD/CAM i aditivne tehnologije  simuliranjem stvarnih radnih situacija. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel 

dijeli u odgojno -obrazovne skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer v rednovanja:  Izraditi jednostavnu proizvodnu dokumentaciju.  
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Modul:  PROFESIONALNI RAZVOJ CNC OPERATERA 

Nastavni predmet:  Strojarske konstrukcije  

Skup ishoda uļenja: Konstruiranje  

RB.  Ishod  Razrada ishoda  
Razine usvojenosti  

Zadovoljavajuĺa Dobra  Vrlo dobra  Iznimna  

1.   
Primijeniti osnove 
konstruiranja.  

Primijeniti osnovna 
naļela konstruiranja u 
izradi jednostavne 
strojarske konstrukcije.  

Nabrojiti vrste 
konstrukcija CNC 
strojeva.  

Opisati vrste 
konstrukcija CNC 
strojeva.  

Primijeniti osnovna 
naļela 
ko nstruiranja.  

Konstruirati 

jednostavnu 
strojarsku 
konstrukciju 
upotrebom CAD 

alata.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriġtenje 

digitalnih alata u svrhu analiziranja, uspo redbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici te povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i 

vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu u za CAD/CAM i aditivne tehnologije. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koj e ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Primijeniti osnovna naļela konstruiranja. 

2.   
Analizirati nosive 

dijelove strojarskih 
konstrukcija.  

Identificirati vrste 

optereĺenja nosivih 
dijelova strojarske 
konstrukcije.  

Nabrojiti mat erijale 

za izradu strojarskih 
konstrukcija.  

Identificirati vrste 

optereĺenja 
strojarskih 
konstrukcija.  

Objasniti primjenu 
strojarskih 

konstrukcija s 
obzirom na 
optereĺenje i 
tehnologiļnost. 

Analizirati nosive 

dijelove strojarskih 
konstrukcija.  

Preporuke z a ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriġtenje 

digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici te povezivanjem i primjenom usvojenih z nanja i 

vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu u za CAD/CAM i aditivne tehnologije. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja: Objasniti primjenu stroja rskih konstrukcija s obzirom na optereĺenje i tehnologiļnost. 

3.   
Konstruirati 
jednostavne stezne 
naprave  

Odabrati materijal i 
izraditi 3D model 
jednostavne stezne 
naprave.  

Objasniti princip rada 
jednostavne stezne 
naprave.  

Odrediti 
optereĺenje 
jednostavne s tezne 
naprave.  

Odabrati materijale i 
dimenzionirati 
ļeljusti jednostavne 
stezne naprave.  

Izraditi 3D model 
jednostavne stezne 
naprave.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanjem znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz ko riġtenje 
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digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici te povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i 

vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu u za CAD/CAM i aditivne tehnologije. Pri izvoĽenju vjeģbi razr edni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi 3D model jednostavne stezne naprave.  

4.   
Konstruirati sloģene 
stezne naprave . 

Odabrati materijal i 

izraditi 3D model 
sloģene stezne 
naprave.  

Objasniti princip rada 
sloģene stezne 
naprave.  

Odrediti 

optereĺenje 
sloģene stezne 
naprave.  

Odabrati materijale 
sloģene stezne 
naprave.  

Izraditi 3D model 
sloģene stezne 
naprave.  

Preporuke za ostvarivanje ishoda:  Ishodi se ostvaruju stjecanje m znanja, povezivanjem i primjenom usvojenih znanja uz koriġtenje 

digitalnih alata u svrhu analiziranja, usporedbe ili istraģivanja ļinjenica u standardnoj uļionici te povezivanjem i primjenom usvojenih znanja i 

vjeġtina izvoĽenjem vjeģbi u praktikumu u za CAD/CAM i aditivne tehnologije. Pri izvoĽenju vjeģbi razredni se odjel dijeli u odgojno -obrazovne 

skupine koje ukljuļuju najmanje 10, a najviġe 14 polaznika. 

Primjer vrednovanja:  Izraditi 3D model sloģene stezne naprave. 
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4.   Zavrġni rad 
 

Uvjeti za stjecanj e kvalifikacije CNC operatera  prema dualnom modelu obrazovanja  

provode se u skladu s Nacionalnim kurikulumom za strukovno obrazovanje (Narodne 

novine , broj  62/2018) koji predviĽa da obrazovni programi kojima se stjeļu kvalifikacije 

u strukovnom obrazovanju  zavrġavaju provjerom strukovnih znanja i vjeġtina te njima 

pripad ajuĺeg stupnja samostalnosti i odgovornosti. Zavrġni rad za kvalifikacije razine 4.1. 

ukljuļuje praktiļni rad te provjeru ostalog strukovnog znanja i vjeġtina predviĽenih 

ishodima uļenja programa.  

 

Zavrġni rad obuhvaĺa ukupnost svih polja uļenja (modula) i usvojenost svih zadanih 

ishoda uļenja, praktiļni rad te provjeru ostalih strukovnih znanja i vjeġtina predviĽenih 

ishodima uļenja strukovnog kurikuluma . 

 

Praktiļnim radom provjer avaju se vj eġtine koje su steļene u okviru modula Uļenje 

temeljeno na radu, a koje se povezuju sa svim faza rada na CNC stroju  i stjeļu se u 

okviru modula Osnove strojarstva, CNC i CAD/CAM tehnologije i Posluģivanje CNC 

stroja .  

U centru pozornosti svake faze rada na  CNC stroju  je izrad a tehniļko-tehnoloġke 

dokumentacije , izbor alata za rad i steznih naprava, programiranje CNC stroja te  izrad a 

izratka i zavrġna kontrola. Stoga se praktiļnim radom provjer avaju i steļena znanja o 

procedurama i procesima koji se izmjenj uju  u postupku izrade izra dak a na CNC stroju . 

Sljedeĺa tablica prikazuje osnovne faze  rada na CNC stroju  koje su predmet vrednovanja 

u okviru praktiļnog rada te maksimalan broj bodova koje polaznik moģe ostvariti u 

pojedinoj fazi.  

Faze rada na CNC stroju  
Ma ksimalan broj 

bodova  

Izrad atehniļko-tehnoloġke dokumentacije 25 

Programiranje i simulacija na CNC stroju  10 

Priprema stroja za izradu  15  

Izrad aizratka  25  

Zavrġna kontrola 10  

Ukupno  85  

U prilogu se nalazi ocjenjivaļki lis t sa sastavnicama faza rada n a CNC stroju . 
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FAZA RADA NA CNC 

STROJU 
KOMPETENCIJA/ISHOD  MOGUĹI BODOVI 

IZRADa TEHNIĻKO-

TEHNOLOĠKE 

DOKUMENTACIJE  

(maks. 25 bodova)  

IZRADITI TEHNIĻKI CRTEĢ (izraditi  crteģa geometrijskim priborom, 

korektno kotirati , koriġtenje znakova obrade i toleranci ja, izraditi 

crteģ CAD alatima, izraditi crteģ generiranjem iz 3D modela) 

1 2 3 4 5 

IZRADITI OPERACIJSK I LIST  (izraditi redoslijed operacija i zahvata, 

odabrati naprave i alate , odabrati proraļun reģima rada, odabrati 

proraļun vremena izrade, odabrati  pripremno zavrġno vrijeme ) 

1 2 3 4 5 

IZRADITI PLAN STEZANJA (odabrati steznu napravu, koriġtenjem 

geometrijskog pribora izraditi plan stezanja, odabrati nul toļku, 

izraditi plan stezanja koriġtenjem CAD alata, izraditi 3D plan 

stezanja)  

1 2 3 4 5 

IZRADIT I PLAN REZANJA ( odrediti  startne toļke plana rezanja, 

definirati sigurnosne ravnin e, koriġtenjem geometrijskog pribora 

izraditi plan rezanja za svaku operaciju, identificirati toļke plana 

rezanja, izraditi plan rezanja koriġtenjem CAD alata) 

1 2 3 4 5 

IZRADITI PLAN ALATA (izraditi listu alata, odabrati drģaļe alata i 

rezni alat, nacrtati alat koriġtenjem geometrijskog pribora, nacrtati 

alat koriġtenjem CAD programa, nacrtati alat pomoĺu CAD kataloga 

alata)  

1 2 3 4 5 

PROGRAMIRANJE I 

SIMULACIJA NA CNC 

STROJU  

(maks. 10 bodova)  

IZRADITI CNC PROGRAM NA SIMULATORU ( koristiti  standardn i G 

kod, koristiti  podprogram, koristiti cikluse , vrġiti konverzacijsko 

programiranje, vrġiti CAD/CAM programiranje)  

1 2 3 4 5 

UNIJETI CNC PROGRAM NA STROJ I ANALIZIRATI SIMULAC IJU 

CNC PROGRAMA (otvoriti program na CNC stroju, unijeti program u 

CNC stroj, simulirati program na CNC stroju, analizirati simulaciju na 

CNC stroju, izraditi korekciju programa na CNC stroju)  

1 2 3 4 5 

PRIPREMA STROJA ZA 

IZRADU  

(maks. 15 bodova)  

PROVJERAI PUĠTANJE STROJA U RAD (provjeriti  ispravnost stroja, 

provjeriti  razine rashladne tekuĺine, maziva i stanja komprimiranog 

zraka, ukljuļiti stroj prema proceduri,  zagrija ti stroj prema proceduri, 

postaviti  stroj u referentnu toļku) 

1 2 3 4 5 

POSTAVA I MJERENJE ALATA (sklopiti alate prema planu alata, 

oznaļiti alat prema planu alata, umetnuti alat u CNC stroj, izmjeriti 

geometriju alata, upisati izmjerene vrijednosti alata u upravljaļku 

napravu CNC stroja)  

1 2 3 4 5 

PRIPREMITI STROJ PREMA PLANU STEZANJ A I UMJERITI NUL 

TOĻKE (montirati  stezne naprave prema planu stezanja, umjeriti  

stezne naprave, stegnuti  obra dak, umjeriti  nul toļke obratka, upisati 

izmjerene vrijednosti nul toļke obratka u upravljaļku napravu CNC 

stroja)  

1 2 3 4 5 

IZRADA IZRATKA  

(maks. 25 bodova)  

PRIMIJENITI RAD NA SIGURAN NAĻIN (odabrati  zaġtitna sredstava i 

oprem u, koristiti  uput e za rad na siguran naļin na stroju, prepoznati  

specifiļne uvjet e za rad na siguran naļin, prepoznati  sigurnosn u 

oprem u stroja, zbrinuti  otpad propisan pravi lnikom)  

1 2 3 4 5 

RUKOVATI UPRAVLJAĻKOM JEDINICOM (izabrati  program za 

izvoĽenje obrade, pokrenuti  program, rukovati  upravljaļkom 

jedinicom u ruļnom naļinu rada, rukovati  upravljaļkom jedinicom u 

automatskom naļinu rada, rukovati  ostalim funkcijama upra vljaļke 

jedinice)  

1 2 3 4 5 
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KOREKCIJA PROGRAMA (korigirati reģime obrade, korigirati putanje 

alata, korigirati dimenzij e alata, korigirati hlaĽenje, korigirati 

program ) 

1 2 3 4 5 

KONTROLA TIJEKOM IZRADE IZRATKA (vizualn o kontrolirati  

sirov ac/obra dak , kontrolirati dimenzija, kontrolirati kvalitetu  obrade, 

kontrolirati alate, kontrolirati rad stroja)  

1 2 3 4 5 

PRIPREMNO - ZAVRĠNE AKTIVNOSTI (pripremiti  stezne naprave, 

postaviti  sirovca/obratka, stegnuti  sirov ac/obra dak, otpustiti  

obra dak /izradak, oļistiti stroj)  

1 2 3 4 5 

ZAVRNA KONTROLA 

(maks. 10 bodova ) 

PRIPREMITI MJERNE INSTRUMENTE (odabrati mjerne instrumente 

za mjerenje dimenzija, odabrati mjerne instrumente za kvalitetu 

obrade, odabrati kontrolnike, odabrati mjerne ureĽaje za geometriju 

alata, sas taviti mjerni instrument)  

1 2 3 4 5 

KONTROLA IZRATKA ( kontrolirati  osnovne geometrije izratka, 

kontrolirati geometrije izratka, kontrolirati oblik, kontrolirati stanj e 

povrġine, izraditi  mjern i protokol)  

1 2 3 4 5 
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5.  Materijalni  i kadrovski uvjeti za stj ecanje i 

vrednovanje skupova ishoda uļenja 
 

 

Materijalni i kadrovski uvjeti potrebni za stjecanje skupova ishoda uļenja te za 

vrednovanje skupova ishoda uļenja odreĽeni su Standardom kvalifikacije CNC operater  i 

primjenjuju se na ovaj strukovni kurikulum z a stjecanje kvalifikacije CNC operater  prema 

dualnom  modelu obrazovanja . Skupovi ishoda uļenja sastavni su dio nastavnog 

predmeta te se u nastavku (u Tablici 7 )  prikazuju materijalni uvjeti za stjecanje i 

vrednovanje s obzirom na skup/ove ishoda uļenja i nastavni/izborni predmet kojeg a je 

on sastavni dio.  

 

MATERIJALNI UVJETI  

 

Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

4. c iklus ï obvezni nastavni predmeti  

Izrad a tehniļkog 

crteģa 
Tehniļko crtanje 

Praktikum za CAD/CAM i 

aditivne tehnologije:  

projektor, zaslon, raļunalo za 
nastavnika s instaliranim 
programskim paketom CAD - 

CAM tehnologije (operacijski 
sustav, antivirusna zaġtita, 
primjenski programi, 

programsko okruģenje 
odabranoga programskog 

jezika) , pristupom  internetu  i 
lokalnoj mreģi, minimalno 14 
umreģenih raļunala za polaznike 

s pristupom  internetu i 
instaliranom potrebnom 

programskom potporom, 
programska potpora za 
upravljanje uļionicom (CMS), 

pisaļ, 3D pisaļ/skener. 

Praktikum za CAD/CAM i 

adit ivne tehnologije:  

projektor, zaslon, raļunalo za 
nastavnika s instaliranim 
programskim paketom CAD - 

CAM tehnologije (operacijski 
sustav, antivirusna zaġtita, 
primjenski programi, 

programsko okruģenje 
odabranoga programskog 

jezika), pristupom internetu i 
lokalnoj mreģi, minimalno 14 
umreģenih raļunala za polaznike 

s pristupom internet u i 
instaliranom potrebnom 

programskom potporom, 
programska potpora za 
upravljanje uļionicom (CMS), 

pisaļ, 3D pisaļ/skener. 

Primjena  osnova 

strojarstva u CNC 

tehnologijama  

Tehn iļka mehanika 

Specijalizirana uļionica: 

raļunalo s pristupom internet u, 

projektor, zaslon, prijenosna 
memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 
slike, videosnimke, raļunalni 
programi, modeli i uzorci 

elemenata strojeva i materijala i 
plakati .  

Specijalizirana uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 

projektor, zaslon, prijenosna 
memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 
slike, videosnimke, raļunalni 
programi, modeli i uzorci 

elemenata strojeva i materijala i 
plakati .  

Poznavanje 

materijala u 

proizvodnji  

Strojarske 

tehnologije  

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijez dima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 

- set za ļiġĺenje i odrģavanje 
stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata) 

- 10+1 umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 

obrade i pro gramskim 
paketom za CNC i CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  
- pisaļ 

- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 

- set za ļiġĺenje i odrģavanje 
stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata) 

- 10+1 umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 

obrade i programskim 
paketom za CNC i CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  
- pisaļ 

- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

Tehnologije obrada 

materijala  

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodali ca s 

minimalnim setom alata  
- CNC edukacijska tokarilica s 

minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alate 
(s prihvatima)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 
alata  

- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  
- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  
- specijalizirani radni stol s 

ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata) 

- 10+1 umreģenih radnih 

mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 

obrade i programskim 
paketom za CNC i CAD- CAM 
tehnologije.  

- LCD projektor  
- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 

- spremn ici za odvajanje 
otpada  

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 

minimalnim setom alata  
- CNC edukacijska tokarilica s 

minimalnim setom alata  
- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 
alata  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digita lni)  

- set steznih ureĽaja 

- set za ļiġĺenje i odrģavanje 
stroja  

- specijalizirani radni stol s 

ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata) 

- +1 umreģenih radnih mjesta 
s raļunalima s programima 
za simulaciju obrade i 

programskim paketom za 
CNC i CAD - CAM tehn ologije.  

- LCD projektor  
- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 

- spremnici za odvajanje 
otpada  

Stezni ureĽaji i 

naprave  

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alat e 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  
- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  
- specijalizirani radni stol s 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  
- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  
- specijalizirani radni stol s 
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata) 

- 10+1 umreģenih radnih 

mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 

obrade i programskim 
paketom za CNC i CAD - CAM 
tehnologije.  

- LCD projektor  
- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 

- spremnici za odvajanje 
otpada  

ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata) 

- 10+1 umreģenih radnih 

mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 

obrade i programskim 
paketom za CNC i CAD - CAM 
tehnologije.  

- LCD projektor  
- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 

- spremnici za odvajanje 
otpada  

Vrste i karakterist ike 

CNC strojeva  
CNC strojev i  

Specijalizirana uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 

projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 

slike, videosnimke, raļunalni 

programi, modeli i uzorci 

elemenata strojeva i materijala i 

plakati  

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digital ni)  

- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 

(sa setom ruļnih alata) 
- 10+1 umreģenih radnih 

mjesta s raļunalima s 

programima za simulaciju 
obrade i programskim 
paketom za CNC i CAD - CAM 

tehn ologije.  
- LCD projektor  

- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

Specijalizirana uļionica: 

raļunalo s pristupom internet u, 

projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 

slike, videosnimke, raļunalni 

programi, modeli i uzorci 

elemenata strojeva i materijala i 

plakati  

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 

(sa setom ruļnih alata) 
- 10+1 umreģenih radnih 

mjesta s raļunalima s 

programima za simulac iju 
obrade i programskim 
paketom za CNC i CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  

- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

Komunikacija u vezi 

sa zapoġljavanjem 

Osnove 

poduzetniġtva 

Informatiļka uļionica: 

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s instaliranom 
potrebnom programskom 

potporom (operacijski sustav, 
antivirusna zaġtita, primjenski 
programi, programsko okruģenje 

odabranoga programskog 
jezika), pristupom internetu i 

lokalnoj mreģi, minimalno 14 

Informatiļka uļionica: 

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s in staliranom 
potrebnom programskom 

potporom (operacijski sustav, 
antivirusna zaġtita, primjenski 
programi, programsko okruģenje 

odabranoga programskog 
jezika), pristupom internetu i 

lokalnoj mreģi, minimalno 14 
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

umreģenih raļunala za polaznike 
s pristupom internetu i 
instaliranom potrebnom 

programskom potporom, 
programska potpora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 
pisaļ. 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnije zdima za alate 
(s prihvatima)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  
- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  
- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  
- specijalizirani radni stol s 

ruļnom steznom napravom 

(sa setom ruļnih alata) 
- 10+1 umreģenih radnih 

mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 
obrade i programskim 

paketom za CNC i CAD - CAM 
tehnologije.  

- LCD projektor  
- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 

- spremnici za odvajanje 
otpada  

umreģenih raļunala za polaznike 
s pristupom int ernetu i 
instaliranom potrebnom 

programskom potporom, 
programska potpora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 
pisaļ. 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alat e 
(s prihvatima)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  
- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  
- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  
- specijalizirani radni stol s 

ruļnom steznom napravom 

(sa setom ruļnih alata) 
- 10+1 umreģenih radnih 

mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 
obrade i programskim 

paketom za CNC i CAD - CAM 
tehnologije.  

- LCD projektor  
- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 

- spremnici za odvajanje 
otpada  

Zbrinjavanje posebne 

vrste otpada  
Radne procedure  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom  internetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 
udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke, 

raļunalni programi, plakati. 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska to karilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 

(sa setom ruļnih alata) 
- 10+1 umreģenih radnih 

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu,  
projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 
udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke, 

raļunalni programi, plakati. 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC eduka cijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 

(sa setom ruļnih alata) 
- 10+1 umreģenih radnih 
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 
obrade i programskim 

paketom za CNC i CAD - CAM 
tehnologije.  

- LCD projektor  
- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 

- spremnici za odvajanje 
otpada  

mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 
obrade i programskim 

paketom za CNC i CAD - CAM 
tehnologije.  

- LCD projektor  
- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 

- spremnici za odvajanje 
otpada  

Zaġtita na radu u 

proizvodnom pogonu  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 
udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke, 

raļunalni programi, plakati. 

CNC praktikum:  

- CNC edukacij ska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  
- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 

(sa setom ruļnih alata) 
- 10+1 umreģenih radnih 

mjesta s raļunalima s 

programima za simulaciju 
obrade i programskim 

paketom za CNC i CAD - CAM 
tehnologije.  

- LCD projektor  

- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi  
- spremnici za odvajanje 

otpada  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 
udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke, 

raļunalni programi, plakati. 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  
- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 

(sa setom ruļnih alata) 
- 10+1 umreģenih radnih 

mjesta s raļunalima s 

programima za simulaciju 
obrade i programskim 

paketom za CNC i CAD - CAM 
tehnologije.  

- LCD projektor  

- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi  
- spremnici za odvajanje 

otpada  

Ruļna obrada Obrada materijala  

Praktikum za ruļnu obradu: 

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom s 
maksimalno 14 radnih 

mjesta  
- set zaġtitne opreme za 

maksimalno 14 radnih 

mjesta.  
- upute za rad na si guran 

naļin. 
- set alata za mjerenje, 

ocrtavanje, piljenje, 

sjeļenje, turpijanje, 
bruġenje, savijanje, 

poravnavanje, buġenje, 
rezanje navoja i 

Praktikum za ruļnu obradu: 

- specijaliz irani radni stol s 
ruļnom steznom napravom s 
maksimalno 14 radnih 

mjesta  
- set zaġtitne opreme za 

maksimalno 14 radnih 

mjesta.  
- upute za rad na siguran 

naļin. 
- set alata za mjerenje, 

ocrtavanje, piljenje, 

sjeļenje, turpijanje, 
bruġenje, savijanje, 

poravnavanje , buġenje, 
rezanje navoja i 
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

antikorozivnu zaġtitu po 
radnom mjestu.  

- dva seta elektriļnih ruļnih 

ureĽaja (buġilica, kutna 
brusilica)  

- spremnici z a odvajanje 
otpada  

- raļunalo s pristupom 

internet u, projektor, zaslon, 
prijenosna memorija, ploļa, 
blok -ploļa za pisanje, slike, 

uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati 

- radni ormari za spremanje 
alata i pribora  

antikorozivnu zaġtitu po 
radnom mjestu.  

- dva seta elektriļnih ruļnih 

ureĽaja (buġilica, kutna 
brusilica)  

- spremnici za odvajanje 
otpada  

- raļunalo s pristupom 

internetu , projektor, zaslon, 
prijenosna memorija, ploļa, 
blok -ploļa za pisanje, slike, 

uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati 

- radni ormari za spremanje 
alata i pribora  

Rad na klasiļnom 

stroju  

Praksa u CNC 

radionici  

Praktikum za klasiļnu 

strojnu obradu:  

- univerzalne glodalice  
- univerzalne tokarilice  
- stupna buġilica 

- sto lna brusilica  
- strojna pila  

- set zaġtitne opreme za svako 
radno mjesto  

- upute za rad na siguran 

naļin 

Praktikum za klasiļnu strojnu 

obradu:  

- univerzalne glodalice  
- univerzalne tokarilice  
- stupna buġilica 

- stolna brusilica  
- strojna pila  

- set zaġtitne opreme za svako 
radno mjesto  

- upute za rad na siguran 

naļin 

Ruļna obrada u CNC 

radionici  

Praksa u CNC 

radionici  

CNC proizvodni pogon:  

- CNC tokarilica ili CNC  

tokarski centar  
- CNC glodalica ili CNC  

glodaļki centar 

CNC proizvodni pogon:  

- CNC tokarilica ili CNC  

tokarski centar  
- CNC glodalica ili CNC  

glodaļki centar 

4. ciklus ï izborni nastavni predmeti  

Poznavanje struļne 

terminologije na 

stanom jeziku  

Struļni strani jezik 

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 

projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 

slike, uzorci, videosnimke, 

raļunalni programi, plakati.  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 

projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 

slike, uzorci , videosnimke, 

raļunalni programi, plakati.  

Povijesni razvoj 

industrije  

Povijesni razvoj 

industrije  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 

projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 

slike, uz orci, videosnimke, 

raļunalni programi, plakati.  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 

projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 

slike, uzorci, videosnimke, 

raļunalni programi, plakati.  

Prim jena  IKT -a Informatika u struci  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 

projektor, zaslon, prijenosna 
memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati. 

informatiļka uļionica:  

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s instaliranom 

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 

projektor, zaslon, prijenosna 
memorija, blo k-ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati. 

informatiļka uļionica: 

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s instaliranom 
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

potrebnom programskom 

potporom (operacijski sustav, 

antivirusna zaġtita, primjenski 

programi, programsko okruģenje 

odabranoga programskog 

jezika), pristupom internetu i 

lokalnoj mreģi, minimalno 14 

umreģenih raļunala za polaznike 

s pristupom internetu i 

instaliranom potrebnom 

programskom potporom, 

programska potpora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 

pisaļ.  

potrebnom programskom 

potporom (operacijski sustav, 

antivirusna zaġtita, primjenski 

programi, programsko okruģenje 

odabranoga programskog 

jezika), pristupom internetu i 

lokalnoj mreģi, minimalno 14 

umreģenih raļunala za polaznike 

s pristupom internetu i 

instaliranom potrebnom 

programskom potporom, 

programska potpora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 

pisaļ.  

5. ciklus ï obvezni nastavni predmeti  

Elementi CNC 

strojeva  
Elementi strojeva  

Specijalizirana uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 

projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 

slike, videosnimke, raļunalni 

programi, modeli i uzorci 

elemenata strojeva i materijala i 

plakati .  

Specijalizirana uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 

projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 

slike, videosnimke, raļunalni 

programi, modeli i uzorci 

elemenata strojeva i materijala i 

plakati .  

Tehnologije obrada 

odvajanjem ļestica 

Strojarske 

tehnologije  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, b lok -ploļa za pisanje, 
udģbenik, struļna literatura, 

slike, uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati. 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alate 
(s prihvatima)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  
- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  
- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  
- specijalizirani radni stol s 

ruļnom steznom napravom 

(sa setom ruļnih alata) 
- 10+1 umreģenih radnih 

mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 
obrade i programskim 

paketom za CNC i CAD - CAM 
tehnologije.  

- LCD projektor  

- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 

me morija, blok -ploļa za pisanje, 
udģbenik, struļna literatura, 

slike, uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati. 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima z a alate 
(s prihvatima)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  
- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  
- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  
- specijalizirani radni stol s 

ruļnom steznom napravom 

(sa setom ruļnih alata) 
- 10+1 umreģenih radnih 

mje sta s raļunalima s 
programima za simulaciju 
obrade i programskim 

paketom za CNC i CAD - CAM 
tehnologije.  

- LCD projektor  

- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

- spremnici za odvajanje 
otpada  

- spremnici za odvajanje 
otpada  

Alati i reģimi obrade 

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 
memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke, 

raļunalni programi, plakati. 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 

minimalnim  setom alata  
- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 

- set za ļiġĺenje i odrģavanje 
stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata)  

- 10+1 umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 

programima za simulaciju 
obrade i programskim 
paketom za CNC i CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  
- pisaļ 

- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 
memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke, 

raļunalni programi, plakati. 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 

m inimalnim setom alata  
- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 

- set za ļiġĺenje i odrģavanje 
stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 
(sa se tom ruļnih alata) 

- 10+1 umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 

programima za simulaciju 
obrade i programskim 
paketom za CNC i CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  
- pisaļ 

- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

Izrada tehniļko-

tehnoloġko 

dokume ntacije  

CNC strojevi  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 

projektor, zaslon, prijenosna 
memorija, blok -ploļa za pisanje, 
udģbenik, struļna literatura, 

slike, uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati.  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom,  internetu  

projektor, zaslon, prijenosna 
memorija, blok -ploļa za pisanje, 
udģbenik, struļna literatura, 

slike, uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati.  

CNC programiranje  

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  
- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  
- specijalizirani radni stol s  

ruļnom steznom napravom 

(sa setom ruļnih alata) 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 
minimalnim setom alata  

- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  
- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  
- specijalizirani radni stol s 

ruļnom steznom napravom 

(sa setom ruļnih alata) 
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

- 10+1 umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 

obrade i programskim 
paketom za CNC i CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  
- pisaļ 

- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

- 10+1 umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 

obrade i programskim 
paketom za CNC i CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  
- pisaļ 

- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

CAD/CAM  
CAD/CAM 

tehnologije  

Praktikum za CAD/CAM i 

aditivne tehnologije:  

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s instaliranim 
programskim paketom CAD - 
CAM tehnologije (operacijski 

sustav, anti virusna zaġtita, 
primjenski programi, 
programsko okruģenje 

odabranoga programskog 
jezika), pristupom  internetu  i 

lokalnoj mreģi, minimalno 14 
umreģenih raļunala za polaznike 
s pristupom internetu i 

instaliranom potrebnom 
programskom potporom, 

programska po tpora za 
upravljanje uļionicom (CMS), 
pisaļ, 3D pisaļ/skener. 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 

minimalnim setom alata  
- CNC edukacijska tokarilica s 

minimalnim setom alata  
- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 
alata  

- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  
- set steznih ureĽaja 

- set za ļiġĺenje i odrģavanje 
stroja  

- specijalizirani radni stol s 

ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata) 

- 10+1 umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 

obrade i pro gramskim 
paketom za CNC i CAD - CAM 
tehnologije.  

- LCD projektor  
- pisaļ 

- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

Praktikum za CAD/CAM i 

aditivne tehnologije:  

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s instaliranim 
programskim paketom CAD - 
CAM t ehnologije (operacijski 

sustav, antivirusna zaġtita, 
primjenski programi, 
programsko okruģenje 

odabranoga programskog 
jezika), pristupom internetu i 

lokalnoj mreģi, minimalno 14 
umreģenih raļunala za polaznike 
s pristupom internetu i 

instaliranom potrebnom  
programskom potporom, 

programska potpora za 
upravljanje uļionicom (CMS), 
pisaļ, 3D pisaļ/skener. 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 

minimalnim setom alata  
- CNC edukacijska tokarilica s 

minimalnim setom alata  
- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatim a)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 
alata  

- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  
- set steznih ureĽaja 

- set za ļiġĺenje i odrģavanje 
stroja  

- specijalizirani radni stol s 

ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata) 

- 10+1 umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 

obrade i programskim 
paketom za CNC i CAD - CAM 
tehnologije.  

- LCD projektor  
- pisaļ 

- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

Osnovne 

poduzetniļke vjeġtine 

Osnove 

poduzetniġtva 

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom in ternetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

memorija, blok -ploļa za pisanje, 
udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke, 

raļunalni programi, plakati. 

informatiļka uļionica: 

projektor, zaslon, raļunalo za 
nastavnika s instaliranom 

potrebnom program skom 
potporom (operacijski sustav, 
antivirusna zaġtita, primjenski 

programi, programsko okruģenje 
odabranoga programskog 

jezika), pristupom internetu i 
lokalnoj mreģi, minimalno 14 
umreģenih raļunala za polaznike 

s pristupom internetu  i 
instaliranom potreb nom 

programskom potporom, 
programska potpora za 
upravljanje uļionicom (CMS), 

pisaļ 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 
udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke,  

raļunalni programi, plakati. 

informatiļka uļionica: 

projektor, zaslon, raļunalo za 
nastavnika s instaliranom 

potrebnom programskom 
potporom (operacijski sustav, 
antivirusna zaġtita, primjenski 

programi, programsko okruģenje 
odabranoga programskog 

jezika),  pristupom internetu i 
lokalnoj mreģi, minimalno 14 
umreģenih raļunala za polaznike 

s pristupom internetu i 
instaliranom potrebnom 

programskom potporom, 
programska potpora za 
upravljanje uļionicom (CMS), 

pisaļ 

Tehnike 

posluģivanja CNC 

stroja  

Posluģivanje CNC 

stroja  

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 

minimalnim setom alata  
- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alata  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digitalni)  

- set stez nih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata) 

- 10+1 umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 

programima za simulaciju 
obrade i programskim 
paketom CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projekto r 

- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 

minimalnim setom alata  
- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  
- vanjski ureĽaj za mjerenje 

alat a 

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata) 

- 10+1 umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 

programima za simulaciju 
obrade i p rogramskim 
paketom CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  

- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

Primjena  mjernih 

naprava i kontrola  

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 

minimalnim setom alata  
- CNC edukacijska tokarilica s 

minima lnim setom alata  
- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 
alata  

- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 

minim alnim setom alata  
- CNC edukacijska tokarilica s 

minimalnim setom alata  
- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 
alata  

- set mjernih ureĽaja 

(analogni i digitalni)  
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 

(sa setom r uļnih alata) 
- 10+1 umreģenih radnih 

mjesta s raļunalima s 

programima za simulaciju 
obrade i programskim 
paketom CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  

- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

- set steznih ureĽaja 
- set za ļiġĺenje i odrģavanje 

stroja  

- specijalizi rani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 

(sa setom ruļnih alata) 
- 10+1 umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 

programima za simulaciju 
obrade i programskim 
paketom CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  

- pisaļ 
- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

ot pada  

Odrģavanje CNC 

stroja  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 
memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati. 

CNC praktikum:  

- CNC eduka cijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 

minimalnim setom alata  
- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 
alata  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 

- set za ļiġĺenje i odrģavanje 
stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata) 

- 10+1 umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 

obrade i programskim 
paketom CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  
- pisaļ 

- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 
memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati. 

CNC praktikum:  

- CNC eduka cijska glodalica s 
minimalnim setom alata  

- CNC edukacijska tokarilica s 

minimalnim setom alata  
- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 
alata  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 

- set za ļiġĺenje i odrģavanje 
stroja  

- specijalizirani radni stol s 
ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata) 

- 10+1 umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 

obrade i programskim 
paketom CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  
- pisaļ 

- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  

Rad na CNC stroju  

Praksa u CNC 

radionici  

CNC proizvodni pogon:  

- CNC tokarilica ili CNC  

tokarski centar  
- CNC glodalica ili CNC  

glodaļki centar 

CNC proizvodni pogon:  

- CNC tokarilica ili CNC  

tokarski centar  
- CNC glodalica ili CNC  

glodaļki centar 

Samostalni rad na 

CNC stroju  

CNC proizvodni pogon:  

- CNC tokarilica ili CNC  

tokarski centar  

CNC proizvodni pogon:  

- CNC tokarilica ili CNC  

tokarski centar  
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

- CNC glodalica ili CNC  
glodaļki centar 

- CNC glodalica ili CNC  
glodaļki centar 

5. ciklus ï izborni nastavni predmeti  

Automatizacija 

proizvodnih 

procesa  

Automatizacija i 

robotizacija 

proizvodnih procesa  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 
memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati. 

Praktikum za automatizaciju 

i robotiku  

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s instaliranom 

potrebnom programskom 

potporom (operacijski sustav, 

antivirusna zaġtita, primjenski 

programi, programs ko okruģenje 

odabranoga programskog 

jezika), pristupom internetu i 

lokalnoj mreģi, minimalno 14 

umreģenih raļunala za polaznike 

s pristupom internetu i 

instaliranom potrebnom 

programskom potporom, 

programska potpora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 

pisaļ. 

- 2 seta za pneumatiku 

(ukljuļivo izvrġne elemente, 

razvodnike, senzore i 

upravljaļke module) 

- 1 set za hidrauliku (ukljuļivo 

izvrġne elemente, 

razvodnike, senzore i 

upravljaļke module)  

- 1 ġkolski robot sa priborom 

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom inte rnetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 
memorija, blok -ploļa za pisanje, 

udģbenik, struļna literatura, 
slike, uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati. 

Praktikum za automatizaciju i 

robotiku  

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s instaliranom 

pot rebnom programskom 

potporom (operacijski sustav, 

antivirusna zaġtita, primjenski 

programi, programsko okruģenje 

odabranoga programskog 

jezika), pristupom internetu i 

lokalnoj mreģi, minimalno 14 

umreģenih raļunala za polaznike 

s pristupom internetu i 

insta liranom potrebnom 

programskom potporom, 

programska potpora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 

pisaļ. 

- 2 seta za pneumatiku 

(ukljuļivo izvrġne elemente, 

razvodnike, senzore i 

upravljaļke module) 

- 1 set za hidrauliku (ukljuļivo 

izvrġne elemente, 

razvodnike, senzo re i 

upravljaļke module)  

- 1 ġkolski robot sa priborom 

Industrijska 

robotika  

Standardna uļionica: 

Ǌŀőǳƴŀƭƻ ǎ ǇǊƛǎǘǳǇƻƳ internetu, 
projektor, zaslon, prijenosna memorija, 
blok-Ǉƭƻőŀ Ȋŀ ǇƛǎŀƴƧŜΣ ǳŘȌōŜƴƛƪΣ ǎǘǊǳőƴŀ 
literatura, slike, uzorci, videosnimke, 
Ǌŀőǳƴalni programi, plakati. 

Praktikum za automatizaciju 

i robotiku  

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s instaliranom 

potrebnom programskom 

potporom (operacijski sustav, 

antivirusna zaġtita, primjenski 

programi, programsko okruģenje 

odabranoga programsko g 

jezika), pristupom  internetu  i 

Standardna uļionica: 

Ǌŀőǳƴŀƭƻ ǎ ǇǊƛǎǘǳǇƻƳ internetu, 
projektor, zaslon, prijenosna memorija, 
blok-Ǉƭƻőŀ Ȋŀ ǇƛǎŀƴƧŜΣ ǳŘȌōŜƴƛƪΣ ǎǘǊǳőƴŀ 
literatura, slike, uzorci, videosnimke, 
Ǌŀőǳƴŀƭƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳƛΣ Ǉƭŀƪŀǘƛ. 

Praktikum za automatizaciju i 

robotiku  

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s instaliranom 

potrebnom programskom 

potporom (opera cijski sustav, 

antivirusna zaġtita, primjenski 

programi, programsko okruģenje 

odabranoga programskog 

jezika), pristupom internetu i 
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

lokalnoj mreģi, minimalno 14 

umreģenih raļunala za polaznike 

s pristupom internetu  i 

instaliranom potrebnom 

programskom potporom, 

programska potpora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 

pisaļ. 

- 2 seta za pneumatiku 

(ukljuļivo izvrġne elemente, 

razvodnike, senzore i 

upravljaļke module) 

- 1 set za hidrauliku (ukljuļivo 

izvrġne elemente, 

razvodnike, senzore i 

upravljaļke module)  

- 1 ġkolski robot sa priborom 

lokalnoj mreģi, minimalno 14 

umreģenih raļunala za polaznike 

s pristupom internetu i 

instaliranom potrebnom 

programskom potp orom, 

programska potpora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 

pisaļ. 

- 2 seta za pneumatiku 

(ukljuļivo izvrġne elemente, 

razvodnike, senzore i 

upravljaļke module) 

- 1 set za hidrauliku (ukljuļivo 

izvrġne elemente, 

razvodnike, senzore i 

upravljaļke module)  

- 1 ġkolski robot sa priborom  

Aditivne tehnologije  Aditivne tehnologije  

Praktikum za CAD/CAM i 

aditivne tehnologije:  

projektor, zaslon, raļunalo za 
nastavnika s instaliranim 

programskim paketom CAD - 
CAM tehnologije (operacijski 
sustav, antivirusna zaġtita, 

primjensk i programi, 
programsko okruģenje 

odabranoga programskog 
jezika), pristupom internet u i 
lokalnoj mreģi, minimalno 14 

umreģenih raļunala za polaznike 
s pristupom internetu i 

instaliranom potrebnom 
programskom potporom, 
programska potpora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 
pisaļ, 3D pisaļ/skener. 

Praktikum za CAD/CAM i 

aditivne tehnologije:  

projektor, zaslon, raļunalo za 
nastavnika s instaliranim 

programskim paketom CAD - 
CAM tehnologije (operacijski 
sustav, antivirusna zaġtita, 

primjenski programi, 
programsko okr uģenje 

odabranoga programskog 
jezika), pristupom internetu i 
lokalnoj mreģi, minimalno 14 

umreģenih raļunala za polaznike 
s pristupom  internetu  i 

instaliranom potrebnom 
programskom potporom, 
programska potpora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 
pisaļ, 3D pisaļ/skener. 

Fleksibilni obradni 

sustavi  

Fleksibilni obradni 

sustavi  

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom , internetu  
projektor, zaslon, prijenosna 

memorija, blok -ploļa za pisanje, 
udģbenik, struļna literatura, 

slike, uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati . 

Praktikum za automatizaciju 

i robotiku  

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s instaliranom 

potrebnom programskom 

potporom (operacijski sustav, 

antivirusna zaġtita, primjenski 

programi, programsko okruģenje 

odabranoga programskog 

jezika) , pristupom internetu i 

lokalnoj mreģi, minimalno 14 

umreģenih raļunala za polaznike 

Standardna uļionica: 

raļunalo s pristupom internetu , 
projektor, zaslon, prijenosna 

memorij a, blok -ploļa za pisanje, 
udģbenik, struļna literatura, 

slike, uzorci, videosnimke, 
raļunalni programi, plakati. 

Praktikum za automatizaciju i 

robotiku  

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s instaliranom 

potrebnom programskom 

potporom (operacijski sus tav, 

antivirusna zaġtita, primjenski 

programi, programsko okruģenje 

odabranoga programskog 

jezika), pristupom i lokalnoj 

mreģi, minimalno 14 umreģenih 

raļunala za polaznike s 
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

s pristupom  internetu  i 

instaliranom potrebnom 

programskom potporom, 

programska potpora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 

pisaļ 

- 2 seta za pneumatiku 

(ukljuļivo izvrġne elemente, 

razvodnike, senzore i 

upravljaļke module) 

- 1 set za hidrauliku (ukljuļivo 

izvrġne elemente, 

razvodnike, senzore i 

upravljaļke module)  

- 1 ġkolski robot sa priborom 

pristupom  internetu  i 

instaliranom potrebnom 

programskom potporom, 

programska pot pora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 

pisaļ 

- 2 seta za pneumatiku 

(ukljuļivo izvrġne elemente, 

razvodnike, senzore i 

upravljaļke module) 

- 1 set za hidrauliku (ukljuļivo 

izvrġne elemente, 

razvodnike, senzore i 

upravljaļke module)  

- 1 ġkolski robot sa priborom 

Napredni CAD/CAM  
Napredno CAD/CAM 

programiranje  

Praktikum za CAD/CAM i 

aditivne tehnologije:  

projektor, zaslon, raļunalo za 
nastavnika s instaliranim 

programskim paketom CAD - 
CAM tehnologije (operacijski 

sustav, antivirusna zaġtita, 
primjenski programi, 
programsko okruģenje 

odabranoga programskog 
jezika), pristupom internetu i 
lokalnoj mreģi, minimalno 14 

umreģenih raļunala za polaznike 
s pristupom internetu i 

instaliranom potrebnom 
programskom potporom, 
programska potpora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 
pisaļ, 3D pisaļ/skener. 

Praktikum za CAD/CAM i 

aditivne tehnologije:  

projektor, zaslon, raļunalo za 
nastavnika s instaliranim 

programskim paketom CAD - 
CAM tehnologije (operacijski 

sustav, antivirusna zaġtita, 
primjenski programi, 
programsko okruģenje 

odabrano ga programskog 
jezika), pristupom  internetu  i 
lokalnoj mreģi, minimalno 14 

umreģenih raļunala za polaznike 
s pristupom internetu i 

instaliranom potrebnom 
programskom potporom, 
programska potpora za 

upravljanje uļionicom (CMS), 
pisaļ, 3D pisaļ/skener. 

Kons truiranje  
Strojarske 

konstrukcije  

Praktikum za CAD/CAM i 

aditivne tehnologije:  

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s instaliranim 
programskim paketom CAD - 
CAM tehnologije (operacijski 

sustav, antivirusna zaġtita, 
primjenski programi, 
programsko okruģenje 

odabranoga programskog 
jezika), pristupom internetu i 

lokalnoj mreģi, minimalno 14 
umreģenih raļunala za polaznike 
s pristupom internetu i 

instaliranom potrebnom 
programskom potporom, 

programska potpora za 
upravljanje uļionicom (CMS), 
pisaļ, 3D pisaļ/skener.  

Praktikum za CAD/CAM i 

aditivne tehnologije:  

projektor, zaslon, raļunalo za 

nastavnika s instaliranim 
programskim paketom CAD - 
CAM tehnologije (operacijski 

sustav, antivirusna zaġtita, 
primjenski programi, 
programsko okruģenje 

odabranoga programsko g 
jezika), pristupom internetu i 

lokalnoj mreģi, minimalno 14 
umreģenih raļunala za polaznike 
s pristupom internetu i 

instaliranom potrebnom 
programskom potporom, 

programska potpora za 
upravljanje uļionicom (CMS), 
pisaļ, 3D pisaļ/skener. 

Zavrġni rad 

CNC p raktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 

minimalnim setom alata  
- CNC edukacijska tokarilica s 

CNC praktikum:  

- CNC edukacijska glodalica s 

minimalnim setom alata  
- CNC edukacijska tokarilica s 
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Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Materijalni uvjeti za 

stjecanje  

Materijalni uvjeti za 

vrednovanje  

minimalnim setom alata  
- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 
alata  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 

- set za ļiġĺenje i odrģavanje 
stroja  

- specijalizirani radni stol s 

ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata) 

- 10+1umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 

obrade i programskim 
paketom CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  
- pisaļ 

- set zaġtitne opreme/osobi  
- spremnici za odvajanje 

otpada  
 

CNC proizvodni pogon:  

- CNC tokarilica ili CNC  
tokarski centar  

- CNC glodalica ili CNC  
glodaļki centar 

minimalnim se tom alata  
- ormar s gnijezdima za alate 

(s prihvatima)  

- vanjski ureĽaj za mjerenje 
alata  

- set mjernih ureĽaja 
(analogni i digitalni)  

- set steznih ureĽaja 

- set za ļiġĺenje i odrģavanje 
stroja  

- specijalizirani radni stol s 

ruļnom steznom napravom 
(sa setom ruļnih alata)  

- 10+1umreģenih radnih 
mjesta s raļunalima s 
programima za simulaciju 

obrade i programskim 
paketom CAD - CAM 

tehnologije.  
- LCD projektor  
- pisaļ 

- set zaġtitne opreme/osobi 
- spremnici za odvajanje 

otpada  
 

CNC proizvodni pogon:  

- CNC tokarilica ili CNC  
tokarski centar  

- CNC glodalica ili CNC  
glodaļki centar 

Tablica 7: Materijalni uvjeti za stjecanje i vrednovanje skupova ishoda uļenja u 4. i 5. 

ciklusu  
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U Tablici 8 prikazani su kadrovski uvjeti u 4. i 5. ciklusu za stjecanje i vrednovanje s 

obzirom na skup/ove ish oda uļenja i nastavni/izborni predmet ļiji su oni sastavni dio. 

 

KADROVSKI UVJETI  

 

Skup ishoda 

uļenja 
Nastavni predmet  

Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

4. ciklus ï obvezni nastavni predmeti  

Izrad a tehniļkog 
crteģa 

Tehniļko crtanje  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  
- stru ļni specijali st in ģenjer 

strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Primjena  osnova 

strojarstva u CNC 

tehnologijama  

Tehniļka mehanika 

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- pr ofesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijsk og in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Elementi CNC 

strojeva  
Elementi strojeva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva  
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Poznavanje 

materijala u 

proizvodn ji  

Strojarske 

tehnologije  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

- diplomirani in ģenjer 
brodogradn je  

- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

- diplomirani i nģenjer 
brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Tehnologije obrada 

materijala  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 
industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojars tva  

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 
industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Stezni ureĽaji i 

naprave  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Vrste i 

karakteristike CNC 

strojeva  

CNC strojevi  

Nastavnik str uļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  
stru ļni specijalist in ģenjer 
strojar stva  

Mentor kod poslodavca  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 

brodograd nje  
stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Mentor kod poslodavca  

Komunikacija u 

vezi sa 

zapoġljavanjem 

Osnove 

poduzetniġtva 

Nastavnik opĺeobrazovnog 

predmeta:  

- magistar psihologije  
- profesor psihologije  

- diplomirani psiholog  
- magistar komunikologije  

- diplomi rani komunikolog  

Strukovni uļitelj: 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer strojarstva 

- sveuļiliġni prvostupnik 

Nastavnik opĺeobrazovnog 

predmeta:  

- magistar psihologije  
- profesor psihologije  

- diplomirani psiholog  
- magistar komunikologije  
- diplomirani komunikolog  
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

inģenjer brodogradnje  
- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer politehnike  

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer industrijskog 

inģenjerstva  
- stru ļni prvostupnik in ģenjer 

strojarstva  

Zbrinjavanje 

posebne vrste 

otpada  

Radne procedure  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  

stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Nastavnik struļno- teori jskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  

stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Zaġtita na radu u 

proizvodnom 

pogonu  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- zavrġen studij odgovarajuĺe 
vrste  

Nastavnik praktiļne nastave i 

vjeģbi: 

- zavrġen preddiplomski 
sveuļiliġni studij ili 

preddiplomski struļni studij 
odgovarajuĺe vrste 

Strukovni uļitelj: 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer strojarstva 

- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer brodogradnje  
- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer politehnike  
- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer industrijskog 

inģenjerstva  
- stru ļni prvostupnik in ģenjer 

strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- zavrġen studij odgovarajuĺe 
vrste  

Nastavnik praktiļne nastave i 

vjeģbi: 

- zavrġen preddiplomski 
sveuļiliġni studij ili 

preddiplomski struļni studij 
odgovarajuĺe vrste 

Strukovni uļitelj: 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer strojarstva 

- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer brodogradnje  
- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer politehnike  
- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer industrijskog 

inģenjerstva  
- stru ļni prvostupnik in ģenjer 

strojarstva  

Ruļna obrada Obrada materijala  

Strukovni uļitelji:  

- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer strojarstva, 
prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer brodogradnje, 
prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- sveuļiliġni prvos tupnik 

inģenjer politehnike, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

Strukovni uļitelji:  

- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer strojarstva, 
prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer brodogradnje, 
preth odno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer politehnike, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

godina radnog staģa u struci 
- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer industrijskog 

inģenjerstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

- st ruļni prvostupnik in ģenjer 

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 

Suradnik u nastavi:  

- strukovna kvalifikacija u 
obrazovnom sektoru 

Strojarstvo, brodogradnja i 
metalurgija u 

ļetverogodiġnjem trajanju 
obrazovanja, s najmanje pet 
godina radnog staģa u struci  

godina radnog staģa u struci 
- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer industrijskog 

inģenjerstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

- stru ļni prvostupnik in ģenjer 

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 

Suradnik u nastavi:  

- strukovna kvalifikac ija u 
obrazovnom sektoru 

Strojarstvo, brodogradnja i 
metalurgija u 

ļetverogodiġnjem trajanju 
obrazovanja, s najmanje pet 
godina radnog staģa u struci  

Rad na klasiļnom 

stroju  

Praksa u CNC 

radionici  

Strukovni uļitelji:  

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer strojarstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer brodogradnje, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer poli tehnike, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer industrijskog 

inģenjerstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- stru ļni prvostupnik in ģenjer 

strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 

Suradnik u nastavi:  

- strukovna kvalifikacija u 
obrazovnom sektoru 
Strojarstvo, brodogradnja i 

metalurgija u 
ļetverogodiġnjem trajanju 

obrazovanja, s najman je pet 
godina radnog staģa na CNC 
stroju  

Strukovni uļitelji:  

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer strojarstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer brodogradnje, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer politehnike, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer industrijskog 

inģenjerstva, preth odno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- stru ļni prvostupnik in ģenjer 

strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 

Suradnik u nastavi:  

- strukovna kvalifikacija u 
obrazovno m sektoru 
Strojarstvo, brodogradnja i 

metalurgija u 
ļetverogodiġnjem trajanju 

obrazovanja, s najmanje pet 
godina radnog staģa na CNC 
stroju  

Ruļna obrada u 

CNC radionici  

Praksa u CNC 

radionici  

Mentor kod poslodavca  

Mentor kod poslodavca  

Nastavnik struļno- t eorijskih 

sadrģaja: 
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

- magistar inģenjer 
strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

- magistar inģenjer 

industrijskog in ģenjerstva, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- profesor strojarstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva,  prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

- diplomirani in ģenjer 
brodogradnje, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

4. ciklus ï izborni nastavni predmeti  

Poznavanje struļne 

terminologije na 

stanom jeziku  

Struļni strani jezik  

Nastavnik opĺeobrazovnog 

predmeta:  

Engleski jezik:  

- profesor engleskog jezika i 
knjiģevnosti 

- diplomirani anglist  
- magistar edukacije 

(nastavniļki smjer) 

engleskog jezika (i 
knjiģevnosti) 

- magistar prevoditelj (ako 
ima poloģenu pedagoġko-
psiholoġko-metod iļku 

naobrazbu)  
- magistar filolog (ako ima 

poloģenu pedagoġko-
psiholoġko-metodiļku 
naobrazbu)  

Nastavnik opĺeobrazovnog 

predmeta:  

Engleski jezik:  

- profesor engleskog jezika i 
knjiģevnosti 

- diplomirani anglist  
- magistar edukacije 

(nastavniļki smjer) 

engleskog jezika (i 
knjiģevnosti) 

- magistar prevoditelj (ako 
ima poloģenu pedagoġko-
psiholoġko-metodiļku 

naobrazbu)  
- magistar filolog (ako ima 

poloģenu pedagoġko-
psiholoġko-metodiļku 
naobrazbu)  
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

Njemaļki jezik: 

- profesor njemaļkog jezika i 
knjiģevnosti 

- magistar edukacije 
(nastavniļki smjer) 
njemaļkog jezika (i 

knjiģevnosti) 
- magistar prevoditelj (ako 

ima pol oģenu pedagoġko-
psiholoġko-metodiļku 
naobrazbu) magistar filolog 

(ako ima poloģenu 
pedagoġko-psiholoġko-

metodiļku naobrazbu) 

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 
industrijskog  inģenjerstva  

- profesor strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Njemaļki jezik: 

 

- profesor njemaļkog jezika i 
knjiģevnosti 

- magistar edukacije 
(nastavniļki smjer) 
njemaļkog jezika (i 

knjiģevnosti) 
- magistar prevoditelj (ako 

ima poloģenu pedagoġko-
psiholoġko-metodiļku 
naobrazbu) magistar filolog 

(ako ima poloģenu 
pedagoġko-psiholoġko-
metodiļku naobrazbu)  

Povijesni razvoj 

industrije  

Povijesni razvoj 

industrije  

Nastavnik opĺeobrazovnog 

predmeta:  

- profesor povijesti  
- magistar povijesti  
- profesor geografije i 

povijesti  
- magistar edukacije 

geografije i povijesti  

- diplomirani povjesniļar 
- magistar edukacije po vijesti  

Nastavnik opĺeobrazovnog 

predmeta:  

- profesor povijesti  
- magistar povijesti  

- profesor geografije i povijesti  
- magistar edukacije 

geografije i povijesti  

- diplomirani povjesniļar 
- magistar edukacije povijesti  

Primjena  IKT -a Informatika u struci  

Nastavnik o pĺeobrazovnog 

predmeta:  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer 

elektrotehnike  

- magistar inģenjer 

elektrotehnike i 

informacijske tehnologije  

- magistar inģenjer 

elektronike i raļunalnog 

inģenjerstva 

- magistar inģenjer 

raļunarstva 

- magistar inģenjer 

Nastavnik opĺeobrazovnog 

predmeta:  

Nastav nik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer 

elektrotehnike  

- magistar inģenjer 

elektrotehnike i 

informacijske tehnologije  

- magistar inģenjer elektronike 

i raļunalnog inģenjerstva 

- magistar inģenjer 

raļunarstva 

- magistar inģenjer 

komunikacijske i 
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

komunikacijske i 

informacijske tehnologije  

- magistar inģenjer 

automatike i sustava  

- magistar edukacije 

matematike i informatike  

- magistar raļunarstva i 

matematike  

- magistar informatike  

- magistar edukacije 

informatike  

- magistar edukacije 

informatike i tehni ke  

- magistar edukacije 

informatike i matematike  

- magistar edukacije fizike i 

informatike  

- magistar informacijskih 

znanosti  

- struļni specijalist inģenjer 

raļunarstva 

- struļni specijalist inģenjer 

elektrotehnike  

- struļni specijalist inģenjer 

informacijskih tehnolo gija  

- diplomirani inģenjer 

elektrotehnike  

- diplomirani inģenjer 

raļunarstva 

- profesor matematike i 

informatike  

- profesor informatike  

- diplomirani informatiļar 

- profesor elektrotehnike  

- struļni specijalist 

raļunarstva 

- struļni specijalist poslovnih 

informacijskih s ustava  

- struļni specijalist inģenjer 

informacijskih tehnologija  

- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer elektrotehnike i 

informacijske tehnologije  

- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer elektrotehnike 

- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer raļunarstva 

- struļni prvostupnik inģenjer 

raļunarstva 

- struļni prvostupnik inģenjer 

elektrotehnike  

- struļni prvostupnik inģenjer 

informacijskih tehnologija  

- struļni prvostupnik 

informac ijske tehnologije  

- magistar inģenjer automatike 

i sustava  

- magistar edukacije 

matematike i informatike  

- magistar raļunarstva i 

matematike  

- magistar informatike  

- magistar edukacije 

informatike  

- magistar edukacije 

informatike i tehnike  

- magistar edukacije 

informat ike i matematike  

- magistar edukacije fizike i 

informatike  

- magistar informacijskih 

znanosti  

- struļni specijalist inģenjer 

raļunarstva 

- struļni specijalist inģenjer 

elektrotehnike  

- struļni specijalist inģenjer 

informacijskih tehnologija  

- diplomirani inģenjer 

elek trotehnike  

- diplomirani inģenjer 

raļunarstva 

- profesor matematike i 

informatike  

- profesor informatike  

- diplomirani informatiļar 

- profesor elektrotehnike  

- struļni specijalist 

raļunarstva 

- struļni specijalist poslovnih 

informacijskih sustava  

- struļni specijalist inģenjer 

informacijskih tehnologija  

- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer elektrotehnike i 

informacijske tehnologije  

- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer elektrotehnike 

- sveuļiliġni prvostupnik 

inģenjer raļunarstva 

- struļni prvostupnik inģenjer 

raļunarstva 

- struļni prvostupnik inģenjer 

elektrotehnike  

- struļni prvostupnik inģenjer 

informacijskih tehnologija  

- struļni prvostupnik 

informatike  
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

informatike  

- inģenjer elektrotehnike 

- inģenjer raļunarstva 

- inģenjer informatike 

- inģenjer elektrotehnike 

- inģenjer raļunarstva 

- inģenjer informatike 

5. ciklus ï obvezni nastavni predmeti  

Tehnologije obrada 

odvajanjem ļestica  

Strojarske 

tehnologije  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  

- magistar in ģenjer 
industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
brodog radnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  

- magistar in ģenjer 
industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  

- diplomira ni in ģenjer 
brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Alati i reģimi 

obrade  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  

- magistar in ģenjer 
industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  

- magistar in ģenjer 
industrijskog in ģenjerstva  

- pro fesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Izrada tehniļko-

tehnoloġko 

dokumentacije  

CNC strojevi  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magist ar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 
industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva  

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 
industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

CNC programiranje  

Nastavnik struļno- t eorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

CAD/CAM  
CAD/CAM 

tehnologije  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  

- magistar in ģenjer 
industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva  

- diplomirani  inģenjer 
brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  

- magistar in ģenjer 
industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
stroj arstva  

- diplomirani in ģenjer 
brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Osnovne 

poduzetniļke 

vjeġtine 

Osnove 

poduzetniġtva 

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar ekonomije  

- magistar poslovne 
ekonomije  

- diplomirani ekonomist  

Nastavnik stru ļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar ekonomije  

- magistar poslovne 
ekonomije  

- diplomirani ekonomist  

Tehnike 

posluģivanja CNC 

stroja  

Posluģivanje CNC 

stroja  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer 

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
st roja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- magistar inģenjer 

brodogradnje, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- magistar inģenjer 

industrijskog inģenjerstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanj e 5 

godina radnog staģa u struci 
- profesor strojarstva, 

prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- diplomirani inģenjer 
strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

- diplomirani inģenjer 

brodogradnje, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- struļni specijalist inģenjer 
strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 

Nastavnik  struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer 

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- magistar inģenjer 

brodogradnje, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- magistar inģenjer 
industrijskog inģenjerstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- profesor strojarstva, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- diplomirani inģenjer 
st rojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

- diplomirani inģenjer 

brodogradnje, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s naj manje 5 
godina radnog staģa u struci 

- struļni specijalist inģenjer 
strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

radnog staģa u struci 

Strukovni uļitelji: 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer strojarstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer brodogradn je, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer politehnike, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer industrij skog 
inģenjerstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

- stru ļni prvostupnik in ģenjer 
strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

Mentor kod poslodavca  

radnog staģa u struci 

Strukovni uļitelji: 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer strojarstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer brodogradnje, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer politehnike, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer industrijskog 
inģenjerstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

- stru ļni prvostupnik in ģenjer 
strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

Mentor kod poslodavca  

Primjena mjernih 

naprava i kontrola  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer 
strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- magistar inģenjer 

brodogradnje, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- magistar inģenjer 

industrijskog inģenjerstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci  

- profesor strojarstva, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- diplomirani inģenjer 

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- diplomirani inģenjer 

brodogra dnje, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja:  

- magistar inģenjer 
strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- magistar inģenjer 

brodogradnje, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- magistar inģenjer 

industr ijskog inģenjerstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- profesor strojarstva, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- diplomirani inģenjer 

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- diplomirani inģenjer 

brodogradnje, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

radnog staģa u struci, 
prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- struļni specijalist inģenjer 

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s n ajmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 

Strukovni uļitelji: 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer strojarstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer brodogradnje, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer politehnike, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer industrijskog 
inģenjerstva, prethod no 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- stru ļni prvostupnik in ģenjer 

strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

Mentor kod poslodavca  

radnog staģa u struci, 
prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci  
- struļni specijalist inģenjer 

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 

Strukovni uļitelji: 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer strojarstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer brodogradnje, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer politehnike, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer industrijskog 
inģenjerstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- stru ļni prvostupnik in ģenjer 

strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s n ajmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

Mentor kod poslodavca  

Odrģavanje CNC 

stroja  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer 

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- magistar inģenjer 

brodogradnje, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- magistar inģenjer 

industrijskog inģenjerstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- profesor strojarstva, 
prethodno z avrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- diplomirani inģenjer 

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer 

strojarstva, preth odno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- magistar inģenjer 

brodogradnje, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- magistar inģenjer 
industrijskog inģenjerstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- profesor strojarstva, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- diplomirani inģenjer 
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- diplomirani inģenjer 

brodogradnje, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci, 
prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- struļni specijalist inģenjer 

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 

Strukovni uļitelji: 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer strojarstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer brodogradnje, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina ra dnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer politehnike, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer industrijskog 
inģenjerstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najma nje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- stru ļni prvostupnik in ģenjer 

strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

Mentor kod poslodavca  

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 go dina 

radnog staģa u struci 
- diplomirani inģenjer 

brodogradnje, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci, 
prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- struļni specijalist inģenjer 

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 

Strukovni uļitelji: 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer strojarstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni p rvostupnik 
inģenjer brodogradnje, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer politehnike, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- sveuļiliġni prvostupnik 
inģenjer industrijskog 
inģenjerstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- stru ļni prvostupnik in ģenjer 

strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

Mentor kod poslodavca  

Rad na CNC stroju  
Praksa u CNC 

radionici  

Mentor kod poslodavca  

Mentor kod poslodavca  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer 

strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

- magistar in ģenjer 

brodogradnje, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

- magistar in ģenjer 
industrijskog in ģenjerstva, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- profesor st rojarstva, 
prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci, 
prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 

godina radnog staģa u struci 
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci 

Samostalni rad na 

CNC stroju  

Mentor kod poslodavca  

Mentor kod poslodavca  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer 
strojarstva, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

- magistar  inģenjer 

brodogradnje, prethodno 
zavrġen program za CNC 

stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva, 
prethodno zavrġen program 

za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- profesor strojarstva, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
godina radnog staģa u struci 

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci 

- diplomirani in ģenjer 
brodogradnje, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 
radnog staģa u struci, 

prethodno zavrġen program 
za CNC stroja s najmanje 5 
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

godina radnog staģa u struci 
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva, prethodno 

zavrġen program za CNC 
stroja s najmanje 5 godina 

radnog staģa u struci  

5. ciklus ï izborni nastavni predmeti  

Automatizacija 

proizvodnih 

procesa  

Automatizacija i 

robotizacija 

proizvodnih procesa  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 

ind ustrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- mag istar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 
strojarstva  

- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Industrijska 

robotika  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva  

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 

- magistar in ģenjer 
brodogradnje  

- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Aditivne tehnologije  Adi tivne tehnologije  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Konstruiranje  
Strojarske 

konstrukcije  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarst va 
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 
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Skup ishoda 
uļenja 

Nastavni predmet  
Kadrovski  uvjeti za 

stjecanje  

Kadrovski  uvjeti za 

vrednovanje  

brodogradnje  
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

brodogradnje  
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Fleksibilni obradni 

sustavi  

Fleksibilni obradni 

sustavi  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva  
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  
- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  
- stru ļni specijalist in ģenjer 

strojarstva  

Napredni CAD/CAM  
Napredno CAD/CAM  

programiranje  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

bro dogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Zavrġni rad 

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  

- profesor strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

stroj arstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Mentor kod poslodavca  

Nastavnik struļno- teorijskih 

sadrģaja: 

- magistar inģenjer strojarstva 
- magistar in ģenjer 

brodogradnje  
- magistar in ģenjer 

industrijskog in ģenjerstva  

- profeso r strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

strojarstva  
- diplomirani in ģenjer 

brodogradnje  

- stru ļni specijalist in ģenjer 
strojarstva  

Mentor kod poslodavca  

Tablica 8: Kadrovski uvjeti za stjecanje i vrednovanje skupova ishoda uļenja . 
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6.  Korisne  metodiļke upute za primjenu 

strukovnog  kurikuluma u odgojno - obrazovnom 

procesu  
 

I.  POVEZANOST S ODGOJNO -OBRAZOVNIM PODRUĻJIMA, 
MEņUPREDMETNIM TEMAMA I OSTALIM NASTAVNIM PREDMETIMA 

 
¢ƛƧŜƪƻƳ ǳőŜƴƧŀ ƛ ǇƻǳőŀǾŀƴƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǎǘǊǳƪƻǾƴƛƘ ƳƻŘǳƭŀ valja obratiti pozornost 
na povezanoǎǘ ǘƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǎ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƳŜŚǳǇǊŜŘƳŜǘƴƛƳ ǘŜƳŀƳŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳΥ Osobni i 
sƻŎƛƧŀƭƴƛ ǊŀȊǾƻƧΣ ¦őƛǘƛ ƪŀƪƻ ǳőƛǘƛΣ DǊŀŚŀƴǎƪƛ ƻŘƎƻƧ ƛ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŜΣ tƻŘǳȊŜǘƴƛǑǘǾƻΣ ¦ǇƻǊŀōŀ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǎƪŜ ƛ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǎƪŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΣ hŘǊȌƛǾƛ ǊŀȊǾƻƧ ƛ ½ŘǊŀǾƭƧŜΦ  
 
Nastavnici tijekom uőŜƴƧŀ ƛ ǇƻǳőŀǾŀƴƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǘǊŜōŀƧǳ ƪƻƴȊǳƭǘƛǊŀǘƛ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳŜ Ȋŀ 
ƳŜŚǳǇǊŜŘƳŜǘƴŜ ǘŜƳŜ ƪƻƧƛ ǎǳ ƻōƧŀǾƭƧŜƴƛ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǎƭƧŜŘŜŏƛƘ ƻŘƭǳƪŀΥ 
 

- Odluka o donoġenju kurikuluma za meĽupredmetnu temu Uporaba 

informacijske i komunikacijske tehnologije za osnovne i  srednje ġkole u 

Republici Hrvatskoj ï Narodne novine , br. 7/2019,  

- Odluka o donoġenju kurikuluma za meĽupredmetnu temu Osobni i socijalni 

razvoj za osnovne i srednje ġkole u Republici Hrvatskoj ï Narodne novine , br. 

7/2019,  

- Odluka o donoġenju kurikuluma za meĽupredmetnu temu Uļiti kako uļiti za 

osnovne i srednje ġkole u Republici Hrvatskoj ï Narodne novine , br. 7/2019,  

- Odluka o donoġenju kurikuluma za meĽupredmetnu temu GraĽanski odgoj i 

obrazovanje za osnovne i srednje ġkole u Republici Hrvatskoj ï Narodne  

novine , br. 10/2019,  

- Odluka o donoġenju kurikuluma za meĽupredmetnu temu Poduzetniġtvo za 

osnovne i srednje ġkole u Republici Hrvatskoj ï Narodne novine , br. 7/2019,  

- Odluka o donoġenju kurikuluma za meĽupredmetnu temu Odrģivi razvoj za 

osnovne i srednje ġkole u Republici Hrvatskoj ï Narodne novine, br. 7/2019,  

- Odluka  o donoġenju kurikuluma za meĽupredmetnu temu Zdravlje za osnovne 

i srednje ġkole u Republici Hrvatskoj ï Narodne novine , br. 10/2019.  

Nastavni predmeti strukovnih modula, modula Uļenje temeljeno na radu i Izbornog 

modula meĽusobno su povezani. 

Polaznici tijekom stjecanja znanja i vjeġtina u okviru svih modula razvijaju profesionalni 

identitet buduĺih radnika, svijest o profesionalnoj odgovornosti i zahtjevima kvalitetnog 

profesionalnog rada te znanja koja su neophodna za razvoj vjeġtina u struci. Na taj naļin 

uļe poġtivati zakonitosti i stvaraju nove navike koje utjeļu na podizanje razine kvalitete 

ģivota, ġto je poveznica s meĽupredmetnom temom Osobni i socijalni razvoj. 

Uporaba informacijske i  komunikacijske tehnologije i kreativnih strategija uļenja, 

traģenje i prezentiranje informacija iz svih podruļja gdje se javljaju ljudske potrebe, 

rjeġavanje problemskih situacija uz afirmativan pristup i donoġenje odluka poveznica s 

meĽupredmetnom temom Uļiti kako uļiti. 
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Ishodi uļenja razvijaju sposobnost komuniciranja na hrvatskomu jeziku, omoguĺuju 

razvoj kulturne pismenosti i razumijevanje drugih kultura i identiteta. TakoĽer, polazniku 

omoguĺuju bolje razumijevanje, uļenje i primjenu pravila struke na stranom jeziku.  

Usvajanjem znanja i vjeġtina o samostalnom i sigurnom obavljanju poslova i radnih 

zadataka uz primjenu informacijsko -komunikacijske tehnologije  (IKT)  ostvaruje se 

poveznica s jeziļno-komunikacijskim i informatiļkim podruļjem kurikuluma. 

Radom na CNC stroju potiļe se polaznike na Odrģiv razvoj tj. na odgovorno koriġtenje 

prirodnih dobara i energije, racionalno postupanje s otpadom, uporabu iskoriġtenih 

materijala, aktivan rad i suradnju u zajednici. Uļenje i pouļavanje meĽupredmetne teme 

Odrģivi razvoj osposobljava uļenike za samostalno i odgovorno odluļivanje o pitanjima 

vaģnima za njih same i za druġtvo u cjelini. 

Svi moduli posredno utjeļu i na brigu o zdravlju koja ukljuļuje prepoznavanje, 

razumijevanje i usvajanje zdravih ģivotnih navika i odgovornog ponaġanja te spreļavanje 

bolesti, ġto je poveznica s meĽupredmetnom temom Zdravlje. 

Razvoj kompetencija planiranja, provoĽenja planova, praĺenje izvrġenja i upravljanja 

vremenom, kao i razvijanje upornosti te pozitivnog odnosa prema radu, pre dstavlja 

poveznicu s meĽupredmetnom temom Poduzetniġtvo. 

Stjecanjem ishoda svih modula polaznici razviju odgovorno i kulturno ponaġanje CNC 

operatera , osjeĺaj integracije u radno okruģenje i osjeĺaj kvalitete rada, uvaģavanje 

razliļitih miġljenja i ravnopravnost, ġto povezuje sadrģaje modula s meĽupredmetnom 

temom GraĽanski odgoj i obrazovanje. 

 

II.   UĻENJE I POUĻAVANJE NASTAVNOG PREDMETA 

U procesu uļenja i pouļavanja svih modula preporuļa se paģljivo osmiġljavanje 

aktivnosti za rjeġavanje problemskih zadataka koji bi trebali biti autentiļni odnosno 

problemi iz svakodnevnog ģivota, polaznicima smisleniji i lakġe razumljivi u odnosu na 

apstraktne probleme. Takve aktivnosti poticale bi aktivnost i motivaciju, istraģivanje i 

razmiġljanje i samostalno djelovanje te povezivanje ishoda uļenja sa situacijama iz 

svakodnevnog ģivota. 

Takvo situacijsko uļenje predstavlja suvremeni pedagoġki pristup uļenju, koji se uz 

pomoĺ digitalnih alata, osmiġljavanjem adekvatnih pedagoġkih metoda rada primjerenih 

aktivnostima i zadacim a u radnom procesu omoguĺavati kooperativno uļenje koje 

podrazumijeva koriġtenje strategija koje ĺe poticati uļenike na suradniļko i kooperativno 

uļenje/u paru, grupama, skupinama i timovima. U takvom procesu uļenja, uļenik 

preuzima odgovornost za vlastito  uļenje. 

Na taj naļin polaznici ĺe: 

- stjecati kljuļne i struļne kompetencije i vjeġtine, 

- uļinkovito komunicirati u svijetu rada, 

- unaprijediti digitalnu pismenost,  

- samostalno i odgovorno obavljati svakodnevne poslovne zadatke,  

- razviti poduzetniļke vjeġtine. 

Isto tako, steļene generiļke kompetencije omoguĺit ĺe im da se lakġe suoļavaju s 

izazovima, profesionalno razvijaju u uspjeġnu mladu osobu. 
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U modulu Uļenje temeljeno na radu nastavnik i mentor kod poslodavca izvedbenim 

planom i programom planiraju vjeģbe te definiraju vremenske okvire u kojima ĺe se 

provoditi formativno i sumativno vrednovanje.  

Nastavnici, polaznici i mentori kod poslodavaca u provedbi modula Uļenje temeljeno na 

radu koriste Mapu praktiļne nastave i vjeģbi pomoĺu koje sustavno prate realizaciju 

radnih operacija i postupnost usvajanja vjeġtina te stjecanje navika. 

Nastavni sadrģaji u podruļju modula Uļenje temeljeno na radu polaznika kao buduĺeg 

CNC operatera , potiļu na razvijanje vjeġtina samostalnog rada, inicijative, odgovornosti, 

individu alnog i timskog rada i omoguĺuju mu stjecanje praktiļnog znanja za rad na CNC 

stroju.  

Uvaģavajuĺi preporuke polaznika nastavnik i mentor kod poslodavca izabiru sadrģaje s 

kojima se polaznik svakodnevno susreĺe primjereno njegovoj dobi, interesima i 

spoznaj nim moguĺnostima. 

Nastavnik i mentor kod poslodavca organiziraju nastavu procjenjujuĺi znanja i vjeġtine 

polaznika, uvaģavajuĺi njihove individualne razlike s obzirom na kulturnu i socijalnu 

sredinu iz koje potjeļu te njihovu razvojnu dob i interese. Nastavnik i mentor kod 

poslodavca stvaraju i izabiru nastavne materijale i prilagoĽavaju ih polazniku. 

Nastavnik i mentor kod poslodavca sluģe se odobrenim udģbenicima i pomoĺnim 

nastavnim sredstvima, a materijale za pouļavanje mogu izraĽivati samostalno ili u 

suradnji sa sustruļnjacima, polaznicima i struļnim suradnicima. Izvori pouļavanja 

polaznicima moraju biti dostupni tijekom uļenja. 

Naglaġavajuĺi vaģnost odgojno-obrazovnih potreba polaznika s teġkoĺama, sadrģaji 

nastavnih predmeta u opĺeobrazovnom dijelu strukovnog kurikuluma prilagoĽavaju se 

smjernicama Okvira za poticanje i prilagodbu iskustava uļenja te vrednovanja postignuĺa 

polaznika s teġkoĺama.  

U skladu s odgojno -obrazovnim potrebama darovitih polaznika uvodi se razlikovni 

kurikulum koji je usklaĽen sa smjernicama Okvira za poticanje iskustava uļenja i 

vrednovanje postignuĺa darovite djece i polaznika. 

 

III.  VREDNOVANJE ISHODA UĻENJA U NASTAVNOM PREDMETU 

Vrednovanje je proces sustavnog prikupljanja podataka o postignutoj razini kompetencija 

polaznika u pr ocesu uļenja (znanja, vjeġtine, sposobnosti, samostalnost i odgovornost 

prema radu). Provodi se u skladu s definiranim naļinima, postupcima i elementima. U 

radu s polaznicima s teġkoĺama iste je potrebno primjeriti njihovoj teġkoĺi. Sastavnice 

vrednovanja su praĺenje, provjeravanje i ocjenjivanje. Pritom se praĺenje definira kao 

biljeģenje zapaģanja o postignutoj razini kompetencija polaznika, provjeravanje kao 

procjena postignute razine kompetencija (npr. pri ponavljanju gradiva), a ocjenjivanje 

kao pridav anje brojļane ili opisne vrijednosti rezultatima praĺenja i provjeravanja.  

Formativno i sumativno vrednovanje ostvarenosti ishoda uļenja svih nastavnih predmeta 

treba biti pokazatelj polaznikova napretka u uļenju, njegove sposobnosti izricanja 

kritiļkog i stvaralaļkog miġljenja te dosegnutog stupnja samostalnosti i odgovornosti 

prema radu. Oļituje se u stupnju samopouzdanja, samostalnosti u rjeġavanju problema, 
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odluļivanju i prosuĽivanju, razlikovanju prava i obveza, poġtivanju hijerarhije te 

objektivnoj i subjektivnoj prosudbi ostvarenih ishoda.  

Na poļetku ġkolske godine i prije procesa uļenja polaznike je potrebno upoznati s 

elementima praĺenja i vrednovanja. Potrebno je unaprijed planirati i najaviti ġto se sve 

vrednuje i na koji naļin. Praĺenje i informiranje polaznika o njegovu napredovanju 

provodi se kontinuirano. Napredak polaznika biljeģi se opisno, u pisanom obliku 

(formativno vrednovanje), dok se razina usvojenosti ishoda uļenja iskazuje brojļanom 

ocjenom (sumativno vrednovanje). Na kraju nastavne g odine iz nastavnog se predmeta 

izraģava zakljuļna ocjena koja ukljuļuje sve navedene komponente. 

Prate se i vrednuju dubina i ġirina usvojenosti ishoda uļenja u kognitivnom i afektivnom 

podruļju ï znanja, vjeġtine, samostalnost i odgovornost. 

Vrednovanje u  nastavnim predmetima strukovnih modula, modula Uļenje temeljeno na 

radu i Izbornom modulu provodi se na temelju razliļitih povezanih informacija o 

ostvarivanju ishoda uļenja. Pri vrednovanju se poġtuje individualnost svakog polaznika s 

obzirom na kognitiv no, afektivno i psihomotoriļko razvojno podruļje vrednovanja. 

Praĺenje i vrednovanje polaznika kod poslodavca u modulu Uļenje temeljeno na radu 

provode nastavnik i mentor kod poslodavca te o tome donose zajedniļku ocjenu. Tijekom 

praĺenja i ocjenjivanja polaznika vaģno je utvrditi jesu li polaznici redovito pohaĽali CNC 

praksu kod poslodavca, samostalno i/ili uz pomoĺ mentora kod poslodavca obavljali 

radne zadatke, odgovorno se ponaġali prema opremi i uljudno se ponaġali prema 

suradnicima i nadreĽenima odgovarajuĺi na potrebe gospodarskog subjekta. 

Kao metode i strategije pouļavanja i uļenja temeljenog na radu mogu se koristiti: 

- metode heuristiļkog razgovara, objaġnjavanja, propitivanja  polaznikovog  

razumijevanja, savjetovanja, usmjeravanja, nadziranja, sprj eļavanja, 

- metode demonstracije i simulacije  (poticanjem naļela zornosti, strategija 

doģivljavanja i izraģavanja doģivljenog), uļenje pokuġajem i pogreġkom, 

- metoda vjeģbanja (vjeģbanje i ponavljanje do najuļinkovitijeg stupnja 

primjene znanja -  automatizira nog ponaġanja/stjecanje navika, pravovremeno 

primjenjivanje korektivnog vjeģbanja), 

- metoda Ăuļenja u sjeniñ (uļenje bez knjige),  

- kooperativno uļenje (koriġtenjem zadataka i strategija koje ĺe poticati 

polaznike na suradniļko i kooperativno uļenje/u paru, grupama, skupinama, 

timovima) , 

- voĽeno uļenje -  polazniku se prezentira rjeġenje zadatka, razgovorom se 

potiļe na sudjelujuĺe uļenje (npr. pokazivanjem ili demonstracijom, 

objaġnjavanjem, uļenje s obrazovnim sredstvima), 

- samostalno uļenje ï uļenik sam stjeļe nova znanja i samostalno nalazi 

rjeġenja, (metoda naloga, igranje uloga, evaluacija dojmova, projekt). 

Preporuļa se samostalno uļenje jer se njime postiģe optimalan uspjeh uļenja temeljenog 

na radu buduĺi da ļovjek pamti 20% od onog ġto ļuje, 30% onog ġto vidi, a 90% onog 

ġto sam radi. 

Vrednovanjem polaznikovog stupnja samostalnosti i odgovornosti provjerava  se njegovo 

samopouzdanje, samostalno rjeġavanje problema, odluļivanje i prosuĽivanje; svijest o 

odgovornosti, razlikovanju prava i obveza; jednakopra vnost, svijest o razliļitostima; 

poġtovanje hijerarhije te objektivna i subjektivna prosudba.  
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Strukovni i izborni moduli kao elemente vrednovanja koriste usvojenost nastavnih 

sadrģaja, primijenu nastavnih sadrģaja i suradnju u nastavnom procesu.  

Nastavnici  ĺe znanja i vjeġtine steļena u okviru uļenja temeljenog na radu u ġkoli 

vrednovati u okviru elemenata usvojenost vjeġtina i suradnja u radnom procesu. 

MeĽutim, u gospodarskom subjektu mentor kod poslodavca prilikom vrednovanja 

steļenog znanja i vjeġtina vrednovat ĺe pomoĺu elemenata radna vjeġtina i odnos prema 

radu.  

Pri odreĽivanju oblika vrednovanja treba jasno odrediti oblike provjere, odnosno temelje 

li se steļene kompetencije na situacijskom uļenju, rjeġavanju problemskih zadataka, 

vjeġtinama snalaģenja u radnim situacijama, aģurnosti i toļnosti u obavljanju radnih 

zadataka, njegovanju kvalitetnih meĽuljudskih odnosa, poġtivanju hijerarhije i 

suraĽivanju u timskom radu te je li prisutna konstanta u provedbi zadataka kako i razvija 

li se odreĽeni stupanj samostalnosti, kreativnosti, snalaģljivosti u ostvarivanju ishoda 

uļenja. TakoĽer, valja voditi raļuna je li polaznik odgovoran prema opremi, suradnicima i 

nadreĽenima u gospodarskom subjektu i vodi li redovito mapu praktiļne nastave i vjeģbi. 

Vrednovanj e polaznika s teġkoĺama provodi se u skladu sa smjernicama Okvira za 

poticanje i prilagodbu iskustava uļenja te vrednovanja postignuĺa polaznika s 

teġkoĺama. 

Prilagodba vrednovanja polaznikovih postignuĺa odnosi se na prilagodbu postupaka 

vrednovanja, ispi tnih materijala i sredstava te metoda vrednovanja koje omoguĺuju da 

polaznici s teġkoĺama ravnopravno s ostalim polaznicima pokaģu usvojenost 

kurikulumom definiranih ishoda uļenja. 

Pri planiranju procesa uļenja i pouļavanja potrebno je predvidjeti takve individualizirane 

prilagodbe koje ĺe polazniku kroz planirane aktivnosti i metode (pouļavanja i/ili 

vrednovanja) omoguĺiti napredak i daljnje uļinkovito uļenje uz dobivanje povratnih 

informacija (vrednovanje za uļenje). Potrebno je predvidjeti najbolje naļine pokazivanja 

usvojenih znanja i vjeġtina nakon procesa uļenja i pouļavanja (vrednovanje nauļenoga) 

te poticajno samovrednovanje (vrednovanje kao uļenje). Vrsta prilagodbe razlikovat ĺe 

se ovisno o specifiļnim potrebama pojedinog polaznika, odnosno ovisno o vrsti i stupnju 

polaznikove teġkoĺe. 

Za polaznike, a posebno za polaznike s posebnim potrebama vaģno je naglasiti provedbu 

dijagnostiļkog vrednovanja, kojim se utvrĽuje kvaliteta i razina polaznikovih predznanja i 

vjeġtina steļenih prije poļetka procesa pouļavanja i uļenja. Dijagnostiļkim 

vrednovanjem provodi se inicijalna procjena polaznikovih (pred)znanja na poļetku 

ġkolske godine, ali i prije obrade odreĽene cjeline i/ili teme. Pritom je vaģno ġto 

objektivnije i toļnije utvrditi polaznikova predznanja kako se pouļavanje ne bi temeljilo 

na nastavnikovim pretpostavkama, veĺ na onom ġto polaznici doista znaju. Treba odrediti 

razinu polaznikovog iskustva i znanja o onome ġto ĺe se pouļavati i tome prilagoditi 

pouļavanje (razina od koje se polazi, metode i strategije koje ĺe se koristiti i sl.). 

Primijeniti dijagnostiļkog vrednovanja omoguĺuje provoĽenje procesa uļenja i 

pouļavanja prema stvarnim potrebama polaznika i time znaļajno doprinosi njegovoj 

uļinkovitosti. Njegova primijeniti posebno je uspjeġna pri odreĽivanju prikladnog oblika 

pouļavanja i podrġke polaznicima s posebnim potrebama (daroviti polaznici i polaznici s 

teġkoĺama).  

Napredak svih polaznika pa i polaznika s teġkoĺama ocjenjuje se ocjenama od 1 do 5. U 

radu s polaznicima s teġkoĺama ishodi uļenja i pouļavanja odreĽuju se temeljem 
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inicijalne procjene, pri ļemu ishodi moraju biti dostiģni, mjerljivi i realistiļni. U 

suprotnom, polaznicima s teġkoĺama onemoguĺiti ĺe se uspjeh i razvoj kompetencija za 

daljnje uļenje. Za uspjeh u radu i uloģeni trud polaznike s teġkoĺama potrebno je uvijek 

pohvaljivati. Pri vrednovanju postignuĺa potrebno je pratiti i nagraditi njihovu aktivnost, 

odnos prema radu kao i svaki napredak.  

Uļenje i pouļavanje s darovitim polaznicima zahtijeva primjenu strategija usmjerenih 

razvoju polaznikovog kritiļkog miġljenja i rjeġavanja problema na viġim kognitivnim 

razinama te polaznikovom  stvaralaġtvu, pri ļemu do izraģaja dolazi njegova osobnost i 

kreativnost. Ostvaruje se nizom aktivnosti  i procesa kojima polaznik aktivno stjeļe 

znanja i razvija vjeġtine i stavove, uļi istraģivanjem i otkrivanjem te se koristi prije 

steļenim znanjima i iskustvima. Polaznik koji se istiļe darovitoġĺu uoļava vaģnost 

samostalnog upravljanja uļenjem pa preuzima odgovornosti za vlastito uļenje i 

ponaġanje.  

Nastavnik ima vaģnu ulogu u otkrivanju i poticanju darovitosti polaznika. Stvara 
poticajno radno okruģenje za uļenje te osjeĺaj zadovoljstva i pripadnosti grupi. Potiļe 
polaznikovu kreativnost te samoregulaciju uļenja i ponaġanja. Omoguĺava svim 
polaznicima da u ġto veĺoj mjeri ostvare vlastite potencijale i steknu kompetencije. 
Pritom se sluģi komunikacijom kao npr.: To je dobra ideja/miġljenje/komentar, Pokaģimo 

to svima, Kako to moģemo ostvariti?, Pokuġajmo, Koje su prednosti?, Kako moģemo 
uklon iti nedostatke?, Moģeġ li izraditi plan akcije?, SviĽa mi se to!, Moģeġ li napraviti 
promociju, reklamu, prezentaciju, prikaz, Ġto ja mogu uļiniti da se to dogodi?, To zvuļi 
zanimljivo, reci mi neġto viġe o tome, Provedimo ideju u djelo, Ġto nam je sve potrebno 

da to ostvarimo?  

Osim toga, kako bi zaista prihvaĺao polaznika koji ima hrabrosti biti drugaļiji, nastavnik 

moģe izgledati entuzijastiļno i zainteresirano, sluġati i pokuġati razumjeti zaġto polaznici 

to predlaģu, ne prekidati ih sve dok ne zavrġe, nastaviti razvijati njihovu ideju, poticati ih 

da zavrġe.  

Vrednovanje za uļenje, odnosno formativno vrednovanje provodi se u cilju pravodobnog 

usmjeravanja pozornosti propustima u radu polaznika, odnosno davanja korisnih i 

motivirajuĺih povratnih informacija polazniku kako bi se potaknuo njegov napredak. 

Takvim pristupom vrednovanja tijekom aktivnosti uļenja ujedno se provjerava  

zastupljenost prilagodbi koje su uļinkovite za daljnje uļenje i pouļavanje, poticanje 

napretka polaznika te za iskazivanje nauļenog, kao i potreba njihove zamjene nekim 

drugim prilagodbama.  

Cijeli sustav prilagodbe vrednovanja potrebno je temeljiti na strategijama primjerenosti 

polaznicima s teġkoĺama kako oni ni na koji naļin ne bi bili zakinuti u odnosu na ostale 

polaznike. Briga o strategijama primjerenosti podrazumijeva definiranje ishoda koje 

polaznici uz potrebne prilagodbe pristupa uļenja i pouļavanja, prilagodbe okruģenja ili u 

odreĽenim situacijama, mogu ostvariti. Strategija takoĽer podrazumijeva odabir  

zadataka i primjenu  metoda vrednovanja koje su primjerene teġkoĺama polaznika, 

stvarajuĺi pritom pristupaļno i poticajno okruģenje za provedbu ispitnih aktivnosti i 

zadataka. Vrednovanje svakako treba rezultirati jasnim i konkretnim povratnim 

informacijama o procesu uļenja i o napredovanju. Na taj ĺe naļin polaznici s teġkoĺama 

moĺi ravnopravno iskazati znanja, vjeġtine i odgojne vrijednosti (prije svega 

samostalnost i odgovornost) steļene tijekom procesa uļenja i pouļavanja. 

Sustavnim praĺenjem i vrednovanjem temeljem prikupljanja i tumaļenja podataka o 

pouļavanju i napredovanju pojedinog polaznika poboljġava se proces uļenja i 

pouļavanja. Na kraju odreĽenog razdoblja uļenja i pouļavanja procjenjuje se 
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ostvarivanje ishoda uļenja. Vrednuje se usvojenost znanja i vjeġtina te prate i 

procjenjuju samostalnost i odgovornost u obavljanju svakodnevnih zadataka, razvijenost 

navika, kao i komunikacija i suradnja s ostalim sudionicima u procesu uļenja. 

Zakljuļna ocjena oblikuje se temeljem ġto veĺeg broja informacija o polaznikovu 

ostva rivanju ishoda uļenja. Zakljuļna ocjena ne predstavlja aritmetiļku sredinu 

pojedinaļnih ocjena veĺ je pokazatelj polaznikova napretka u uļenju, njegove 

sposobnosti izricanja kritiļkog i stvaralaļkog miġljenja te dosegnutog stupnja 

samostalnosti i odgovorno sti prema radu.  

Okvir za vrednovanje procesa i ishoda uļenja u odgojno-obrazovnome sustavu Republike 

Hrvatske, Okvir za poticanje i prilagodbu iskustava uļenja te vrednovanje postignuĺa 

djece i polaznika s teġkoĺama i Okvir za poticanje iskustava uļenja i vrednovanje 

postignuĺa darovite djece i polaznika predstavljaju nacionalne kurikulumske dokumente 

pomoĺu kojih se osiguravaju rjeġenja koja se sustavno ugraĽuju u sve nacionalne 

kurikulumske dokumente, a odnose se i na kurikulumske dokumente izraĽene na ostalim 

razinama.  




